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胶北隆起双顶超单元地质特征及成因探析

李国华
,

房静
,

杨 国福
山 东省第三地质矿产勘查院

,

山 东 烟 台

摘要 胶北隆起区变质基底岩性较复杂
,

从中分离出正变质侵人岩
,

并按单元一超单元理论对其进行了谱系单位划

分
,

其中古元古代吕梁期侵位的一套花岗闪长岩一二长花岗岩类侵人岩划为双顶超单元
,

根据其穿插关系
、

矿物成

分及结构构造特征等进一步划分出 个单元
。

双顶超单元其侵位受构造控制
,

分布范围较广
,

同源岩浆演化特征

明显
。
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中图分类号 文献标识码

双顶超单元是胶北隆起古元古代吕梁期分布较

广的酸性侵人岩
,

其出露分布范围严格受构造控制
,

东侧边界为桃村断裂带
,

西侧边界为招 一平断裂带
,

南部边界为中生代胶莱盆地北部边缘构造带
。

即该

超单元分布于胶北隆起以内 ①
。

双顶超单元划分概况

该超单元主要见于招远
、

蓬莱
、

栖霞
、

福 山及芝

果岛等地 图
。

为一套花岗闪长岩一二长花岗岩

类侵人岩
。

划分为 个单元 表
。

表 双顶超单元岩石谱系单位划分

年年代单位位 岩 石 谱 系 单 元元 同位素地地
质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质质年龄值值代代代 期期障单

元元 单元元 岩 性性 代号号

古古古 吕吕 双双 龙王山山 含电气石伟 晶花花 查查
兀兀兀 梁梁 顶顶 婆婆石石 岗岩岩 弓 甲下玉玉

古古古 期期期期期期期期 片麻状 中细 粒 黑黑 ,此此
代代代代代 夕熊十帅帅 云二长花岗岩岩 “斯月月

北北北北北照照 片麻状 细粒含 黑黑 台泌舀舀
双双双双双顶山山 云二长花岗岩岩岩岩

片片片片片片麻状 细粒 二 长长长长
花花花花花花岗岩岩岩岩

片片片片片片麻状 细粒 花 岗岗岗岗
闪闪闪闪闪闪长岩岩岩岩

图 胶北隆起双顶超单元分布简图

一第四系 一白蟹系 门一蓬莱群洪一古元古界 一胶东岩群沛一

雨山超单元 一伟德山超单元 一郭家岭超单元旧一玲珑超单元

一双顶超单元龙王山单元 一双顶超单元婆婆石单元 一双顶

超单元燕子介单元 一双顶超单元北照单元 一莱州超单元

一栖霞超单元 一马连庄超单元 一石英闪长粉岩斑岩 一

石英二长斑岩 一闪长岩脉 一角闪正长斑岩脉

双顶超单元各单元主要特征

双顶山片麻状细粒花岗闪长岩单元

该单元分布于招远双顶山
、

九曲蒋家等地
,

呈不

规则小岩株状产出
,

一 方向展布
,

被后期玲

珑超单元侵人
。
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,
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双顶山单元岩性为片麻状细粒花岗闪长岩
,

岩

石呈灰白色
,

风化后为土黄色
,

细粒花岗结构
,

片麻

状构造
,

粒度稳定
。

镜下呈半 自形一他形板粒状结

构 石英压扁拉长定向排列现象明显
,

其主要矿物成

分及含量见表
,

副矿物种类及含量见表
,

从 中可

以看出该单元中副矿物种类较复杂
,

属磷灰石型副

裹 双顶超单元主要矿物成分及含 一

表 双顶超单元副矿物种类及含 《 一‘

单单元元 岩石名称称 卜
长石 , 长石 石英 黑““ ”闪““云“电“““

龙龙王山山 含电气石伟伟
晶晶晶花岗岩岩岩

婆婆婆石石 片麻状中细细
、

粒粒粒黑云二 长长长

花花花岗岩岩岩

燕燕子介介 片麻状细粒粒
含含含黑云二长长长
花花花岗岩岩岩

北北照照 片麻状细粒粒
二二二长花岗岩岩岩

双双顶山山 片麻状细粒粒
花花花岗闪长岩岩岩

拼带汗矿物组合
。

错石特征为橙黄色金刚光泽
,

透明一半

透明
,

棱角不清楚
,

硬度大
,

一般长 一
,

长宽比为 一 , 。

双顶山单元岩石化学成分

及有关参数见表
,

与中国花岗闪长岩对 比
, ,

含量偏高
,

其余氧化物含量偏低
,

属钙碱性岩

石
,

岩浆分异程度较高
。

其微量元素含量见表
,

其中除
,

接近于世界花岗岩平均值外
,

其余元

素均低于平均值
。

稀土元素含量及特征值见表
,

轻稀土富集配分曲线右倾 图
,

一
,

铺异

常不明显 ①
。

表 双顶超单元岩石化学成分及有关参数

单单元元 氧 化 物 含 量 一“ 参 数数

总和和 占 《 ,,

龙龙王山山

婆婆婆石石

燕燕子奋奋

北北照照
,

双双顶山山

北照片麻状细粒二长花岗岩单元

该单元主要分布于蓬莱大辛店 一小门家
、

栖霞

杨础
、

北照
、

庙后
、

亭 口等地
,

呈带状近 向展布
。

侵人古元古代荆山群
、

粉子山群及栖霞超单元
、

马连

庄超单元
、

莱州超单元中
,

被后期玲珑超单元
、

郭家

岭超单元侵人
,

呈不规则状
。

北照单元岩性为片麻

状细粒二长花岗岩
,

风化后为黄褐一暗灰色
,

新鲜面

为浅青灰或灰白色
,

不等粒花岗变晶结构
,

片麻状构

造
,

镜下为半 自形一他形细粒结构
。

主要矿物成分

及含量见表
,

副矿物种类及含量见表
,

属错石 一磷

灰石型副矿物组合
。

其主要错石特征为红褐色一灰

钟咬卿舒访琳

图 双顶超单元稀土元素配分模式曲线图

① 山东省第六地质矿产勘查院
, , 万黄城

、

赵格庄幅区域

地质调查报告
,

年
。
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表 双顶超单元徽 元紊含 ,

单元

一

龙王山

婆婆石

燕子介

北照

双顶山

微 量 元 素 含

维
、

奋

表 双顶超单元稀土元素含 , 及参数特征

单元
稀 土 元 素 含 量

一 “

,

有

名

关 参 数

占

月了曰亡八厂睁透﹄,人

⋯
夕﹄,‘二丹了的︸人主一卜︺

⋯
叮‘,工乙︸,上

龙王山

婆婆石

燕子介

北照

双顶山

绿色
,

玻璃光泽
,

半透明
,

长柱状体
,

表层不光滑
,

有

丘状凸起及熔蚀沟
,

长 一
,

长宽比
,

一
。

北照单元岩石化学成分及有关参数见表
,

与

中国花岗岩平均值对比
,

其
,

含量

略偏高
, , , 。

含量略偏低
,

其他

氧化物含量接近一致
,

为钙碱性岩石
,

分异演化较彻

底
。

微量元素含量见表
,

与酸性岩类世界平均值

对 比
,

除亲石元素
、

亲铜元素 含量略偏高以

外
,

其余大部分元素含量均偏低
。

稀土元素含量及

特征值见表
,

轻稀土略显富集
,

配分曲线右倾 图
,

铺正异常明显
。

燕子介片麻状细粒含黑云二长花岗岩单元

该单元主要呈不规则状分布于蓬莱龙山店
、

大

柳行
、

燕子介等地
。

侵入荆山群
、

粉子山群及栖霞超

单元
、

马连庄超单元中
,

被后期玲珑超单元
、

郭家岭

超单元侵人
。

燕子介单元岩性为片麻状细粒含黑云二长花岗

岩
,

风化后呈黄褐色
,

新鲜面为灰白色
,

鳞片粒状花

岗变晶结构
,

片麻状构造
,

镜下为半 自形一他形细粒

结构
。

主要矿物成分
、

副矿物种类及含量见表
,

表
,

属磁铁矿一磷灰石型副矿物组合
,

错石特征为无色

或浅褐色
,

金刚光泽
,

透明
、

长柱状体
,

棱线分明
,

晶

面光洁
,

有轻微熔蚀痕
,

长 一
,

长宽比
。

燕子奋单元岩石化学成分及有关参数见表
,

与中国花岗岩平均值对 比
,

其
, ,

含量略偏高
, 。 , 。

含量偏低
,

其他氧化

物含量接近一致
,

为钙碱性岩石
,

岩浆分异演化较彻

底
。

微量元素含量见表
,

与酸性岩类世界平均值

对比
,

除亲石元素
, ,

亲铜元素
,

含量略

偏高以外
,

其余大部分元素含量接近一致或偏低
。

稀土元素含量及特征值见表
,

轻稀土略显富集
,

配

分曲线右倾 图
,

馆异常不明显
。

婆婆石片麻状中细粒黑云二长花岗岩单元

该单元系杨国福等 年在开展 万烟台

等 幅区调时建立的
。

主要分布于胶北地区烟台北

部芝呆岛婆婆石
、

老爷山等地
,

呈不规则小岩株状
,

侵人芝果群中
。

婆婆石单元岩性为片麻状中细粒黑云二长花岗

岩
,

风化后为灰褐色一黄褐色
,

鳞片中细粒花岗变晶

结构
,

片麻状构造
,

镜下为半 自形一他形 中细粒结

构
。

主要矿物成分及含量见表
,

副矿物种类及含

量见表
,

属磁铁矿 一磷灰石 一错石型副矿物组合
。

错石特征为浅棕色
,

金刚光泽
,

透明一半透明
、

圆化

长柱状体
,

晶面不平整
,

有凹洞
、

浅沟等蚀痕
,

长

一
,

长宽比
。

婆婆石单元岩石化学成分及有关参数见表
,

与中国花岗岩平均值对 比
,

其
, ,

含量偏高
, , 含量偏低

,

其余氧化物含量基

本一致
,

属次钙钠性岩石
,

岩浆分异演化较彻底
。

微

量元素含量见表
,

与酸性岩类世界平均值对 比
,

除
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亲石元素
, , ,

含量略偏低以外
,

其余大部

分元素含量偏高
。

稀土元素含量及特征值见表
,

轻稀土略显富集
,

配分曲线右倾
,

铺负异常明显 图
。

龙王山含电气石伟晶花岗岩单元

该单元系杨国福等 年在开展
,

万烟台

等 幅区调时建立的
,

主要分布于福山岗箭
、

回里
、

黄务
、

龙王山等地
,

呈不规则小岩株状侵人荆山群
、

粉子山群中
,

被后期雨山超单元侵人
。

龙王 山单元岩性为含电气石伟晶花岗岩
,

岩石

呈黄白一青灰色
,

伟晶不等粒花岗变晶结构
,

块状
、

斑杂状构造
,

镜下为半 自形一他形不等粒结构
。

主

要矿物成分及含量见表
。

副矿物种类及含量见表
,

属错石一磷灰石一电气石型副矿物组合
。

错石特征

为黄色
,

个别乳黄色
,

金刚光泽
,

透明状
、

长柱状体
,

结晶完全
,

晶面无蚀痕
,

长 。
,

一
,

长宽比
, , 。

电气石呈黑色长柱状
,

分散分布或呈

放射状聚合体
。

龙王山单元岩石化学成分及有关参数见表
,

与中国花岗岩平均值对 比
,

其
,

含量偏

高
, , , ,

含量偏低
,

其余

氧化物含量接近一致
,

为钙碱性岩石
,

岩浆分异演化

较彻底
。

微量元素含量见表
,

与酸性岩类世界平

均值对比
,

除亲铜元素 及 含量略偏高以外
,

其

余大部分元素含量偏低
。

稀土元素含量及特征值见

表
,

轻稀土略显富集
,

配分曲线右倾 图
,

铺显正

异常
。

呈增加趋势
,

轻
、

重稀土 比值越来越小
,

说明随着岩

浆演化
,

晚期单元分异程度好
,

从图 可看出
,

该超

单元稀土配分曲线套合较好
,

元素间分馏特征相似
,

说明同源岩浆演化特征
。

由早到晚岩石结构由细粒

中细粒 伟晶不等粒
,

上述特征说明
,

该超单元为

成分
、

结构双演化序列
。

岩全

双顶超单元演化特征

胶北地区双顶超单元的规模并不大
,

但分布范

围较广
,

产出的地质构造条件复杂
,

随着成岩时序的

演化
,

各单元的岩性特征
,

结构
、

构造特征等呈有规

律的变化
。

由早到晚岩石类型由花岗闪长岩 二长花岗岩

伟晶花岗岩
。

由早到晚微斜长石
、

石英含量增加
,

斜长石
、

黑云母含量呈减少趋势
。

由表 可看出
,

由

早到晚
, ,

含量总体呈增加的趋势
,

十 含量呈减少的趋势
。

里特曼指数 。 均

小于
,

为钙碱性岩石
,

分异指数 为 一

之间
,

说明分异趋势相同
,

为同源产物
,

且分异

演化较彻底
。

由表 可 以看出
,

由早到晚稀土总量

成因分析

从表 稀土元素特征可 以看出
,

其 值均接

近或小于
,

说明该超单元是由地壳部分熔融形

成的岩浆岩川
,

利用岩石化学分析结果在 一

一 一 十 图解中投点
,

表明为改造型

花岗岩
,

以壳源物质为主
。

从表 中可以看出
,

该超

单元微量元素成分较复杂
,

说明该超单元成岩物质

来源较复杂
,

主要为壳源物质部分重熔
,

其中
,

元素含量均较低
,

为壳源混合型花岗岩的特征仁 〕
。

从表 反映出副矿物种类较复杂含量较高的特点
,

亦说明该超单元为壳源物质部分重熔产生了的壳源

钙碱性岩浆
。

古元古代 吕梁期晚期
,

在经历 了吕梁期早期的

陆一陆碰撞以后
,

慢源岩浆再次活动上侵到地壳中
,

引起地壳物质部分重熔
,

产生了壳源岩浆
,

在挤压应

力作用下
,

主动侵位
,

形成了花岗闪长岩到二长花岗

岩演化系列 —双顶超单元
。

双顶超单元在胶北地区明显侵人新太古代马连

庄超单元
、

栖霞超单元
,

古元古代莱州超单元
,

侵人

古元古代荆 山群
、

粉子 山群
,

被新元古代玲珑超单

元
、

中生代燕山早期郭家岭超单元侵人
。

以往的地

质工作亦进行 了大量的 同位素地质测年工作 表
,

其年龄值多集中在 一 之间
,

年龄

表 双顶超单元同位紊地质年龄数据

单元
采样
地点

测定年
龄

测试方法 资料来源

龙王山 初家
万牟平县等六

幅区调报告

婆婆石 婆婆石
单 颗 粒 错

,

万烟 台等五幅
石 一 区调报告

燕子奋 燕子介
单 颗 粒 错

,

万烟 台等五幅
石 一 区调报告

’ 。 万 蓬 莱
、

烟
台

、

陀矶幅区调报告

山 东 区 域 地 质

石铅
北照 北照

双顶山 双顶山
全 岩
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值基本与野外依据接触关系判断的地质时代一致

故该超单元应划为古元古代吕梁期侵人岩
。

〕

〔〕

该文在撰写中承蒙赵运伦教授级高级工程师在

百忙中予以审阅和指导
,

在此深表谢意
。

邱家孩 岩浆岩石学〔 北京 地质出版社
, 一

高秉璋
,

洪大卫
,

郑基俭
,

等 花岗岩类
,

万区域地质填图方

法指南〔 」武汉 中国地质大学出版社
, , 。一

匡童因
,

林景仟
,

邹祖荣
,

等 华北地 台区花岗质岩石的成因

〔 」吉林 吉林科学技术出版社
, 一
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