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成果与方法 ⋯
胶东地区 区域岩石物性参数的地质应用
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,

韩玉珍
,
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山 东省物化探勘查院
,

山 东 济南

文 静

摘要 不同区域岩石类型标本测定的物性参数
,

除作基础资料供区域地质及区域地球物理研究使用外
,

还可以结合

地质资料解决某些地质问题
。

文中利用胶东东部 件样品和胶东西部 件样品的 种物性参数 磁化率
,

剩磁
, 。 密度

,

杯电阻率
,

杯极化率
,

采用判别分析方法
,

解决胶东东部和西部岩体划分对 比问题
,

并依据物

性参数进行聚类分析
,

划分不同母体
。
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引言

把不同区域岩石类型的标本规格化加工后测定

的物性参数
,

除作基础资料供区域地质及区域地球

物理研究外
,

还可用来研究解决一些地质问题
。

在

进行区域岩石物性调查资料整理时
,

选择 区内岩体

和变质地层岩类测定其物性参数
,

利用物性参数对

不同地区的岩体进行判别分析及相关性分析
,

对晋

宁期岩体 原胶东群
、

荆山群
、

粉子山群地层进行了

型聚类分析
。

结果表明 利用物性参数统计结果

结合地质资料有助于解决某些地质问题
。

侵人岩体中物性参数的地质应用

利用物性参数进行判别分析

选择胶东东部中生代印支期文登岩体 条剖面

件样品 新元占代一中生代昆箭山岩体 条剖面

件样品
,

鹊山岩体 条剖面 件样品 共计

件样品
,

胶东西部新元古代震 旦期玲珑超单元郭家

店亚超单元毕郭岩体 条剖面 件样品
,

郭家店岩

体 条剖面 件样品
,

玲珑岩体 条剖面 件样

品
,

杏山岩体 条剖面 件样品 总计 件样品

作判别分析 ①
。

利用测定的岩石样品的 种物性参

数
, 厂 , 。 ,

产
,

沪为变量进行统计
,

建立判别函数
,

判定样品属于何组 流程图见图
。

结果表明 胶

东东部 个模型岩体
,

从回判正确率看 文登岩体在

物性上有一定独立性
,

回判正确率达
,

昆箭

山岩体回判正确率仅占 而鹊山
、

昆箭山

岩体在物性联系上很强
,

从鹊山岩体 个样品中判

到昆箭山岩体中
,

回判正确率占
,

昆箭 山岩体 个样品中
,

判到鹊 山岩体 中的 占
,

回判率达
。

据此说明
,

岩体在物
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表 判别模型结果

采用变量
, , 。 , ,

刀

样样品数数 岩体体 岩石石 判别别 回判判 备注注

件 名称称 名称称 函数数 正确率率率

文登登 中粒二长长 一 一

岩岩岩体体 花岗岩岩 一 判到到
一

,,,

中中
一 丁丁丁丁

一一一一一

一一一一一 甲甲甲甲

鹊山山 中细粒二二 一 一 只 自 叹叹

岩岩岩体体 长花岗岩岩 一 判到到
一 中中
一 口口口口

尸尸尸尸

一一一一一 甲甲甲甲

昆箭山山 中细粒二二 一 一

岩体体 长花岗岩岩 一 判到到
一

,,,

中中
一

一

一 一 叩叩叩叩

一

的特点
,

进一步推断认为 该期岩体成因复杂
,

胶东

西部毕郭岩体
、

玲珑岩体与文登岩体基本上是以早

期成因为主
,

后期改造次之
,

是同源异地产物 杏山

岩体与昆箭山
、

鹊山岩体基本相似
,

以多期岩浆活动

再生重熔改造为主
,

形成较为复杂的岩石类型
,

影响

到物性参数的变化 表
。

表 胶东西部被判岩体判别结果

注 广义马氏距离 肠 一
,

用于检验卡方分布自由度为
。

样样品数数 岩体体 岩石石 判人样品数及百分比 测所所

件 名称称 名称称称称称称称称称称称称称称称称称 属模型型文文 鹊鹊 昆箭箭箭
登登登登登岩体 山岩体 山岩体

毕郭郭 中粗粒粒
岩岩岩体体 二长花花花花花花

岗岗岗岗岩岩岩岩岩岩

郭家店店 中粗粒粒
、 、、

一一一
圈山山 二长花花花花花 混 合合
岩岩岩体体 岗岩岩岩岩岩 型型

玲珑珑 片麻状状 主 要 为为
岩岩岩体体 细粒二二二二二 工 型

长长长长花岗岩岩岩岩岩 型次之之

杏山山 细粒花花
岩岩岩体体 岗闪长长长长长长

岩岩岩岩岩岩岩岩岩

性上存在较大相似性
,

推断他们基本上是性质相同

的岩体
,

而与文登岩体尚存有显著差异 表
,

说明

文登岩体与鹊山
、

昆箭 山岩体在岩体形成
、

结构构

造
、

矿物成分及后期改造都是不相同的
。

选择胶东

西部毕郭
、

郭家店
、

玲珑
、

杏山岩体的 件样品进行

判别分析
,

结果表明 毕郭岩体 件样品中有 件

判到文登岩体中
,

占样品总数的
,

说明其在物

性上基本与文登岩体接近 郭家店岩体中 件样品

有 件判到文登岩体
,

占样品总数的
,

有 件

判到鹊山岩体
,

占样品总数的
,

有 件判到昆

箭山岩体
,

占样品总数的
,

说明该岩体分别含

有
, ,

类模型岩体的成分
,

反映成岩及后期改

造变质过程比较复杂
,

导致岩体成分
、

结构构造不均

匀
,

物性呈现分散性较大的特点 玲珑岩体 件样

品中有 件判到文登岩体中
,

占样品总数的
,

有 件判到昆箭山岩体中
,

占样品总数的
,

说

明玲珑岩体与文登岩体和昆箭山岩体具有相同的特

征
,

但主要与文登岩体相似程度大 杏山岩体 件

样品 中有 件判到昆箭 山岩体
,

占样 品总数 的
,

反映 岩体密切相关
。

总体上看
,

胶东西部

个新元古代岩体属于模型概率的成分很高
,

其中属

于模型概率 的样品 占
,

不属于新元古代

的几个主要岩体
,

基本上是同期形成的性质相同的

岩体
,

依据物性 种参数建模判别相关性变化较大

属于模型概率结果 尸 占
,

一 占
,

一 占
,

占

胶东东部地区的文登南部
、

昆箭山一文登中部
、

鹊山岩体东部一带原胶东群地层
,

在开展新一轮区

调时
,

绝大部分划为新元古代晋宁期岩体
,

在新圈定

的岩体分布区内
,

文登南部布置
, , ,

条剖面
,

采集 件花岗闪长岩样品
,

在昆箭 山一

文登中部布置
, , ,

条剖面
,

采集

件片麻状细粒二长花岗岩样品
,

在鹊 山岩体东部布

置
, , ,

条剖面
,

采集 件二长花

岗岩样品 总计采样 件
,

利用测定的物性参数

与该区已知的标准元古宙岩体 即建立的判别模型

物性参数进行判别分析
,

结果见表
。

从表 看 出
,

在判别分类时
,

从 个地 区布置

条剖面所采集的 件样品
,

相互间虽都有判人

模型岩体中
,

但数量多少不一
,

说明在物性上被判别

样品与模型存有不 同程度的相关性
。

但从总体上

看
,

属于模型概率 尸 的样品仅 占
, 尸

在 一 之间的占
,

说明样品完全属

于模型的概率并不太高
,

可判为过渡型
。

另外
,

结合上述 个地 区 的岩性变化情况
,

认

为 该区岩石普遍遭受较强 的韧性变形作用
。

从物

性上看
,

文登岩体西南部一带岩石属于文登岩体成

分较多
,

属于昆箭 山岩体 的次之 昆箭 山一文登 中
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部
、

鹊山岩体东部一带岩石基本上都属 于昆箭山岩

体
,

因不同程度含有其他模型岩体成分
,

可以说昆箭

山岩体是由岩浆作用重熔再生改造而形成的复杂岩

体
,

并与文登岩体在物性 上存在着一定的差异
。

表 胶东东部原胶东群判别分析结果

样样品数数 采样地地 岩石石 判人样品数及 占百分 比 推测所所

件 点及剖剖 名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 属概性性
⋯⋯⋯面编号号号 文文 鹊鹊 昆箭箭箭

登登登登登岩休 山岩体 山岩体

文登南部部 花 岗岗 主 要 为为

闪 长长长长长 型
,

岩岩岩岩岩 型次之之
,,,,,,,

〕

鹊山岩岩 长花花
一一一体东部部 岗岩片片

麻状细细
吕 粒 二长长长长长长
了 花岗岩岩岩岩岩岩

门门 昆箭山 片 麻麻 〔〕

文文文登中部部 状 细细
,,

粒 二二

,,

长 花花花花花花

岗岩岩岩岩岩岩
〕

进行聚类分析
,

是将测定的不同岩石样品的物性参

数值各 自标准化后
,

以各参量在多维参量坐标系中

的距离作为聚类依据
,

采用 提出的离差平方

和增量法 即组内离差平方和法 进行计算 计算公

式略
,

采用聚合的方法把物性相似的样品归为一

类
,

物性不相同的样品归为另一类
,

以达到划分地层

的目的
。

选择晋宁期岩体 原胶东群 个岩石类

型
,

荆山群 个岩组 个岩石类型
,

粉子山群 个岩

组 个岩石类型 总计 件样品 的物性参数作

为变量
,

进行 型聚类分析
,

选用最小 值 即距离

平方和增量 为量度的统计量进行分类
,

将物性参数

相似的样品划分成 种类型
,

再按 种类型之间

值最小的 群 即合并后的类型 进行新的组合品聚

类分析结果见图
,

表
。

表 胶北地区东部与西部元古宙岩体相关系数

判别后属 于模型概率结果 尸 。 的样 品占 一
分。 , 。 一 。 占 , 。 占

利用物性参数进行相关性分析

利用胶东东部文登岩体 件样品
、

昆箭山岩体

件样品
、

鹊山岩体 件样品 总计 件样品

的物性参数和西部毕郭岩体 件样品
,

郭家店一固

山岩体 件样品
,

玲珑岩体 件样品
,

杏 山岩体

件样品 总计 件样品 的物性参数进行相关性

分析
,

可以看出
,

对胶北东
、

西部岩体中 种物性参

数进行对比
,

仅有少数参数相关
,

多数均表现不相关

表
,

其中磁化率与剩余磁化强度 一 厂

在胶北

东
、

西部元古宙侵人的几个主要岩体 中都相关 图
,

说明东西两地岩体中磁性矿物与形成磁性矿物

的地质过程与后期岩浆构造活动的改造作用相 同
,

相关系数大多在 一
,

说明标本来 自同一相

似母体
。

除昆箭山岩体外
,

其他岩体的密度与电阻

率 。 一 尸
,

近似相关系数在 。 一 。 图
,

其他参

数间均表现不相关或相关系数很小
,

说明标本来 自

不同母体
,

是岩体变异的反映
,

更充分地说明胶东地

区玲珑岩体
、

昆箭山岩体等具多期次形成的特点
,

导

致岩石矿物成分
、

结构构造方面的差异
。

变质岩体中物性参数的地质应用

岩岩体体 西部地区区

名名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称
相相相关参参 毕郭岩体体 郭家店 玲珑岩体体 杏山岩体体
数数数名称称 件 固山岩体体 件 件

器件

东东 文文 一 军军 一 浓浓 一

部部部 登登 一 甲甲 一 一

地地地 岩岩 一夕夕

区区 体体 一 刀刀 一 一 一

一尸尸

件件件件 一 米米 浓浓 嵌嵌 嵌嵌

口口口口 一 军军 一 一 一 魂

一

一 一

口口口口 一

鹊鹊鹊鹊 夕一 夕夕 一

山山山山 一 甲甲 一 一 一 一

岩岩岩岩 一尸尸 一 一 一 一

体体体体 一 甲甲 一 一 一

一夕夕 一 一 一 一

件件件件 一了
,,

浓浓 浓浓 米米 浓浓

一 甲甲 一 一

口口口口 一 一

一 一 一

一 一 一

昆昆昆昆 一

箭箭箭箭 一 刀刀 一 一 一 一

山山山山
厂 一 一

岩岩岩岩 一 ,, 一 一 一

体体体体 一

路路 一 米米 嵌嵌 狱狱 炭炭

件件件件 『 一 刀刀 一 一

口口口口 一 一

一了
,

一

对晋宁期岩体 原胶东群
’一 、

荆山群
、

粉子山群 注 米 相关系数 近似相关系数
。
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从图 可 以看出 一 时
,

可将图中 种类

型重新分为 组
, ,

为一组
, , ,

为二组
,

为三组
。

从各组岩石聚类结果谱系图可 以看出
,

大部分呈弱或无磁性
,

只有极少数样品磁性较强
,

在

表 晋宁期岩体 原胶东群 荆山群粉子山群

聚类分析结果对比

类类别别 类别别 岩群样品在类别中所占百分比比 类别在各岩群中所占百分比比

块块块数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数数
粉粉粉粉子山群 荆山群 晋宁期期 粉子山群 荆 山群 晋宁期期

原胶东群 原胶东群

图 胶北东西部元古宙岩体磁化率一剩磁散点图

图 胶北东西部元古宙岩体密度一电阻率散点图

谱系图上表现为 类
, , ,

类为高密度
,

其中 类

最大
,

其次是
,

两类
,

再次为 类
, , ,

类最小
。

电阻率最高者为
,

类
,

其次是
,

类
, , , , ,

类较小
,

极化率
,

类较大
,

其中 类最大
,

其他均

较小
。

对采集的不同类型的岩样进行 型聚类分析

后
,

基本能将样品分成 个岩群
,

虽然不很明显
,

但

依据物性参数的变化特征
,

还是有规律可循的
。

晋

宁期岩体 原胶东群 岩石在物性上表现为低电阻

率
、

高密度的特征 荆山群则反映为高阻率
、

高密度

的特征 粉子山群介于中间
,

具有高极化率
、

低剩磁

的变化特征
,

因此
,

型聚类分析可作为地层划分的

重要依据
。

综上所述
,

应用岩石物性参数
,

可解决胶东东部

和西部岩体的划分
、

对比
,

以及依据地层中的物性参

数进行聚类分析
,

划分不同母体等地质问题
。

本文在撰写过程中得到教授级高级工程师王世

进同志的指导
,

在此谨表谢意
。
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值基本与野外依据接触关系判断的地质时代一致

故该超单元应划为古元古代吕梁期侵人岩
。

〕

〔〕

该文在撰写中承蒙赵运伦教授级高级工程师在

百忙中予以审阅和指导
,

在此深表谢意
。
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