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摘要 :济宁何岗煤矿一采区 3煤在风化氧化带内 ,对其开采的防水防砂基本技术思路是 :施工水文观测孔 ,观测回

采后对第四系下组含水层的影响程度 ,为提高开采上限打好基础 ;并控制采高 ,加强顶板管理 ,控制顶板在工作面

斜长方向上的不均匀冒落 ,以确保安全开采。
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0　引言

厚含水松散层下 ,风化氧化带煤层距第四系底

部含水层近 ,受沉积水环境和风化损伤的共同影响 ,

3煤层顶板砂岩裂隙发育 ,孔隙率高 ,强度衰减速度

快 ,自稳性能与承载能力差。且开采以后 ,垮落带和

导水裂隙带有可能波及到第四系下组弱至中等含水

层 ,容易发生突水溃砂事故 ,危及矿井安全生产。因

此 ,国家在制定煤矿开采技术规范与安全规程时 ,一

直将其列为开采的禁区 ,风化氧化带内煤炭储量均

被列为表外储量。

济宁何岗煤矿 3煤层是距第四纪松散覆盖层很

近的全隐伏型煤层 ,煤系上部第四系下组含水层 (简

称“四含”)是矿井充水的重要补给源 ,威胁煤层的开

采。为了减少呆滞煤量 ,提高资源的回收率 ,何岗煤

矿在保证安全的前提下 ,对 3 上 101 工作面进行了

提高开采上限的防水、防砂技术研究与试采工作。

煤矿区第四系厚 102. 10～ 267. 88 m ,平均

197. 87m。随着煤系地层埋藏深度增大 ,第四系厚

度相应增大。按岩性特征 ,第四系分为上下 2 组。

上组厚约 70 m ,以土黄色粘土间夹砂砾层为主 ,次

为砂质粘土、粘土质砂。下组厚 130 m ,呈杂色。其

中砂层呈白色、灰绿色 ,颗粒粗 ,分选差 ,多含长石及

长石风化后的高岭土 ,一般失水后固结较好 ;粘土呈

棕红色、灰绿色 ,比重大 ,遇水塑性好 ,局部有半固结

状白色高岭土层。粘土中偶见姜石层 ,钻孔穿过姜

石层有漏水现象。

第四系底部普遍沉积有粘土层 ,是隔水层。根

据主副井的实测剖面 ,第四系底界面为钙质粘土 ,厚

10～15 m ,红褐色—灰白色 ,有滑感 ,具可塑性 ,含

少量姜结石及蒙脱石 ,偶含粉、细砂质。

1　技术研究的基本思路

基于上述情况 ,3 上 101 工作面 3 煤开采防砂

煤柱防水防砂技术研究的基本思路是 :建立第四系

下段含水层水文观测孔 ;控制采空 ,使覆岩冒裂带高

度不致波及四含的全部厚度 ,减少对四含渗流场的

扰动 ;加强顶板管理、控制顶板在工作面斜长方向上

的不均匀冒落 ;分期分段进行回采 ,加强监测 ,确保

安全开采等。

1 . 1　施工水文观测孔目的

由于本区域勘探程度较低 ,未做过专门的水文

地质勘探或补勘工作 ,需要实施水文观测孔工程 ,以

探查四含及基岩风化带水文、工程地质条件 ,以及 3

煤和覆岩的赋存状况。

其主要目的是 :

(1)进一步查明 3煤层、覆岩及其风化带的厚度

变化情况。

(2)通过钻孔岩芯描述与观测 ,进一步弄清覆岩
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及其风化带的岩性特征以及四含、风化带的组成。

(3)取水样化验 ,分析四含水的水质特征。

通过钻探资料分析确认 :第四系底界面以下 ,风化

厚度一般在 10～15 m ;裂隙发育处风化影响较严重。

1 . 2　允许采煤高度的确定

煤矿开采实践证明 ,采后覆岩的变形破坏波及

的范围和冒落裂隙带的发育高度与采煤高度有密切

关系。因此 ,控制采煤高度是防止四含水、砂溃入的

重要措施之一。根据相似材料模拟和数值模拟 ,首

采区工作面两端因覆岩应力集中产生的剪切破裂 ,

可为溃水、溃砂提供通道。为了防止对切眼及收作

线附近覆岩产生过大的剪切破坏 ,确定将首采面采

高控制在 2. 0 m。

1 . 3　加强顶板管理 ,控制顶板不均匀冒落

(1)铺设双抗网再生假顶。为了更有效地防止四

含及风化带水、砂溃入 ,同时因工作面跟底托顶回采有

利于采空区放煤 ,采煤过程中 ,在顶板铺设双抗网。

(2)移挪梁必须规范。若顶板产生不均匀冒落 ,

冒落处的覆岩内会形成应力集中 ,可能导致水砂大

量涌入 ,后果不堪设想。为此 ,移挪梁时必须严格遵

守作业规程和有关技术要求 ,严禁空顶作业。

1 . 4　在操作过程中应注意的事项

(1)支柱必须垂直于顶底板 ,定位要准确。

(2)漏冒顶处 ,必须用木料接实背严。

(3)若煤壁有片帮现象 ,应采取切实有效的措施

将煤壁背严。

(4)移梁时 ,严禁大面积对子棚错梁。

(5)给同一棚支柱补液时 ,要保持支柱受力均

衡 ,防止倒柱伤人。

(6)回柱时按自下而上、由里向外的顺序进行 ;

回柱前必须对主梁柱进行重新补液。

(7)回柱前 ,要检查回柱地点的支架情况。若发现问

题 ,必须先行处理 ,确认无问题后 ,方可进行回柱操作。

(8)回柱放顶时 ,不许将采空区支柱全部回出。

(9)要保证工作面快速均衡推进 (工作面宽度不

宜过大 ,保证推进速度为正常情况下的 1. 5～2. 0

倍) ,实现正规循环作业。

1 . 5　其他方面的监测及防范措施

(1)加强水情、砂情监测。发现水、砂涌入工作

面 ,要采用有效措施堵截 ;还要同时观测水、砂量 ,并

取样化验。

(2)增大矿井排水能力 ,并且要保证疏排水路线畅通。

(3)强化顶板管理 ,煤帮用大笆背实靠严 ,做到

采空区、顶板、煤壁“三封闭”,杜绝漏冒顶事故发生。

(4)确保安全避灾路线的畅通无阻。

2　结论

通过四含富水特征、渗透稳定性分析和开采煤

层上覆岩层应力场、位移场的观测 ,验证了风化氧化

带内开采无老顶[1 ] ,移动快 ,回缩压密快 ,静压大 ,动

压小移动影响范围小等移动破坏新特征。风化软弱

岩层具有抑制冒落裂隙发展和阻隔四含水下渗的双

重作用 ,只要做好安全防范措施 ,何岗煤矿具备提高

开采上限的条件。
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Study on Mining Coal Strata Safely in Weathering and
Oxidation Belt of Hegang Coal Mine in Jining City
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Abstract :Third coal st rat um of Hegang coal mine occurs in weathering and oxidation belt . Basic technical

t hought s for p reventing water and sand during mining period are as follows : building hydro - observation

well , observing effect degree to Quaternary water - bearing layer af ter stoping , set ting a good basis for

p romoting mining upper bound , cont rolling mining dept h , st rengt hening roof management , and cont rol2
ling differential roof collap se in oblique backwell . Thus , safe mining can be guaranteed.
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