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成果与方法

浅谈地质图件一些要素的图形编绘3

宋晓敏1 ,陶卫卫1 ,陈　华2

(1.山东省地质科学实验研究院 ,山东 济南　250013 ;2.山东省地质博物馆 ,山东 济南　250013)

摘要 :在计算机图形图像技术处理中 ,对地形图及地质图中各个要素的编绘 ,往往要根据表达主体 ,合理地处理各

要素之间的关系 ,达到合理避让、突出主体、协调表达地质成果的效果。本文根据近几年来工作体会 ,简要地介绍

地形各要素、地质各要素 ,地形与地质要素之间关系处理及图形编辑的一些问题。
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　　近几年来 ,计算机制图已经代替原来的手工绘

图 ,特别是 Map GIS软件所具有的丰富图形编辑工

具及强大图形处理能力 ,已经成为绘图人员编绘图

件的好帮手。笔者通过几年来计算机制图工作的一

些体会 ,从应用角度对地形、地质各要素的关系处理

及图形编辑作一个简要的介绍 ,供同行们参考。

1　主要地理要素的图形编绘

在地质图的成图过程中 ,无论是野外地质填图

人员还是室内编图人员都是使用各种比例尺的地形

图做为底图进行野外地质填图和室内地质图编绘。

但是生成图时 ,都不可能将地形图的全部内容都保

留到地质图上 ,必须要对地形图各地理要素进行合

理的取舍 ,以满足地质图编图的需要。

1 . 1　水系

要根据不同比例尺来规定水系的取舍 ,1 ∶5万

地质图对河流的取舍一般以图上 3 cm长度为准 ,长

度不足 3 cm的河流一般不表示 (如果在多山地区 ,

水系发育不好 ,可以适当放宽) 。水库面积 > 4 mm2

的均应表示[1 ]。只根据长度和面积来取舍水系也往

往是不全面的 ,还应注意区分主支流 ,上下游河口的

特征。水流的各种形态 ,常常和地质现象有关 ,不同

的岩体 (地层或侵入岩)区内 ,常常出现不同形态的

水流。一条河流局部的蛇曲迂回 ,大多是因水动力

的作用而形成 ,但总体流向有时却受到地质构造的

影响 ,比如 :河流的突然 90°的转折 ,形成肘状水流 ,

常是因断裂构造所至 ,这就说明河流形态往往能反

映出地质现象。因此 ,在对河流进行取舍时 ,要保持

河系的基本类型特征、河网的相对结构和密度。另

外 ,与地质有关的井、泉均应保留。总之 ,一定要认

真分析水系的类型特征及分布状态 ,做出合理的判

断表示。

水系的图形编辑与其他的线性要素是不同的。

水系是渐变线 ,由细到粗 ,要匀滑而且渐变 ,用一般

的线型表示 ,没有粗细变化 ,不生动 ,也不符合图式

的要求。要绘出活泼生动、自然流畅的水系图形 ,第

一步要掌握运笔顺序 ,先绘主流河段 ,再绘支流河

段。一般掌握的 Map GIS图形参数是 :线型 47 , X

系数一定要 < 0 , Y 系数一般要与线宽度一致。比

如 ,线宽度是 0. 15 mm , Y 系数也是 0. 15 mm ;线宽

度是 0. 3 mm , Y 系数就是 0. 3 mm。

1 . 2　道路

铁路、高速公路、公路、原则上应全部保留 ,大车

路则作为连接高级道路的补充 ,因此只表示连结乡、

镇级以上及与地质矿产有关的大车路 ;小路则根据

道路的密度对比情况酌情取舍 ,如在山区的道路 ,主

要由小路构成 ,故而可作适当选取 ,而在平原地带就

可舍去。图上选取的道路原则上应组成道路网。公

路通过内图廓时 ,要注出通往附近重要居民地的名
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的距离太近 ,不协调。

地质界线不仅反映地质体在平面投影上的相互

关系 ,而且还反映了地质体在时间演化上的相互关

系。因此对地质界线的图形处理除了要做到真实、

光滑等一般要求外 ,还应了解各种地质界线所表示

的地质意义 ,选择合理的落笔顺序 ,以便正确的表现

出地质体相互之间的新老关系。这些关系大都是通

过地质界线、断层线、不整合界线等交接关系表现出

来的 ;因此 ,在图形处理中应该要运笔顺序准确 ,才

能使图件保持实地的真实性。实际上新地层总是覆

盖在老地层之上 ,老地层总是被新地层切割。在图

形处理上应该先绘出新地层的界线 ,再绘老地层的

界线 ,这样由新到老逐次绘出。岩体的界线也是如

此。如图 2所示 :图 a 为新地层切割老地层。应先

绘第四系 ,再绘寒武系和奥陶系 ,新老关系一目了

然。而图 b ,线划的先后顺序不清 ,把第四系的界线

和寒武系的界线连笔绘出 ,地层的新老关系不清楚 ,

因此是不合理的。

图 2　编辑新老地层界线运笔顺序示意图

2 . 2　断层线的图形编绘

断层构造是一种重要的地质现象 ,在地质图上

反映断裂构造断层线不一定是直线 ,因为它是实地

断层在水平面上的投影 ,可曲可直。表示断层线的

线条要比地质界线粗 1倍左右。首先断层线破坏了

断层两侧地层的连续性 ,使其发生了位移 ,尽管有时

位移是很微小的 ,但是在图面上必须要表示出来 ,当

地质界线与断层相遇时 ,往往被断层所断 ,因此先绘

出断层线 ,再绘出地质界线。断层两边的地质界线 ,

不宜一笔连绘。

线性地质要素的图形编辑比较简单 ,但是 ,由于

地质图要用颜色和代号来表明地层与岩体的时代 ,

所以要填充颜色 ,需要进行区编辑。区的生成有 2

种方式 ,一种是经拓扑处理自动生成区 ,另一种是在

编辑子系统中用光标选择生成区。如只有几个简单

的颜色 ,可以用光标选择生成区 ,但是 ,图面复杂、色

块繁多就应该采用拓扑处理的自动化方式生成区

了。虽然 ,拓扑处理简单、快速 ,但操作中一定要使

所有的区闭合 ,每个线头必须相接完好 ,有时候放大

图形显示线头已经接上 ,实际上并非如此 ,这主要是

线头接线必须要超过线宽度一半 ,特别是粗的断层

线常常就是出问题的地方。有很多结线是无法用眼

睛看到。因此 ,还要进行拓扑纠错。该功能可以很

方便的找到错误 ,并指出错误的类型及出错的位置。

总之 ,区编辑是整个图形编辑中的难点 ,需要多练

习 ,多体会。
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