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摘要：根据山东省文登钾长石矿的矿石物质组成和工艺特性，经过不同选别方法、不同药剂种类、不同药剂用量的

试验，确定了较佳选矿工艺，并以此为基础进行了半工业型试验。最终获得了特级钾长石产品。

关键词：钾长石；选矿试验；浮选

中图分类号：&’()%* +"；&’($% 文献标识码：,

长石是陶瓷的釉、坯体不可缺少的原料，也是玻

璃、化工、搪瓷器皿、磨具磨料、电焊焊条等的原料。

长石是重要的造岩矿物之一［$］。我国已开采利用的

长石主要产于伟晶岩中，另一部分长石产于风化花

岗岩、细晶岩、热液蚀变矿床及长石质砂矿［!］。近年

随着国内外对长石产品质量要求的提高，低级别长

石产品的产量受到了一定限制，其销量在不断减少，

而高级别长石产品的销量则越来越大。特别是我国

加入 -&.以后，对高质量钾长石产品的需求不断扩
大，因此国际上较为畅销的是特级钾长石产品。通

过对山东省文登伟晶岩钾长石矿的半工业性选矿试

验研究，最终确定了较佳选矿工艺，获得了特级钾长

石产品。

$ 矿石性质

! +! 矿物组成

矿石主要矿物有正长石、微斜长石；次要矿物有

石英、斜长石、绢云母、黑云母、镜铁矿，粘土矿物、绿

帘石等；副矿物有磷灰石、锆石等。通过岩石薄片测

得矿物体积分数为：正长石 )# + #/0，微斜长石
!! +%10，石英 $ + )%0，绢云母 $ + 120，黑云母
#3#$0，镜铁矿 ! + /"0，斜长石 # + #!0，粘土矿物
$3"$0，黑云母 # +#$0。

! +" 主要矿物粒度分布

矿石主要矿物粒度分布见图 $。

图 $ 主要矿物粒度分布直方图

! +# 主要矿物特征及嵌布特征

钾长石：是主要有用矿物。肉眼观察为肉红色，

玻璃光泽，解理发育。显微镜下呈现他形晶板状、粒

状单体，彼此呈锒嵌状。强烈土化，浑浊，所有颗粒

内布满了 4 #+##$ 55的粘土矿物质点，并被绢云母
交代。颗粒大多在 # + " 55以下。在矿石中钾长石
主要为：!他形板状、长板状晶体，彼此呈平直锒嵌
状；"呈细小的晶粒状单体分布于石英内，形成包含
结构；#呈残余状嵌布于微斜长石之内；$呈似条纹
状，似细脉状分布于微斜长石大晶体内；%呈碎粒，
碎粉状沿碎裂纹或矿物间隙分布。

石英：他形粒状，具有清晰的波状消光，内含较

多的细粒或微粒正长石包体。在矿石中主要呈添隙

状沿岩石裂缝，矿物间隙分布或呈细脉状穿插于正

长石内。

镜铁矿：片状或薄板状单体，集合体多为不规则

状。单体大小主要为 # + $ 6 # + ! 55（长轴），少量为
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! "!# $ !%!& ’’。矿物集合体最大为 # ’’。在矿石
中多数沿裂隙或矿物间隙分布，有的与石英和绢云

母构成细脉。在石英集合体、单体内呈包体出现。

绢云母：片状、鳞片状，无色。多数呈集合体，少

数为单体，大小一般为 ! " !( $ !" ) ’’，在岩石中多

数呈集合体沿长石间隙或岩石裂隙分布（交代正长

石）。在矿石中分布极不均匀。

! "" 矿石的化学成分

原矿的化学多项分析见表 )。

表 ! 原矿化学多项分析结果

成 分 *+,# -.#,/ 01#,/ 2+,# 34, 56, 74#, 8#, 59, :#,(

含量!; < = >&"(> )? ")@ ) "!> ! ")? ! ")( ! "!( ! "#( )( ")( ! "!/ ! "!/

# 选矿试验研究方案的选择

一般钾长石提纯的选矿方法有磁选、浮选、重

选、电选等［/］。文登钾长石矿矿石物质组分中主要

有害矿物为镜铁矿、黑云母、粘土矿物等，较适宜的

选矿方法有浮选和磁选（强磁选）。但探索试验证

实：用强磁选机磁选投资成本较高，且无法有效的分

离出粘土矿物。而采用成本较低的浮选，不仅可以

把镜铁矿、黑云母等含铁矿物选出，而且还可把绢云

母、粘土矿物、绿帘石等矿物分离。因此，采用了浮

选选矿方法，并进行了实验室和半工业性选矿试验

研究。

/ 实验室选矿试验研究

根据钾长石与主要有害矿物———镜铁矿、黑云

母、绢云母、粘土矿物表面性质的差异，进行了不同

捕收剂（氧化石蜡皂与石油磺酸钠）的浮选对比试

验，以及加不同调整剂（硅酸钠、碳酸钠）与不加调整

剂的浮选对比试验。通过多组试验得知，氧化石蜡

皂与石油磺酸钠、加调整剂与不加调整剂试验结果

相近；加之氧化石蜡皂最为常用和价廉，遂决定采用

氧化石蜡皂作捕收剂，并且不加调整剂。以此为基

础，进行了磨矿细度、捕收剂用量浮选条件试验。试

验流程为一段磨矿、一次粗选、一次扫选试验结果

（图 #）。
由试验可以看出：磨矿细度越高钾长石精矿中

铁品位越低，磨矿细度达到 A #!!目占 >(=以后，精
矿铁品位的降低减缓，即较适宜的磨矿细度为 A #!!
目占 >(=；钾长石精矿铁品位随捕收剂用量的增加
而降低，捕收剂达到 (!! 6 < B时铁品位开始平稳，即
捕收剂的适宜用量为 (!! 6 < B。

图 # 磨矿细度对铁含量的影响

& 半工业性选矿试验

在上述实验室选矿试验研究的基础上，进行了

半工业性试验。试验流程及条件见图 &，半工业性
试验设备联系见图 (，主要设备见表 #，试验结果见
表 /。最终钾长石精矿化学多项分析见表 &。

表 # 半工业性试验主要设备

编号 设备 名称 用途

) 摆式给矿机 给矿

# 球磨机 C5DE A F@型 &#! G &(!’’ 磨矿

/ 分级机 ")(!’’单螺旋 分级

& 搅拌桶 )(立升 搅拌

( 搅拌桶 /!立升 搅拌

> 浮选机 0C A F型连续浮选机 浮选

表 $ 半工业性试验结果

产品名称 产率（=）
品位（=） 回收率（=）

01#,/ 8#, 01#,/ 8#,

钾长石精矿 >) "/F ! ")@ )> "&! )) "!! >& ">&

尾矿 /? ">/ # "/> )& "#( ?@ "!! /( "/>

合计 )!!"!! ) "!> )( "(F )!! "!! )!! "!!
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表 ! 最终精矿化学多项分析

成分 !"#$ %&$#’ ()$#’ *"#$ +$# ,-$#

含量

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
. /01$$ 23 134 5 126 5 15’ 2/ 17 5 1’5

成分 8-# 9:# 9;# <$#0 烧失量

含量. 5120 5 150 5 152 5 1557 5 1$0

图 7 钾长石选矿工艺流程图

通过山东省文登钾长石矿矿石的半工业性选矿

试验，最终获得的是高质量钾长石产品，达到了我国

长石产品质量标准的特级品要求（()$#’ = 5>’5.），
还达到了我国出口钾长石产品的甲级标准（()$#’ =
5 1$5.；+$# ? ,-$#"2$ 1 5.；+$#"25>5.）［2］。该
产品可作高级陶瓷、特种玻璃、玻璃纤维等原料，是

国际上较畅销的产品。

图 0 半工业性试验设备联系图

基于上述半工业性试验的工艺配置、流程结构及工

艺条件基本上和现场相同，设备运转可靠，工艺过程

稳定，工艺流程及药剂制度简单合理，成本低，选矿

指标稳定可靠，加之选别后的尾矿（含铁钾长石）通

过进一步研究有望作钾肥原料综合利用，文登钾长

石矿的发展前景是广阔的。
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