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摘要：肥城钾长石矿属钾长伟晶岩型脉状矿床，由元古宙末期壳源岩浆侵入活动晚期冷却时形成的硅酸盐残余熔

融体沿构造裂隙侵入形成。矿脉具有成群分布的特点，较大矿体具有伟晶岩矿床特有的环带状构造。该区钾长石

矿资源潜力较大。矿体裸露地表，适宜露天开采。矿体内部的块体状矿石质量好、易分选，是玻璃、陶瓷等工业领

域较理想的生产原料。
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肥城钾长石矿位于肥城市北部约 !& ./的低山
丘陵区，大地构造位置属鲁西断隆区鲁中隆起西部

肥城凹陷东段北缘。"% 世纪 $% 年代以来，已有多
家民营企业相继开采加工，其产品广泛用于省内外

玻璃、陶瓷等工业领域。近年来，随着建筑业的发

展，玻璃、陶瓷等工业品需求量不断加大，钾长石尤

其是优质钾长石资源越来越引起人们的密切关注。

! 矿区地质概况

区内地层主要有寒武系（ 01）和第四系（2）。前
者分布于矿区西北部，后者分布于山间洼地及沟谷

地带。构造主要有 34 向（5!）和 36向（5"）" 条断
裂，分别展布于矿区的东西两侧。岩浆岩主要有古

元古代，红门超单元西房庄单元中粒含黑云花岗闪

长岩，呈岩株状分布于矿区中部及中东部。其次为

摩天岭超单元东龙湾单元中细粒含黑云二长花岗

岩，呈岩株状分布于矿区西部。新太古代蒙山超单

元东近台单元条带状中细粒黑云英云闪长岩，呈包

体状分布于矿区东部边缘地带。古元古代伟晶岩呈

脉状，囊状分布于东龙湾单元和西房庄单元内外接

触带中（图 !）。其钾长石含量高，7"8 , 39"8 含量
及其他质量指标达到工业利用要求，形成了伟晶岩

型钾长石矿床!。

图 ! 肥城钾长石矿分布区地质略图
!— 第四系；"—寒武系；+—东龙湾单元；’—西房庄单元；&—

东近台单元；)—钾长石矿体编号；$—钾长石矿脉（体）

" 矿床地质特征

区内钾长石矿体（脉）呈规模不等的脉状、囊状，

主要分布于双峪、黄叶及条水涧 +个地段。以黄叶
村东为界，其西部矿体围岩为东龙湾单元中细粒含

黑云二长花岗岩；东部矿体围岩为西房庄单元中粒

含黑云花岗闪长岩（图 !）。

! #" 矿体特征

+个地段钾长石矿体规模悬殊很大。较大的有
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双峪矿体 !" 和黄叶矿体 !"#。前者沿走向长 $%% 余
米，平均宽 &%%余米；后者沿走向长 "’%%余米，平均
宽 &(% )左右。较小的矿体长百余米或者几十米，
宽几米至十几米。一般矿体以长 #%% * (%% )、宽 +%
* #% )者居多。走向以 ,-，,.两个方向为主，倾
向没有一定规律，倾角多在 $(/ * ’(/之间。
各矿体（脉）矿物组合基本一致，但结构构造及

分带性有着明显的差别。较小的钾长石矿体（脉）分

带性差，局部仅有弱分带性，大致可分为边缘相和内

部相。边缘相矿石为细粒结构，内部相矿石为中粗

粒或团块状结构。较大的钾长石矿体具有明显的环

带状构造。现以双峪 !"号矿体为例阐述如下：
双峪 !"号矿体呈不规则囊状分布于双峪村西

" #%% )处，总体走向 +(/左右。矿体围岩为西房庄单
元中粒含黑云花岗闪长岩。由于熔浆侵入时结晶分

异程度的差别，矿体形成较有规律的水平及垂直分

带特征。

+ 0" 0" 水平分带
依据矿石结构，矿体自边缘至中心水平上可分

为边缘相—中间相—内部相 #个相带（图 +）。边缘

图 + 双峪 !"矿体水平分带示意图
"—含黑云花岗闪长岩；+—细粒钾长花岗细晶

岩；#—文象结构钾长伟晶岩；&—团块结构钾长

伟晶岩；(—块体状钾长伟晶岩

相：宽 # * ( )，与围岩界线清晰，岩性为细粒钾长花
岗细晶岩。中间相：宽 "% * "( )，岩性为团块状钾长
伟晶岩，矿物粒度由外到内总体呈逐渐增大的趋势。

中间相与边缘相接触部位往往夹一层宽 % 0( * " 0% )
的文象结构钾长伟晶岩，分布上时断时续，与两侧的

边缘相和中间相岩性没有截然界线，基本呈渐变过

渡关系。内部相：窄处 (% )左右，宽处大于 "%% )，
岩性为钾长石、石英块体状伟晶岩，与中间相界线清

晰，呈突变关系。

+ 0" 0+ 垂直分带
矿体垂直分带较有规律。以 + 号掌子面为例

（图 #），自上而下可分为：!细粒钾长花岗细晶岩
带，厚 + )左右；"文象结构钾长伟晶岩带，厚 % 0# *
% 0( )；#团块状钾长伟晶岩带，厚 1 )左右；$钾长
石、石英块体伟晶岩带。以上各岩带接触关系同水

平分带。

图 # 双峪 !"矿体 +号掌子面垂直分带示意图

"—细粒钾长花岗细晶岩；+—文象结构钾长伟晶岩；#—

团块状钾长伟晶岩；&—钾长石、石英块体伟晶岩；(—围

岩捕虏体

! 0! 矿石特征

区内钾长石矿石矿物组合基本一致，主要矿物

（矿石矿物）：钾长石含量 1%2 * $%2；次要矿物：石
英含量 +%2 * +(2；少量矿物：斜长石、黑云母含量
分别 3 (2；微量矿物：褐铁矿、磁铁矿、黄铁矿、磷灰
石、锆石、白云母总含量 3 "2，依据矿石结构，大致
可分为 &种自然类型。
+ 0+ 0" 细粒钾长花岗细晶岩型
分布于近地表 + )左右和矿体边缘部位。矿石

呈淡红色，粒径一般 % 0( * + ))，个别达 ( ))左右，
形成细斑结构。矿物成分以钾长石为主，次为石英、

钾长石等。石英常成群分布在钾长石周围，黑云母

多呈鳞片状、星点状较均匀分布，斜长石经镜下鉴定

为中长石，褐铁矿呈浅褐色，粒径 % 0 %# * %0 %( ))，
分布杂乱，含量甚微。

+ 0+ 0+ 文象结构钾长伟晶岩型
分布于矿体边缘相和中间相接触部位，矿石多
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呈浅肉红色。钾长石呈长条状定向排列；石英一般

有两种状态，一种呈长条状分布于定向排列的钾长

石晶体之中，二者平行排列，形成文象结构，另一种

呈细粒状分布于钾长石之间；斜长石（更长石）与钾

长石构成微斜条纹长石；白云母呈星点状分布于长

石晶面之间，含量甚微；另有微量的锆石、褐铁矿零

星分布。

! "! "# 团块状钾长伟晶岩型
分布于文象结构钾长伟晶岩内，为矿体中间相

矿石。矿石粒度 ! $ %& ’(，个别较大者可达十几厘
米，钾长石呈肉红色，自形—半自形晶体状，晶粒间

呈相互嵌布状态；石英呈乳白色、无色，多呈半自形

—他形团块状分布于钾长石晶粒之间，另有少部分

呈细粒状、文象状分布于钾长石晶粒之间；黑云母为

褐绿色，多呈自形—半自形片状，集合体呈集束状、

钱斑状不均匀分布于钾长石、石英晶粒之间，另有少

量呈鳞片状、星点状分布于钾长石晶隙之中；斜长石

为更长石，呈半自形—他形板状，多与钾长石镶嵌分

布。金属矿物有磁铁矿、褐铁矿、黄铁矿，粒径多小

于 & "# ((，呈星点状分布于钾长石晶间或晶隙中。
! "! ") 块体状钾长伟晶岩型
产于矿体内部相带，是区内主要矿石类型。钾

长石呈深浅不同的肉红色，块径一般 !& $ #& ’(，大
者可达 )& ’(以上，性脆易碎，分布状态呈相互嵌布
状；石英为乳白色、无色，多呈他形块体状，块径一般

#& $ )& ’(，个别可达 % (以上，分布极不均匀，少量
呈斑点状、细脉状分布于钾长石块体中；黑云母为绿

黑色，自形—半自形片状，片径一般 !& $ #& ’(，个别
达 )& ’(以上，集合体厚度 # $ * ’(，多呈港湾状极
不均匀的分布于钾长石、石英块体接触部位；斜长石

多呈自形—半自形板状，与钾长石镶嵌共生；钾长石

经鉴定为透长石。金属矿物有褐铁矿、磁铁矿、黄铁

矿，多呈粒径小于 & "# ((的细粒状分布于钾长石晶
隙、节理之间。

! "" 矿石化学成分

区内钾长石矿石化学成分以 +,-! 为主，其次为

./!-#，0!-，12!-，34!-# 及微量的 5,-!，62-，78-（表

%，表 !）。矿石中的 +,-!，34!-#，5,-!，62-含量自矿
体边缘相至内部相呈逐渐降低趋势；./!-#，0!-，
12!-呈逐渐增长趋势；78-基本趋于平衡。这说明
内部相的块体状钾长伟晶岩型矿石质量优于中间相

的团块状钾长伟晶岩型和边缘相的细粒钾长花岗细

晶岩型。

表 # 矿石化学成分分析结果（!$ %&）

矿石

类型

+,-! ./!-# 34!-# 0!- 12!-

最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均

!（!9） :) "#; <: "&) :! "%) %: ";9 %# "*9 %) "*; & "#9 & "%) & "!< %% "*# * "9; 9 "!) * "<: % ")% ! "<<

"（#&） :* "<& <* "*# <; ";* %; ":! %# "!% %< ";! & "#) & "%% & "!! %% "<! < "%! 9 "%* ) "9< % ";< ! "9)

#（)&） :! ":) <) "&) <* "9: %9 ";) %) "*< %; "#* & "!9 & "%& & "%: %% ";) : "&; %& "<* < ";& ! "&& # "%%

注：!—细粒钾长花岗细晶岩；"—团块状钾长伟晶岩；#—块体状钾长伟晶岩；括号内数字为样品个数。

表 ! 矿石组合分析结果（!$ %&）

矿石类型
5,-! 62- 78- =>?

最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均 最高 最低 平均

团块状钾长伟晶岩（)） &"&* & "&# & "&) & "#; & "!< & "#! & "%& & "&< & "&: & ")& & "!# & "!;

块体状钾长伟晶岩（)） &"&# & "&% & "&! & "#; & "!! & "!; & "%< & "&< & "%& & "!; & "%; & "!#

注：括号内数字为样品个数。山东省第二地质矿产勘查院测试。

# 矿床成因探讨

区内钾长伟晶岩矿（脉）体具有以下特点：$与

围岩界线清楚；%同种成分的伟晶岩分别产于东龙
湾单元和西房庄单元中；&伟晶岩矿（脉）体具有程
度不同的相带构造。以上特征说明，该区钾长伟晶
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岩属残余岩浆结晶伟晶岩矿床。

元古宙末期壳源岩浆形成的摩天岭超单元，在

入侵活动晚期，岩浆冷却形成富含挥发分的硅酸盐

残余熔融体。由于挥发组分的作用，使残浆粘性降

低，活性增强，在内压力和构造应力的作用下，其熔

融体沿早期侵入体内外接触带附近的构造裂隙侵位

至岩体上部。由于地壳深部外压大于残余熔融体内

压，形成相对封闭和较高温的物理化学条件，挥发分

不宜逸出。而挥发分的存在降低了矿物结晶温度，

延缓结晶时间，随着温度的缓慢下降，使组成伟晶岩

的主要矿物钾长石、石英、黑云母等从熔浆中结晶出

来。

结晶分异作用是该区伟晶岩矿床形成的一个重

要过程。依据双峪 !" 矿体各相带矿石中斜长石牌
号可知，由内部相到边缘相矿物结晶温度大致在

" #$$% & ’$$%之间，熔浆由高钠长石固溶体向中钠
长石固溶体作有序变化［"］。由于矿物结晶温度和延

续时间不同，其分异程度存在明显差异。近围岩部

位，熔浆温度急剧降低，矿物结晶迅速，熔浆中各种

矿物组分来不及有效分离，即形成较细粒的、各种矿

物分布均匀的边缘相细晶岩带。由于细晶岩带的屏

蔽作用，其内侧熔浆温度下降缓慢，矿物结晶时间延

长，熔浆中各矿物组分得到进一步分离，形成较粗粒

的、团块状的、各种矿物分布基本均匀的中间相岩

带。在边缘相和中间相带的屏蔽下，内部熔浆温度

在较长时间内保持高温状态，挥发分更加不易逸出，

在这种高温封闭的条件下，熔浆中各矿物组分得到

最大有效分离，矿物结晶时间充分，分异彻底，形成

晶体粗大、矿物分布均匀的块体状内部相岩带。从

而形成由边缘相到内部相的环带状构造。

’ 结语

钾长石具有熔点不高（" #($%）、熔融间隔时间
长（如微斜长石完全熔融的间隔为 "#$% &
" #)$%）、熔融液粘度高、较强的助熔性和化学稳定
性，故在工业上的利用较其他长石广泛。肥城钾长

石矿地质勘查目前仅限于地表 ") * +$ ,以上，其深
部还有待进一步工作查证；矿产开发仍属原始阶段，

资源利用尚没有形成规模；矿石中有害成分 -.#/0

含量偏高，致使无线电陶瓷、工业技术玻璃、一般平

板玻璃等工业领域暂时不能利用，矿产品加工时除

铁工艺还需进一步科研攻关。随着科学技术的进步

与发展，该区钾长石资源将会得到有效开发和利用，

其丰富的资源优势必将转化为经济优势。
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