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摘要：本文以遥感正射影像图的制作为例，简要介绍了卫星影像图的来源和特性，描述了正射影像图制作中的纠

正、配准与融合流程及原理，概括地说明了影像图的几何镶嵌、色调调整、去重叠等数字处理过程。
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# 前言

“%+”技术，是社会发展进程中的时代产业，是建
立数字地球的技术核心。遥感信息网络技术、遥感

信息高度融合技术和智能化遥感信息处理等各种技

术体系，为城市规划，快速了解区域资源，环境状况，

摸清家底，掌握经济开发主动权，为经济开发和招商

引资、宣传包装，起到了强有力的技术支撑作用。

随着卫星遥感技术的不断进步和完善，城市影

像图的成图精度越来越高，用 ,-./01.23影像制作的
影像地图可以达到 $ 4 "###地形图的精度，用其进行
$4"### 比例尺地形图的更新具有明显优势。与传
统的数字化地图相比，城市影像图应用领域更为广

阔，应用层面更为丰富。由于城市遥感影像具有比

例尺大、目标清晰易辨、解译相对容易等特性，其应

用领域已渗透到城市建设和社会生活的各个角落、

各个层面。除了在城市测绘、区域规划，市政设施设

计等传统应用领域继续发挥作用外，在环境治理、灾

害防治、工程项目监测、专题信息获取等方面也发挥

着重要的作用。

$ 原始卫星影像图的收集

随着遥感技术的不断发展，各种遥感卫星影像

层出不穷，表 $中列出的是目前国际上流行的几种
卫星影像及其来源、特性等［$］。

在遥感正射影像图的制作中，考虑到 ,-./01.23

地面分辨率高，但文件量较大，+5678"虽然地面分辨
率较低，但其数据量较小，更便于管理。

表 ! 目前国际上流行的几种卫星影像及其来源和特性

卫星影像 影像来源 地面分辨率（9） 成像幅宽（09!）

,-./01.23
美国

:;27< =;7/<

全色：#(>$9
多光谱：!(?? @ !(’’9

$>(" A $> ("

B06C6D
美国

+5;/E .9;F.CF

全色：$9
多光谱：?9

$$ A $$

+5678"
法国

+567 .9;FE

全色：!("9，"(#9
多光谱：$#9

># A >#

GH
美国

I;C3 D;7

全色：$"9
多光谱：%#9

$’" A $J#

+5.C8! 俄罗斯
KLM8$###：!9

GL N %"#：$#9

KLM8$###：?# A $’#

GL8%"#：!## A %##

! 影像图的纠正、配准与融合

" #! 数字纠正的原理

在模拟摄影测量时期，应用纠正仪将航摄像片

纠正为平面图；在解析摄影测量时期，利用正射投影

仪制作正射影像地图。但随着近代遥感技术中许多

新的传感器的出现，产生了不同于传统的框幅式航

摄像片的数字影像，使得传统的光学纠正仪器难以

实现这些影像的纠正任务，数字微分纠正技术便应

运而生了。所谓数字微分纠正，就是根据有关的参
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数与数字地面模型，利用相应的构像方程式，或按一

定的数学模型用控制点解算从原始非正射投影的数

字影像获取正射影像。因这种过程是将影像化为很

多微小的区域逐一进行，且使用的是数字方式处理，

故叫做数字微分纠正。

! "! 全色影像的纠正

（!）用 "#$控制点做影像纠正。在遥感正射影
像图的制作中，收集到第一批 $#%&’卫星影像资料
后，就着手用 "#$做影像控制。
（(）利用现有 ! )’**，! )(***，! )’***地形图资料
进行影像纠正。充分利用现有的地形图，使得这些

地区影像图的纠正不需要做任何像片控制，就得以

完成。节约了成本，缩短了工期。

! "# 多光谱影像的配准

利用已经纠正的全色影像对多光谱影像进行配

准，影像配准实质上是在两幅或多幅影像之间识别

同名像点。影像配准的方法主要有按灰度配准与按

特征配准。

! "$ 影像的融合

影像融合是对不同空间分辨率遥感图像的融合

处理，使处理后的遥感图像既具有较好的空间分辨

率、又具有多光谱特征，从而达到图像增强的目的。

图像分辨率融合的关键是融合前两幅图像的配准以

及处理过程中融合方法的选择，只有将不同空间分

辨率的图像精确地进行配准，才可能得到满意的融

合效果。

! "% 软件的运用

在遥感正射影像图的制作中，选用遥感影像配

准融合系统 +,-./0123，来完成影像图的纠正、配准、
融合。因 $456’ 影像只有全色，不需要做配准、融
合，在此以 789:;<9/3影像为例，具体作业流程如图 !
所示。789:;<9/3全色影像 = 789:;<9/3多光谱影像。

> 影像图的无缝镶嵌

在遥感图像的应用中，当研究区处于几幅图像

的交接处或研究区较大需多幅图像才能覆盖时，需

要把覆盖研究区的那些图像配准，进而把这些图像

镶嵌起来，便于更好的统一处理、解译、分析和研究。

所谓影像图镶嵌就是对若干幅互为邻接的遥感数字

图像通过彼此间的几何镶嵌、色调调整、去重叠等数

图 ! 影像图的特征、配准与融合作业流程图

字处理，镶合拼接成一幅统一的新图像。制作好一

幅总体上比较均衡的数字镶嵌图，一般要经历以下

工作过程。

# "& 重叠区确定

遥感图像镶嵌工作的进行主要是基于相邻图像

的重叠区。无论是色调调整，还是几何镶嵌，都是将

重叠区作为基准进行的。重叠区确定的是否准确直

接影响到镶嵌的效果。

# "! 色调调整

色调调整是遥感图像镶嵌技术中的一个关键环

节。不同时相或成像条件存在差异的图像，由于要

镶嵌的图像辐射水平不一样，图像的亮度差异较大，

若不进行色调调整，镶嵌在一起的几幅图，即使几何

位置配准很理想，由于色调各不相同，也不能很好地

应用于各个专业上。另外，成像时相和成像条件接

近的图像，也会由于传感器的随机误差造成不同像

幅的图像色调不一致，从而影响应用的效果，因此必

须进行色调调整这一工作。

# "# 图像镶嵌

在重叠区已确定和色调调整完毕后，即可对相

邻图像进行镶嵌了。所谓镶嵌就是在相邻的两幅待

镶嵌图像的重叠区内找到一条接缝线。接缝线的质

量直接影响镶嵌图像的效果。在镶嵌过程中，即使

对两幅图像进行了色调调整，但两幅图像接缝处的

色调也不可能完全一致，为此还需对图像的重叠进

行色调的平滑（亮度镶嵌），这样才能使镶嵌后的图

像中无接缝存在。

# "$ 软件的运用

影像图制作的镶嵌，选用专业影像处理系统

?@1A.B896.来完成，?@1A.B896.是一个功能强大的影
像匀光和镶嵌软件，通过匀光、匀色以及几何和色调

·’’·

第 (*卷第 >期 !"#$%&%’%()* +(, -%)#., 成果与方法



的自动过渡处理，生成无缝镶嵌的影像，其具体作业

流程如图 !所示。
虽然 "#$%&’()*&在匀光时对绝大多数影像都能

够处理得很好，而且在绝大多数情况下能够生成效

果比较好的无缝镶嵌影像，但也不排除一些特殊情

况。如 "#$%&’()*& 本身的调色功能并不强，当用于
匀光的所有影像都存在偏色时，仅仅通过 "#$%&’()*&
的处理并不能得到完全令人满意的结果。这时就需

要借助其他专业的影像处理软件如 +,-*-.,-/ 把其
中的一幅影像调整到比较好的效果，然后将调整后

的影像作为主影像，再对其他影像进行匀光处理，就

能得到比较好的效果。
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图 ! 影像图的无缝镶嵌作业流程图
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临淄区 !33M年土地开发项目落户
淄博市临淄区国土资源局采取措施，搞好土地复垦工作，近日会同区计划局、财政局、农业局对 !33M年全区土地复垦

项目进行了检查验收，确立复垦项目 B!个，开发面积 !!31 !MNB公顷，其中耕地面积 0OC1 BP3B公顷，预计分别比去年增加
QQ10NR和 OB1MBR，为保持全区耕地总量动态平衡夯实了基础。
淄博市临淄区面对土地资源紧缺、全区人均只有 0亩耕地的严峻形势，在保护和开发的结合上作文章，在加大力度

搞好土地市场清理整顿，切实保护基本农田的同时，鼓励社会向荒山、荒滩、荒沟、废弃砖窑场要效益，在财力紧张的情况

下，不断加大土地复垦的倾斜力度，提高奖励扶持标准，每复垦 0亩用于粮食生产，奖励标准由过去的 !33元增加到 M33
元；用于藕池和园地发展的，奖励提高到 C33元。!33C年仅用于土地复垦的奖励就达 QC万多元。区主管部门还在垦前、
垦中、垦后的系列化服务上下功夫，让开发户放心投资“四荒”开发，使土地复垦成为人们的自觉行为。

（王德亭）
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