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摘要：山东省日照石英岩矿中的铁矿物主要以黄铁矿和褐铁矿为主，根据该矿石的性质，采用浮选、浮选 磁选、磁

选 %种选别方法进行对比试验，最终确定单一磁选方法较为适宜。
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为了合理地开发利用山东省日照石英岩矿，最

大限度提高其产品的应用档次，增加其工业附加值，

对该矿石进行了除铁试验研究工作。该矿石中的铁

矿物主要以黄铁矿和褐铁矿为主，根据矿石的工艺

矿物学特征，经过综合分析采用了浮选、浮选 磁选

和磁选 %种选别方法进行对比试验，在此基础上分
别进行了多种流程单因素条件试验，最终确定磁选

是适合该石英岩矿除铁最佳选别方法［$，!，%］。石英岩

精矿产品的各项指标为：产率为 (" + .,/，01!2% 含

量为 # + $$/，342! 含量为 (5 + .$/，342! 回收率为

(. +5%/。

$ 矿石性质

! "! 矿石的主要矿物组成及嵌布特征

矿石主要由石英、少量绢云母、长石及不透明矿

物组成。

石英：一部分为碎斑状，大小 # + $ 6 # + " 77，波
状消光及带状消光发育；另一部分呈微粒状分布于

石英碎斑间，大小一般小于 # + #" 77，有的颗粒界线
不清，为石英发生亚颗粒化作用而成。

绢云母：呈显微鳞片状，分布于石英颗粒间，常

与长石分布在一起。

长石：局部可见，多破碎成隐晶状集合体，被绢

云母交代。

不透明矿物：呈自形—半自形粒状零星分布，主

要为黄铁矿和褐铁矿，粒度一般小于 # + #! 77，有些
为粉末状褐铁矿，局部可见自形粒状褐铁矿，粒度为

# +$" 77。

! "# 石英岩矿化学多项分析

石英岩矿矿石化学多项分析结果见表 $。

! "$ 石英岩矿粒度筛析

石英岩矿矿石粒度筛析结果见表 !。
表 ! 石英岩矿化学多项分析结果（%）

元素 342! -8!2% 01!2% &42! 9!2 :;!2 <;2 =>2 ?!2" @AB

含量 ()+,# # +)" # +". # +#%, # +!.! # +#,# # +$$ # +#5 # +$# # +#!

表 # 石英岩矿粒度筛析结果（%）

粒级（77） C ! * $ C $ * #+" C #+" * #+$" C #+$" * #+#), C #+#), * #+#,% C #+#,%

产率 $5 +!( %$ +%. ( +.( $# +.% $# +## !# +#%

01!2% 含量 # +$# # +!% # +,) # +)% # +5% # +(%

分布率 % +)( $, +(, ( +,% $. +#) $) +$( %5 +"5
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! 除铁方法的对比试验

! "# 试验设备

主要试验设备见表 "。
表 $ 主要试验设备

设备名称 型号 规格（##）

锥形球磨机 $%&—’( !)!* + ),

单槽浮选机 $-. "/，01,/

湿式强磁选机 $23& ,* + (*

图 0 俘选试验流程图

! "! 浮选试验

通过磨矿细度条件试验，浮选药剂制度条件试

验，工艺流程条件试验，最终采用一段磨矿二段浮选

工艺流程方案，最佳试验条件为：磨矿细度 4 !**目
占 )( 1*5，粗选药剂制度为硅酸钠 ) *** 678，黄药
0** 678，! 9油 !, 678；精选药剂制度为硅酸钠 0 *** 67
8，塔尔油 :石腊皂为 0 : )（0 *** 678）。试验流程见图
0，试验结果见表 )。

表 % 浮选最佳试验结果

产品 产率（5） "（-;!<"）5 回收率（5）

尾矿 0 10! ! 1=* , 1’*

中矿 0) 1== ! 1*" ," 1>!

精矿 =) 1** * 1!( )* 1)=

图 ! 浮选 磁选试验流程图

! "! 浮选 磁选试验

将样品磨矿至 4 !** 目占 )( 1 *5后，通过浮选
分离除黄铁矿，然后对浮选精矿进行磁选条件试验，

浮选试验最佳条件为硅酸钠 ) *** 678，黄药 0** 678，!
9油 !, 678。试验流程见图 !，试验结果见表 ,，表 ’。

表 & 浮选条件试验结果

产品 产率（5） "（-;!<"）75 回收率（5）

浮选精矿 >= 1>’ * 1)" >) 1()

浮选尾矿 01*) ! 1!( , 1!’

表 ’ 磁选条件试验结果
磁场强

度（<;）
0**** 0"*** 0’*** 0>***

产品 精矿 尾矿 精矿 尾矿 精矿 尾矿 精矿 尾矿

产率（5）>"1>> ) 1>( >" 1(" , 1!" >" 1!( , 1’> >" 10* , 1=’

"（-;!<"）75 * 10! ( 1** * 10! ’ 1,* * 100 ’ 10( * 100 ’ 10*

回收率（5）!"1!* (0 1,) !" 1,, (0 10> !0 1)" (" 1"0 !0 10* (" 1’)

图 " 磁选试验流程图

! "$ 磁选方法试验

将样品磨矿至 4 !** 目占 )( 1 *5后，进行预先
脱泥 磁选和直接磁选 !种工艺流程对比试验，由于
试验结果接近，预先脱泥工艺复杂，最终采用直接磁

选工艺［)，,］。直接磁选试验流程见图 "，条件及试验
结果见表 (。

表 ( 磁选条件试验结果

磁场强

度（<;）
0**** 0"*** 0’*** 0>***

产品 精矿 尾矿 精矿 尾矿 精矿 尾矿 精矿 尾矿

产率（5）>’1’* " 1)* >’ 1!( " 1(" >, 1’) ) 1"’ >, 1)* ) 1’*

"（-;!<"）75 * 10( > 10( * 10" = 1"" * 100 ( 1,* * 100 ( 1’(

回收率（5）")1,* ’, 1,* != 1(0 (0 1!> !) 1") (, 1’’ !! 1>! (( 1*=

从以上 " 种除铁方法的对比试验结果可以看
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出，磁选方法的工艺流程较为合理，并进行了稳定试

验，试验指标重现性较好。磁场强度为 !" ### $%
时，试验指标较为理想。

& 结语

在对该矿石进行的矿物组成及嵌布特征分析基

础上，通过各种对比试验最终确定直接磁选方法是

适合该矿种除铁的最佳方法。该方法流程结构简

单，便于生产操作，有利于建厂投产，同时又可以减

少投资费用，降低生产成本，不造成环境污染，为合

理地开发利用该矿资源提供了可靠的技术保障。
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山东省国土资源厅举办全省国土资源系统财会业务培训班

为提高山东省国土资源系统财会人员的自身业务素质和管理水平，"月 !.日至 !*日，省厅在曲阜市举办了全省国
土资源系统财会业务培训班。全省 !.个市级国土资源局及厅属事业单位财务科长、主管会计参加了学习。
培训期间印发了周莲英副厅长关于“转变观念，坚定信心，增强国土资源财务工作的责任感、紧迫感”为中心内容的

讲话。山东省国土资源厅专门邀请了具有丰富财会知识授课经验的财政学院的郭磊教授，讲授了《行政事业单位会计准

则》的制订背景、内容、改革趋势以及相关的法律法规知识。山东省国土资源厅还就结合山东省国土资源管理工作实际，

为促进国土资源各项工作的顺利开展，提供资金保障等有关问题，以及对土地开发整理项目，矿产资源勘查项目预、决算

的编制等课程进行了讲授，收到了较好的效果。

（韩瑜）
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