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摘要：数字化空间图形数据库是空间图形及其属性数据库的统一。建立数字化空间图形数据库是一个非常繁琐的

工程。而先建立空间图形库，然后进行各图元属性 "+号排序，再“根据参数赋属性”建立完整的空间图形数据库，
会取得事半功倍的效果。
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( 引言

地理信息系统（!012345678 "9:13;4<719 #=><0;）简
称 !"#，是集计算机科学、地理学、测绘遥感学、环境
科学、城市科学、空间科学、信息科学和管理科学为

一体的新兴边缘科学。地理信息系统研究计算机技

术和空间地理分布数据的结合，通过一系列空间操

作和分析方法，为地球科学、环境科学和工程设计，

乃至企业管理提供对规划、管理和决策有用的信息。

通过 !"#建立数字地质图空间数据库，是为地
质工作者提供地质信息的有效手段，也是 !"#的一
个非常重要的功能。地图数据是地图诸要素的数字

化表示。按几何特征，地图要素分为点、线、面 )类。
这 )类数据，以不同的数据结构，构成了地图数据
库。按信息体现，相应属性分为点属性、线属性、区

属性、弧段属性和结点属性 ’类。机助地图早期使
用的数据结构，主要用于图形显示，大都属于表面的

数据结构或单个的数据文件。这种数据结构缺少空

间数据联系，即缺少图形与数据库的联系，不能进一

步提供数据分析和评价；而真正有效的数据结构，应

能在不同程度上采用一定方法满足地理实体空间关

系的反映。数字地质图空间数据库就是几何图形及

其相应的属性数据库的统一体。但建立数字地质图

空间数据库要进行数据的采集、属性的编制及大量

数据的录入，是一个非常复杂、烦琐的工作。

通过建立空间图形数据库，现总结出一套先进

行空间图形的形成工作，然后由空间图形自动形成

空间图形属性库的工作方法。该方法省去了建立空

间数据库前期繁琐的属性编辑工作，简便快捷。流

程如图 $所示。

图 $ 建立空间图形数据库流程图

$ 线图元的采集及其属性的挂接

建立空间图形数据库要对图元要求按图形进行

图层划分，然后对每一个图层中的图素进行图元编

号，保持每一个图元的属性一一对应，即图元编号唯

一［$］。图形数据采集是建库的一个重要环节。属性

编号（"+号），一般包括线的属性编号、区的属性编
号和点的属性编号 )种。线属性图层一般包含地质
界线、河流、断层等空间图形数据。地质界线采集是

线图元录入中最重要、最烦琐复杂的过程，也是工作

量最大的过程。而且，地质界线的录入存在公用边

的问题（即双线河、水库、湖泊的边界与断层等在整

个图幅中只能运用同一条边界，不能重复录入，以防
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出现不同图幅线条及区域套合不好），所以具有属性

要求的线的录入顺序应该是：断层图层!双线河图
层!水库图层。
首先将已经输入好的断层图层线、双线河图层

线、水库图层线添加在一起，然后再进行地质界线的

输入工作。要输入线图形数据的具体办法是参照原

始的地质图（勿须用分层复印图件）在光栅上进行。

在输入过程中要注意整合接触、不整合接触、平行不

整合接触、断层接触及水库与地层、其他地质体界线

等。线型和线颜色的区分像不整合接触、平行不整

合接触、断层接触线型，水库与地层、其他地质体的

线颜色都有明显的区分，在输入时就要把相关线的

参数区分开来。相比较而言整合接触界线就比较难

区分，因为整合接触界线只一种线型，线参数是一样

的，但属性却按划分依据分为好多种。为了准确无

误地挂接好相应的属性，要在该种线型上做一些工

作。可以不改变线型，而根据属性不同只改变一下

线颜色，如地层与地层之间的可以仍为黑色，侵入接

触的可以为红色或其他你认为和别的线参数能区分

开的颜色。因为改变线颜色并不难，一般相同属性

聚集一起，就可以修改。同一属性地质界线拉一个

范围框就可以把范围内的所有线条的参数同时改变

过来，方便快捷。也有一些特殊情况的属性，但一般

特殊情况的地质界线很少，一一改动，工作量也不

大。

完成所有地质界线输入以后，要运用拟合线程

序、!"#中的接点平差功能和靠近线功能等进行界
线的拟合工作，目的是把所有接触的线处理好，然后

进行自动剪断线工作。一切做好后，把所有不封闭

的线条删除掉，地质界线图层线的空间数据图形就

已建成。工作过程由始至终不能改变断层、双线河、

水库等界线的位置及形状。

以上工作完成后，进入线条的 "$号排序阶段。
因为线属性一般就只有几种类型，而且一般是由接

触关系而定的，而接触关系一般在地质图的线型和

线颜色中已经有所体现，所以在挂接属性时只要把

线型、线颜色区分开来，就可以在属性库管理子系统

统改线属性功能中完成线条 "$号排序。此时，选择
统改属性字段名称中的 "$号，选择统改方式中的增
量方式，统改初始值填写 %，增量值也填写 %，按
“&’”确定，即可把线的 "$号由大到小排列好，而且
不会出现 "$号的重复现象。线条 "$号排序后，利

用该子系统属性菜单下的编辑线属性功能，选择“根

据参数赋属性”即可把应该的属性正确挂接好［(］。

这种方法不仅省去了手工编写属性和向计算机内的

)*+,-表输入属性的繁琐工作，而且保证了属性挂接
的正确性。完成不同参数的地质界线属性挂接后，

在属性库管理子系统的属性菜单下输出属性功能，

进行 $./输出，把属性表输到 )*+,-表格中，即可打
印出来。

( 区图元的输入及其属性的挂接

区图元的编辑较线图元简单。生成区域，首先

要构成区的曲线（弧段），这些曲线是由线图元经“线

转弧段”获得的。这些弧段在线图元编辑中已经经

过了“结点平差”、“自动剪断线”等前期处理，直接

对线图元进行“线转弧段”操作，再进行“拓扑重建”

即生成所有的面图元。然后是对每个区进行更改颜

色，并匹配上标准的色号。区的属性结构包括多项，

有图元编号、地层单位名称、地层单位符号、岩石名

称、岩石颜色、岩石结构、构造、生物组合、地层厚度、

矿种等。在图形输入子系统中对拓扑重建所形成的

区进行区参数修改，例如把地层的区的修改参数中

的修改图层改为 %层，岩浆岩改为 (层，脉岩改为 0
层或其他图层等，目的是把不同图层区分开形成不

同的区文件，按地层单位或岩体名称，把同一类型的

区图元改为同一颜色。在库管理子系统中装入修改

后的区文件，“结构”菜单下的“编辑属性结构”中添

加上所有的区属性字段，再在“输入编辑”子系统中

的“区编辑”菜单下“根据参数赋属性”挂接上相应的

属性，区的空间图形数据库就基本建成；属性表就可

以在属性菜单下的输出属性功能中，以 $./格式被
输出来。

0 点图元的输入及其属性挂接

点图元的信息属性一般是没有相同的，带有属

性的点一般是子图，图元的 "$ 号注意不要输错即
可。属性表也要一一输入到 )*+,- 表中，然后另存
为 $./文件，以备挂接属性。对于注记的输入，断
层注记、产状注记等比较简单，地层和岩浆岩代号一

般比较麻烦。因为 )1英语（美国）输入法要和区位
码进行互换，操作起来不方便；而且英语与区位码之

间的间隔不一样，不能作为一个整体输入。为了符
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合代号输入的标准和紧凑，一般是把英文字母和区

位码按两个字符串来输入，即调整好两个字符串的

间距，然后再根据点编辑菜单下的对齐坐标把两个

字符串水平方向对齐。这样输入的弊端是烦琐；而

且输入后无法再改变字符串的高度和宽度。因为一

旦改变了这两个字符串的参数，两个字符串的间距

也就随之发生改变，或重叠，或间距拉大，使后续工

作减少了自由度，加大了工作量。输入的简便方法

是把同一地质代号输成一个字符串，即一个点。这

样再改变注释的参数时，可以随意调整。其方法是

在输入的过程中使英文字母之间、英文字母与区位

码之间空两个格或更多个格（空格多少要根据实际

情况调整），区位码与区位码之间不空格；然后再改

变字符串参数中的注释间隔，一般注释间隔在 ! "
# $%%之间。其原则就是使同一字符串中字母之
间的间距比较合理美观。如沂南超单元铜汉庄单元

的石英闪长玢岩，代号的输入是 &’!("
)
*，在 +,-输入

子系统中的输入方式应该是 & ︺’ ︺!( ︺". / ) .
# *（“ ︺”表示一个空格键）；又如傲徕山超单元松
山单元中粒二长花岗岩的代号为 0-#$

$
1，在 +,-的输

入子系统中的输入方式应该是 0 ︺︺- ︺︺#$. / $
. # 1。这样输出来的注释字母之间的间距基本上
是相同的，可以根据实际情况来调整。

2 结论

运用图形输入子系统进行空间图形的建立工

作，由属性库管理子系统进行处理，根据参数赋属性

由计算机自动形成属性库，由此便建立了完整的空

间图形数据库。+,-是建立数字地质图空间数据库
的非常有效的工具，其使用方法可以多样，只要在使

用时多思考，多实验，从中找到最简单快捷的方法，

就可以节约大量的时间和精力，取得事半功倍的效

果。
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