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摘要：国家 #$%&万地形数据库的更新是一项十分复杂的系统工程，本文就如何利用 !"技术更新山东 # $ %&万地形
数据库的作业方法和技术流程进行了简要论述。其目的是采用 !"技术快速有效地更新 #$%&万地形数据库。通过
对 #$%&万地形数据库的要素更新需求和数据源更新分析，提出利用卫星影像既可以保证现势性、又能保证精度。
如果选用地面分辨率更高的卫星影像，就可以采用此方法更新 #$&万、#$#万地形图。随着 ()" 的应用普及和精度
的提高，动态 ()"和手持 ()"将广泛应用于各种比例尺地形图的更新。事实证明广泛的利用 !"技术挖掘地理信
息发展的成果，能以更快的速度和更高的精度保证各种比例尺地形图的现势性，满足经济发展的需要。
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’ 引言

#$%&万地形图在我国的基本比例尺地形图系
列中，属于中等比例尺的地形图，它为国民经济建设

的诸多部门提供空间定位，在区域规划、资源调查、

工程设计、灾害监测等方面，都起到了积极作用。

随着改革开放的不断深入，我国的国民经济发

展势头强劲，人民的生活水平日益提高，与之息息相

关的地理要素如交通、境界等，也随之发生了很大变

化，对 # $%&万数据，特别是现势性好的数据要求越
来越多，供需矛盾日显突出。山东省地理信息中心

采用 !"（()"：全球定位系统；(."：地理信息系统；
/"：遥感技术）技术，对本省 %!幅 # $ %&万地形图进
行了全面更新，取得了良好的经济和社会效益［#］。

# # $%&万数据库更新要素

#$%&万数据库属于国家基础地理信息系统中
的大比例尺数据库，它包括地形数据库、地名数据库

和数字高程模型库 !个子库，其中地名数据库和数
字高程模型 %个子库的数据，可以由地形数据库中
的数据派生得到，因此 # $%&万数据库更新的核心是
地形数据库的更新。

#$%&万地形数据库的要素可以分为 %类，一是

反映地表各种高低起伏形态的地貌要素，二是反映

地面各种固定性物体情况的地物要素。前者一般变

化较慢，除非受到大规模的人为破坏，在很长的时间

内都不会有大的变化。后者因与人类行为息息相

关，随着人类文明的进步和科学技术的发展，变化越

来越大，也越来越快。根据统计，这些要素中变化最

快的主要有 ,类：!交通要素；"居民地要素；#水
系要素；$境界要素。而这部分要素同时也是经济
建设、人民生活中使用频率最高的要素，因此成为

# $%&万数据库中的关键要素，是数据库更新时考虑
的重点。表 # 列出了# $%&万数据库中变化较大，需
要尽快更新的关键要素。

% # $%&万数据库更新的数据源

! +" 更新数据源的基本要求

要对 # $%&万数据库的数据源进行更新，首先要
确定可用的遥感影像数据的要求。决定遥感影像可

用性的因素主要有 ,个，即影像的空间分辨率、要素
解译能力、性能价格比和数据获取方便程度。

影像的空间分辨率决定了更新数据采集的精

度，因此是决定影像可用性的主要因素。根据《全国

#$%&万数据库技术规定》的要求，地形要素平面位
置数据采集的图纸精度应为 ’ + % 00，实地精度应为
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!"#，因此，更新采用的影像的空间分辨率必须小于
!" #。

表 ! !"#$万数据库关键的要素

类别 要 素

交通

单线铁路、复线铁路、电气化铁路、铁路车站、铁路隧道、

铁路桥、高速公路、国家干线公路、省干线道路、县乡及

其他公路、公路隧道、公路桥、主要街道中心线

居民地

首都、省（自治区、直辖市）驻地、地区（自治州、盟）驻地、

地级市驻地、县（自治县、旗）驻地、县级市驻地、镇驻地、

乡驻地、农林牧渔场、企事业单位、村庄

水系

常年河、时令河、运河、主要渠道、次要渠道、常年湖、时

令湖、基塘区、依比例尺水库、不依比例尺水库、水库坝、

堤、有滩陡岸、水中滩

境界

已定国界、界碑界桩、未定国界、省（直辖市、自治区）界、

地区（自治州、盟、地级市）界、县（自治县、旗、县级市）

界、特种地区界、自然保护区界

影像的要素解译能力是指从影像上可以解译出

多少要素信息，这主要取决于影像的空间分辨率和

光谱分辨率。用于更新的影像应该可以解译出大多

数需要更新的要素。

性能价格比和数据获取方便程度也是决定影像

可用性的重要因素，决定了影像的实用程度。更新

应采用具有良好性能价格比。且数据获取方便的影

像，以便从数据源上为数据库更新制度化提供保证。

遥感影像可以解译大多数要素的空间位置信

息，但对少部分要素的空间位置信息，如境界要素和

林区中公路、铁路的空间位置信息和要素的属性信

息解译比较困难，因此需要借助其他资料信息作为

补充。

# $# 数据源的更新的内容

从各有关单位收集到的现势资料（全省最新行

政区划；正式出版的省、地、县地图；铁路、公路专题

图；现势性人文信息；新定堪界资料等）是较好的补

充信息，使用这些资料即可以迅速获得新的变化信

息，又可以节省更新经费。这些资料可以用于要素

属性数据的更新和帮助确定部分要素的空间位置。

此外，已有的各种现势性好的测量数据和大比例尺

地形图、数据，也可以用于 % & ’!万数据库空间位置
和属性更新。可以收集到的各种工程图件、正式出

版的图集图册也可以作为参考资料用于数据更新。

( % &’!万数据更新的技术流程

% $! 作业流程

应用 )*+，,+，)-+等技术，进行全面数据更新。
作业流程如图 %。

图 % 山东 %&’!万数据库更新作业流程

% $# 更新资料

( $’ $% 骨干交通网 )-+数据
骨干交通网 )-+数据采集工作 ’""" 年已经完

成，其精度达到 %" . %! #，数学基础是 %/0"西安坐
标系，按 % &’!万图幅分幅存放。其成果可用于更新
%&’!万数据库道路数据层的高速公路、国道、省道
数据（图 ’）。
( $’ $’ 卫星影像
国家测绘局 ’""" 年订购的覆盖全省范围的

1234567 8 9 卫星影像，分辨率达 (" #，第 0 波段 %!
#，可用于更新铁路、公路、水系、居民地等数据层。
全省共有卫星影像 %: 景，其中 %( 景时相为

’"""年 :—;月，仅有 %景为 %//9年，利用周围的影
像覆盖后，只有微山湖南部小范围的影像资料现势

性较差。

国家基础地理信息中心已采用多个控制点，进

行了多项式纠正，数学精度能够满足 % & ’!万地形图
精度要求。按景分波段存放。数据格式为 <*==。
数学基础为 %/0" 西安坐标系，高斯 克吕格投

影，;度分带。
自行购买的 +-><影像（%"#地面分辨率），覆盖

济南、淄博两市，可作为覆盖全省范围的 1234567 8 9
卫星影像的补充，用于更新铁路、公路、水系、居民地

等数据层。
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图 ! 山东 "#!$万数据库数据
采集作业流程图

% &! &% " #$万地名数据库
"#$万地名数据库建库工程中全省地名数据采

集已于 !’’"年完成，其成果用于更新地名。数据格
式为 ()*+,。
数学基础为 "-.’ 西安坐标系，高斯 克吕格投

影，/度分带。直角坐标，! 坐标不带带号。分幅为
" #$万标准分幅。
% &! &0 现势资料
山东省地理信息中心 "--$ 年以来收集的标绘

" #!$万现势资料，包括新增水系、道路、大型工程和
行政区划变化等，是新增地物的属性信息的主要来

源。

% &! &$ 其他参考资料

! &! 更新方法

在 12+平台 *345678 12+ % & !上，把更新前矢量
数据、卫星影像数据、骨干交通网数据、地名数据叠

加在一起，可发现变化要素，并依据最新信息进行更

新。

数据采集按水系、居民地、铁路、公路、境界、关

系协调的顺序进行。

（"）遥感影像资料处理是关键的环节，大量的数
据定位是以遥感影像资料为基础的。国家测绘局提

供的用于 " # !$万更新的 9:遥感影像已在 ,;(*+
平台上利用多个控制点进行了多项式纠正，能够满

足精度要求。还需进行叠加、融合、镶嵌、按图幅裁

切等工作。工艺流程如图 %。
（!）骨干交通网数据处理
骨干交通网数据数据处理工艺流程如图 0。

0 关键技术问题

" &# 现势资料的搜集

数据的现势性是数据准确性和可靠性的重要环

节。因此，对收集到的各种现实资料，必须进行全面

图 % 山东 "#!$万数据库遥感影像处理作业流程图

图 0 山东 "#!$万数据库骨干交通网数据处理工艺流程图

的核实。从而最大限度地保证现势资料的准确性和

可靠性。

" &$ 标准化问题

"# !$万数据库建设，数据采集是由国家测绘局
统一组织、按统一要求实施的。在更新过程中，严格

按照国家基础地理信息中心组织编写的《国家基础

地理信息系统全国 " # !$万数据库技术规定》，并根
据本省的实际情况，在国家测绘局的组织下，按统一

要求实施更新。这样有利于数据的共享和应用。

" &! 更新方法确定

利用遥感技术更新数据库是比较适合 " # !$ 万
数据库全面更新的方法，它可以完成 " # !$万数据库
中大多数要素的更新。但要进行全面更新，还需借

助其他资料。从有关部门收集的现势资料是较好的

补充资料，同时还可以收集其他资料数据作为补充。
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