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摘要：山东临朐白垩矿赋存于新近纪临朐群山旺组中，矿体呈层状产出，倾斜平缓，东南薄、西北厚，平均厚度 !(#)’
*，厚度和品位变化稳定。在矿区北部，矿体内发育有玄武岩夹层，呈舌状近水平产出，约 & + !" *厚。矿床形成于
新生代山旺期湖相盆地中，为化学和生物化学作用沉积形成。矿体底板为牛山组气孔—杏仁状玄武岩，其顶板为

尧山组橄榄玄武岩。因长期风化剥蚀作用，大部分矿体的顶板已剥蚀掉，第四系黄土直接覆盖在矿体顶部。
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白垩是由微体生物堆积而成的疏松钙质沉积

物［!］，国外多产于英国、法国、俄罗斯和美国的一些

地区，我国仅在少数省份（如河南省、四川省、内蒙古

自治区等地）发现有此矿种，且多以矿点或小规模矿

床产出。白垩矿经选矿加工成重质碳酸钙，可应用

于造纸、橡胶、油漆、涂料、密封、日用化工行业。临

朐白垩矿矿区位于山东省临朐县陶家庄附近，是山

东省首次对该矿种进行勘查性评价的矿区。

! 矿区地质特征!

矿区位于鲁西断隆东北侧，潍西凹陷西南边缘。

沂沭断裂带之唐阝吾阝 葛沟断裂西侧，上五井断裂东

侧。区内出露地层主要为新生界第四系、新近系和

古近系，矿区外围有白垩系、奥陶系、寒武系分布。

岩浆岩以中元古代吕梁期二长花岗岩及新生代火山

岩为主。断裂构造不发育（图 !）。
区内出露的地层有新近纪五图群和古近纪临朐

群。

古近纪五图群，属河湖相碎屑岩建造，自下而上

有朱壁店组、李家崖组、小楼组。

新近纪临朐群为一套火山流溢相玄武岩夹河湖

相沉积为主的碎屑岩。自下而上有牛山组、山旺组、

尧山组（图 !）。白垩矿赋存于山旺组中。

图 ! 山东临朐陶家庄白垩矿区域地质略图
!—第四纪山前组；"—新近纪临朐群尧山组；)—临朐群山旺组；

&—临朐群牛山组；$—古近纪五图群小楼组；’—五图群李家崖

组；(—五图群朱壁店组；0—寒武系；-—中元古代吕梁期中粗粒

黑云二长花岗岩；!%—推测断层；!!—断层；!"—不整合界线
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矿区内地层多为 !"倾向，倾角 #$%左右。岩层 总厚度 &$$ ’左右。其岩性组合特征见表 #。

表 ! 山东临朐陶家庄白垩矿区地层岩性组合特征

系 群 组 代号 厚度（’） 岩 性 组 合

新
近
系

临
朐
群

尧山组 !() *$ + #$$ 致密块状橄榄玄武岩，底部为玄武质砾岩

山旺组 !(,- $ + *.
以泥质粉砂岩为主，其次为粉砂岩、沙砾岩，局部地段夹硅藻土矿、白垩矿、磷

块岩结核、油页岩及玄武岩

牛山组 !(! .$ + #*$ 气孔、杏仁状玄武岩，底部往往有砂砾岩、砾岩

古
近
系

五
图
群

小楼组 "/0 1 2$$ 以紫红色泥质粉砂岩、粉沙质泥岩为主夹砂砾岩

李家崖组 "/3 4$ + #*$
以灰绿色泥岩、钙质泥岩为主，夹细粉砂岩、泥灰岩、油页岩、膨润土。底部为

砂砾岩

朱壁店组 "/,5 6$$ 以灰绿色、紫红色砂砾岩为主，夹细砂岩及泥岩

6 矿床特征

" 7! 矿体特征

临朐陶家庄白垩矿形成于新近纪山旺期沉积盆

地内，直接沉积在牛山组气孔—杏仁状玄武岩之上，

顶板为尧山组橄榄玄武岩。因长期风化剥蚀作用，

大部分的矿体顶板已剥蚀掉，致使第四系黄土（图

6）直接覆盖在矿体上。矿体呈层状，近东西向展布，
东西长约 6 *$$ ’，南北宽约 8$$ + # 8$$ ’，矿层平均
厚度 #9 72. ’。矿层厚度稳定，连续性较好。矿区北
部矿体内发育有一玄武岩夹层，向南尖灭，厚度 * +
#6 ’（图 6）。矿体倾向 26$% + 28$%，倾角 #% + 2%。

图 6 山东临朐陶家庄白垩矿空间分布示意图
#—第四系黄土；6—新近纪临朐群尧山组玄武岩；2—新近纪临朐

群山旺组玄武岩；*—新近纪临朐群牛山组玄武岩；8—白垩矿

" 7" 矿石特征

6 76 7# 矿石矿物成分及结构特征
矿石呈白—灰白色，泥晶结构，块状构造，矿石

细腻均匀，具滑感；质软易碎，硬度 # + 6，水浸后搅

动呈糊状。矿物成分经显微镜鉴定及 *件 0射线衍
射样品分析（图 2）。主要由方解石（&8: + 48:）、
石英（8: + #8:）、少量粘土矿物及不透明矿物组
成。不透明矿物主要为褐铁矿（#:左右），常呈薄膜
状分布在节理裂隙面上。

图 2 山东临朐陶家庄白垩矿 0射线衍射分析结果图
;<(—方解石；=>?—石英

矿石的粒度经 #$ 件样品测试，粒度中位径为
$ 7&. + 272&!’，重量平均径为 2 7$2 + 97.8!’。最大
粒径 ## 7. + 4$ 7$$!’，最小粒径 $ 78$!’。比表面积
$ 7&9 + #7 *# ’6 @ A。. 件样品的比表面积平均值为

#B#9 ’6 @ A，已接近微细研磨钙的企业标准［6］。粒度
小于 6!’的累计频率 62 78&: + 2#7$*:，小于 *!’
的累计频率 84 7 #$: + .&7 $9:，小于 #$!’的累计
频率 && 7 .*: + 4&7 #6:（图 *）。矿石平均白度
89:。
6 76 76 矿石品位及化学成分
矿石自然类型分白色和灰白色 6种矿石类型。

白色白垩矿石分布于矿体上部，下部为灰白色白垩

矿石。灰白色白垩矿石质量较好，即矿体下部 ;<C
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图 ! 山东临朐陶家庄白垩矿矿石粒度
累积频率及频率变化曲线图

"#$含量较高，%& 含量较低。白色白垩矿石平均

"’"#$ (! ) !*+，,%& - ) ./+；灰白色白垩矿石平均

"’"#$ 0* )0$+，,%& - )//+。矿石的单样品位 "’"#$

11 )(-+ 2 .*)00+，%& / ) !.+ 2 3) .$+，全区矿石平
均品位 "’"#$ (.+，,%& - ) (/+。品位变化稳定，且
"’"#$与 %&3#$含量呈反消长关系（图 1）。

图 1 山东临朐陶家庄白垩矿 "’"#$与 %&3#$

相关性变化曲线图

矿石化学成分除 "’#，%&3#$ 外，尚含有少量

45#3，673#$，89#，:3#，;’3#等。矿石主要化学成分
见表 3。从表中可知白色白垩矿石 45#3含量高于灰

白色白垩，并含有少量粘土矿物。

$ 矿床成因

白垩矿主要是与浮游微体藻类生物活动有关的

钙质沉积物。一般认为属深海或远离海岸沉积。本

区白垩矿属新近纪牛山期和尧山期的火山喷发间歇

期形成的湖相生物沉积建造。由于地壳表面的风化

—剥蚀—搬运作用，使先期喷发形成的牛山组玄武

岩及东部花岗质基底岩系的碎屑沉积物沉积于湖盆

周缘地带（图 (）。这些碎屑沉积物中的 "’，89，;’
等元素，在长期风化、淋滤作用下，使富含 "’，89离
子的溶液运移至湖盆中部。因这一时期的地壳活动

相对稳定，气候温暖潮湿，湖水较深，适宜微体藻类

生长繁殖。在温度增高，压力减小时，水介质中 "#3

含量增加，可聚集大量的 "’"#$ 溶液。在微体藻类

生物的作用下，"’"#$ 溶液富集于湖盆底部层位。

当水介质的 <=值呈碱性时，"’"#$溶液即可发生大

量沉淀，形成白垩矿床。

图 ( 山旺组白垩矿及其相关矿产成矿模式图
-—油页岩；3—硅藻土；$—砂岩；!—砂砾岩；1—玄武岩；(—白垩矿

表 ! 山东临朐陶家庄白垩矿矿石主要化学成分

矿石类型
化学成分（+）

45#3 673#$ 89# ;’3# :3# >5#) ?
备注

白色白垩 3-)$/ ( )*- - )$! / )33 - )-/ $- )/$ -/件平均

灰白色白垩 --)10 $ )$3 - )-. / )33 / )0! $( )*/ .件平均

! 白垩矿的找矿方向

" )# 白垩矿床的发现

对临朐陶家庄白垩矿的控矿地层的认识，历来

存在分歧，有的认为属五图群李家崖组，有的认为属

五图群小楼组。

通过本次工作在陶家庄附近发现有大规模、巨

厚层的白垩矿。其矿层的赋存层位既不是五图群的

李家崖组，也不是小楼组，而是赋存于临朐群的山旺

组。同时，经过探矿工程控制，圈定出白垩矿资源量

（$$$）$.3- )-$万吨，为山东省评价出的首例白垩矿
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矿产地。

! !" 白垩矿的找矿标志

从陶家庄矿区找矿条件及地质特征分析，白垩

矿的找矿标志及其方向归纳如下：!白垩矿受一定
的地层控制，即位于临朐群山旺组上部的钙质沉积

建造组合中，属山旺期中深—深湖相沉积。"山旺
期沉积盆地均发育于新近纪牛山组玄武岩之上，形

成火山喷发间歇期的淡水湖泊。基性火山岩沉积后

的生物化学沉积为本区找矿有利地段。#盆地边缘
均发育有较厚玄武质砂砾岩及长英质含砾砂岩，并

向盆地中心倾斜，且岩层厚度和粒度向湖盆内部随

深度增加逐渐变薄和变细（图 "）。$沉积盆地中有
大量的微体藻类生物。%山旺组之上应有尧山组橄
榄玄武岩覆盖，或其风化剥蚀不深，有第四系砂质粘

土沉积覆盖，因而能够保存下来。因此对矿区西北

方向大面积第四系覆盖区不容忽视。&矿体上部第
四系覆盖较浅（# !$ %）的地段，一般地表植被长势不
旺，雨季涝洼，旱季干裂，农作物生长不旺。

$ 白垩矿床开发应用前景

白垩矿仅在我国少数省份有所发现，在山东省

也属少见矿种。目前国内已探明的矿产资源量尚不

能满足工业发展的需求。

白垩矿的矿物成分主要为方解石，因其特有的

超细粒（& ’ (#’%）结构，用水浸泡后，其粒度即可达

到重质碳酸钙的粒度（小于 (&’%）要求
［&］。所以，

只要将白垩矿的白度和纯度在加工过程中适当提

高，即可满足重钙市场的需求。

目前国内重钙主要用于塑料、橡胶、造纸、涂料

油漆、日用化工及饲料等行业［)］。据预测到 &##$
年，涂料油漆业需要的重钙为 )$ ’ $# 万吨，填料及
密封业的用量为 *# ’ (&# 万吨，其他行业约需 &##
万吨［+］。随着工业的发展，白垩矿矿产资源越发显

现出其广泛的应用领域和发展前景，市场需求亦趋

强劲，越来越受到各行各业的重视。

临朐陶家庄白垩矿属中等规模矿床，矿床水文

地质及开采技术条件简单，宜于露天开采，采矿成本

低廉。而且原矿加工技术简单，不需要粉碎、磨矿设

备，根据需要加入水介质即能获得所需矿物产品。

随着粉体技术、分级技术和表面处理技术的不断提

高，白垩矿深加工能力会不断增强，能够生产出高附

加值的超细及活性重钙，它势必被应用到更多的生

产领域中。
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