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摘要：济南市历城区的矿产资源开发存在三废污染、地貌破坏等地质环境问题。应针对新建矿山、生产矿山、闭坑

矿山分别采取有效措施，开展地质环境保护与恢复治理工作。
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济南市历城区已开发利用的矿产资源主要有

煤、铁矿、钴矿、建筑石料用灰岩、砖瓦用粘土、饰面

用辉长岩、饰面用花岗岩、地热、地下水和矿泉水

等!。现有矿山企业 ** 个，从业人员 +$,- 个，"%%%
年矿业总产值 *,%+ #*"万元（不含水气矿产）。在产
生可观的经济效益的同时，矿产开发对地质环境造

成了一定程度的破坏。鉴于历城区在济南市所处的

特殊地理位置，加强矿山地质环境的保护与恢复治

理已势在必行。

! 地质环境概况及矿山开采现状

! "! 地质环境概况

济南市历城区地处鲁中山区和华北平原的过渡

带，地貌类型多样。由南向北依次为低山丘陵、山前

平原、沿黄平洼区，三者分别占全区总面积的

-! #-.，!- #+.和 !% #-.。南部低山丘陵区是“济南
泉域”地下水补给区，也是济南市重要生态功能区，

被誉为省城的后花园。

! "# 矿山开采现状

区内现有生产矿山 **个，其中露天矿山 -+个，
地下开采矿山 !!个，其他类型 !个。据对 && 个主
要矿山调查统计，露天采场占地面积 "- # (, /0"，固

体废弃物堆积占地面积 ! #(* /0"。

" 矿山地质环境问题

济南市历城区露天采矿对地质地貌景观破坏比

较严重。依山而采的石灰岩矿山的采坑、立面，粘土

类矿山的采坑，花岗岩类矿山的采坑、废石堆、废渣，

改变了原有的地貌景观；尤其在城区，重要铁路、公

路（一区两线）直观可视范围内，视觉污染相当严重。

由于不合理开发矿产资源以及“只开采，不治理”现

象较为普遍，区内部分矿山地质环境已无法恢复。

闭坑矿山生态环境恢复治理率和土地复垦率仅为

!&.。

# "! 采矿塌陷

采矿塌陷主要分布于铁矿采空区，是受矿坑疏

干排水等因素影响产生的，所造成的破坏详见表 !。

# "# “三废”的排放

济南市历城区建材类矿产均为露天开采。其中

石灰岩、粘土类矿山产生的固体废弃物基本可以回

收利用，而饰面花岗岩矿山及加工制造业产生的废

石、废渣、岩粉等固体废弃物基本不能回收利用。这

些固体废弃物大量占用农田、山地，甚至堆积路旁挤

占道路。南部山区的花岗岩资源利用率仅为 "%.
左右，资源浪费严重。矿山地质环境遭到了破坏，加

重了水土的流失，留下了渣石流等地质灾害隐患。
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表 ! 济南市历城区采矿塌陷情况

塌陷位置 破坏情况 塌陷原因 损失情况 发生时间

郭店李东村
两次塌陷，坑口宽 " #，长 $ % &’ #，深

!()"* #，计塌入土方 +,&#+
采空及矿坑疏排水

卡车陷入，居民恐

慌，矿坑停采

!,,( - &+ - &*

!,,+ - &$ - +!

邢村村北
坑口宽 *& #，长 (& #，多处塌坑，深

. / ( #

矿坑疏干排水使废

弃竖井周围塌陷

地面建筑物遭受损

毁而废弃
!,,"

（!）废气
历城区建材工业发达，水泥、制灰、石材、石料加

工、砖瓦加工制造等集体、私营企业约 "&& 家，生产
过程中的大量烟尘、粉尘年排放量占到全区工业废

气总污染负荷的 $&0。
（.）废水
矿山工业废水年排放量达 ! .(( % ’’ 1 !&* #+。

其中煤矿废水年排放量 *" % ,( 1 !&* #+，铁矿废水排

放量 ! .*& % " 1 !&* #+，其他类型矿山废水排放量

&),$ 1 !&* #+。煤矿废水为矿坑水，污染主要表现在

化学需氧量、悬浮物和硫化物的排放上，对环境有一

定影响；铁矿矿坑水水质较好，可作为工业用水直接

利用。

建材类矿产加工制造业工业废水年排放量达

$’+ 1 !&* #+。饰面用花岗岩加工制造业废水中污染

物有羧酸、碱类、石油类、悬浮物等，对环境污染较为

严重，占全区水污染负荷的 !’0。废水中悬浮物有
时高达 * ,!& #234，尤其在南部山区的柳埠镇、仲宫
镇、绣川乡等地，此类污染较为严重。

（+）固体废弃物
主要为煤矿、铁矿矿山固体废弃物和花岗岩类

矿山固体废弃物（表 .）。

表 . 济南市历城区矿山工业固体废弃物排放及处理利用情况（!&* 5）

矿 山 煤 矿 铁 矿 建材类矿山 合 计 备 注

产出量 . %’. ( %( , %.( .& %"

综合利用量 . %*$ ( %* !& %($

综合利用率（0） ,( ,’%*’ （平均）’.%$$

建材类矿山均为花岗岩类矿山

+ 地质环境保护与恢复治理对策

! "# 新建矿山地质环境保护

矿产资源开发应该在合理利用资源，不破坏生

态环境的前提下有序按规划进行，矿山建设必须与

地质环境保护同时设计，同时施工、同时投产、严格

执行矿山地质环境影响评价和地质灾害危险性评估

制度。完善矿山生态环境保护与恢复治理保证金制

度，凡不签订责任书、不预交保证金的矿山，不再办

理或续签采矿许可证［!］。根据本区资源特点、开发

现状，制定切实可行的矿山生态环境保护与恢复治

理的相关政策、措施，坚决消除无证开采、乱采滥挖、

无序开发现象，创建一个良好的矿业开发环境。

! "$ 在建和生产矿山地质环境保护和恢复治理

历城区矿山类型主要为煤矿、铁矿地下开采和

建材类矿产露天开采。矿山生产过程中应按照“边

开采、边治理”的原则，加强对矿山地质灾害、生态环

境的动态监测，制定合理的矿山开采技术方案。为

提高矿山“三废”的治理和综合利用水平，煤矸石、铁

矿尾矿应优先考虑回收有用组分，剩余部分应用于

矿坑回填、塌陷回填、制砖瓦、铺路等，以努力提高利

用率。建材类矿山必须遵从《济南市历城区矿产资

源总体规划》，在规划开采区内以集约化、规模化开

采替代小、散、乱开采。石灰岩废石、废渣可用于水

泥制造；花岗石类矿山废石应开展相关研究，尽快综

合利用，可考虑用于铺路及作为建筑石料等。

! "! 闭坑矿山的地质环境恢复治理

由于资源枯竭、矿业整顿、不合理开采等原因，

历城区历年遗留有许多闭坑矿山，其多数尚未开展

恢复治理工作，应尽快给予补做。国土资源行政管

理部门应履行监督管理职责，由乡镇政府负责进行

调查核实，落实责任人，找不到责任人的，组织专人
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制定闭坑矿山恢复治理规划，针对矿山的类型、特

点，确定恢复治理方法、标准、指标，落实责任单位、

完成时间等。应优先对“一区两线”直观可视范围

内、自然保护区（含森林公园）、风景名胜区、重要生

态功能保护区范围内的闭坑矿山开展恢复治理工

作，实施矿山恢复治理重点工程。

闭坑矿山生态环境治理应结合矿山类型、破坏

情况，优先考虑土地复垦、绿化和生态建设。矿山恢

复治理要因地制宜，“宜粮则粮，宜林则林、宜渔则

渔、宜景则景”，综合整治，注重实效。

! "# 矿山地质环境保护与恢复治理专题研究

历城区矿山生态环境、地质环境、地下水环境破

坏较为严重，应开展诸如露天矿山生态环境现状调

查与恢复治理措施研究。南部山区地质环境调查评

价，地质地貌景观保护区建设研究，锦绣川、锦阳川、

锦云川小流域生态地质环境调查与保护，花岗岩类

矿山固体废弃物综合利用试验研究及地下水环境评

价等工作，为全区矿山地质环境保护及恢复治理工

作提供科学依据。

参考文献：
［!］ 山东省人民政府 "山东省矿产资源总体规划［#］"济南：山东省

地图出版社，$%%$，$& ’ (%"

$%&’&()*+’ ,-.)/&-0%-1+’ 2/&3’%04 +-5 614 7%41&/% +-5
8+-+(%0%-1 9**://%5 )- 8)-% ,;<’&/+1)&-

)- =)*>%-( ?)41/)*1，@)-+- A)1B

)* +, ’ -.,/!，0123 +4/!，512* +6/7 ’ 8.4/7$

（! " )98.:/7 )4/;-84<: =4>;:/ ?,>:4, 6@ A9/4/ 59BC，D.4/;6/7 A9/4/ $E%!%%，5.9/4；$ " D.4/;6/7 */-B9B,B: 4/; )4F6>4G
B6>C 6@ =:6H67984H D89:/8:-，D.4/;6/7 A9/4/ $E%%!(，5.9/4）
C341/+*1：D6I: 7:6H67984H :/J9>6/I:/B4H <>6FH:I-，-,8. 4- K4-B: <6HH,B96/ 4/; -,>@48: ;:-B>6C 688,>>:; 9/ I9/:>4H >:G
-6,>8:- :L<H6>4B96/ 9/ )98.:/7 ;9-B>98B，A9/4/ 89BC " M69/B9/7 B6 /:KHC ’ :-B4FH9-.:; I9/:-，<>6;,89/7 ’ I9/:- 4/; -.,B ’
9/ I9/:-，:@@989:/B 86,/B:>I:4-,>:- 4>: 84>>9:; 6,B -:<:>4B:HC B6 <>6B:8B 4/; >:-B6>: 7:6H67984H :/J9>6/I:/B "
D%B E&/54：#9/:-；7:6H67984H :/J9>6/I:/B；>:-B6>: 4/; I4/47:I:/B；

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!
!

"

""

"

)98.:/7 9/ A9/4/ 89BC

山东华地矿业咨询有限责任公司简介

山东华地矿业咨询有限责任公司是在山东省工商行政管理局登记注册的从事地质矿产勘查开发领

域技术咨询服务专门机构，已于 $%%N年 $月正式开业。业务范围主要是矿业中介与咨询服务、地质勘
查（矿产勘查、水工环勘查、物化探、地质勘查等）技术咨询服务、矿产资源开发利用技术咨询服务、水处

理技术咨询服务。山东省华地矿业咨询有限公司拥有数名省内著名的地质矿产勘查开发方面的专家学

者，他们具有丰富的地质矿产勘查开发和矿业咨询方面的阅历与经验，能够为矿山企业、有关社会组织

和个人提供地质矿产勘查开发方面的咨询服务。

山东华地矿业有限公司将为拟投资于省内及国内外矿业开发者寻找资源，提供优质高效的相关技

术咨询服务。

公司地址：济南市历山路 ON号（省地矿局办公楼内）
联系电话：%E(! ’ PEPQ&&! !(QP&!QPO$% 联系人：王轮吉
R ’ I49H：-;.,4;9S -;;TU " 86I 邮编：$E%%!(
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