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摘要：五莲县坤山透辉岩矿赋存于古元古代粉子山群张格庄组第三岩性段下部白云石大理岩层中，有水西何子和

院上 "个矿段，每个矿段由 "个似层状矿体组成。矿体长 !() * "$) +，厚 (# $’ * !&# (& +，矿体产状稳定。顶、底板
围岩岩性均为白云石大理岩，"矿层间隔 ) * $ +。透辉岩矿矿石特征与平度、莱西等地古元古代荆山群野头组赋存
的透辉岩矿相似，矿石中化学成分变化稳定，,-"./ 含量普遍较低，矿石质量好，物化性能稳定，适于用做陶瓷原料。

五莲县坤山透辉岩矿为严格受地层层位控制的变质沉积型矿床。
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图 ! 五莲县坤山地区地质简图
!—第四系；"—早白垩世莱阳群；/，)，(—古元古代粉子山群张格庄组三段

上部，中部，下部；$，&—古元古代粉子山群张格庄组二段，一段；’—粉子山

群祝家夼组；1—粉子山群小宋组：!%—古元古代片麻状二长花岗岩；!!—大

理岩；!"—方解石大理岩；!/—透辉岩；!)—煌斑岩；!(—地质界线；!$—断层

透辉石具有特殊的物化性能，在硅铝系

统中能起熔剂作用，作为一种新型的陶瓷原

料具有快速烧成和节能的特点［!］。在陶瓷原

料中加入透辉岩矿石可提高产品的白度、降

低烧成温度、缩短烧成时间，属于理想的节

约能源的陶瓷原料，较传统陶瓷原料（粘土、

长石、石英三元组分）降低成本。"%%! 年山
东省第四地质矿产勘查院在五莲县坤山，发

现坤山透辉岩矿层，其与胶北隆起透辉岩矿

有相同之处，也存在一定差异。

! 矿区地质概况

五莲县坤山透辉岩矿位于胶南隆起西

北部，为五莲凸起北缘。矿区及其外围主要

出露古元古代粉子山群、白垩纪莱阳群及第

四系；出露侵入岩主要为新元古代二长花岗

岩，与成矿作用无关；矿区内断裂及褶皱比

较发育，对矿体有一定破坏作用。

区内的古元古代粉子山群自下而上为

小宋组、祝家夼组、张格庄组，透辉岩矿赋存

在古元古代粉子山群张格庄组中（图 !）。
张格庄组分布于坤山附近及以北地区。
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根据岩性特征划分为 !个岩性段。!一段为白云石
大理岩，厚数十米。"二段上部为石英岩，下部为黑
云变粒岩、二云片岩夹灰绿色透辉岩透镜体。#三
段上部为含硅质结核方解石白云大理岩层；中部为

方解石白云石大理岩层；下部为厚层白云石大理岩

层，夹透辉石大理岩、碳质板岩、黑云变粒岩透镜体，

为透辉岩矿赋存的层位。

" 矿体特征

! "# 矿体特征

矿床位于五莲县城东北 #$%处的坤山一带，由
"个矿段组成，即坤山东北 & ’ ( $%水西何子和坤山
西北 & ’( $%院上 "个矿段。
" ’& ’& 水西河子矿段
分布于水西何子村南，该矿段分为 "个透辉岩

矿体。

$矿体：呈似层状，走向 )(*，倾向 !((*，倾角 (+*
, #+*。矿体地表出露长 "#- %，地表宽 ". ’ &/ , !(
%，沿倾向下延深至 -+ %左右，骤变至 - ’ /( , /’ &#
%。矿体平均厚度 & . ’ (. %，矿体空间变化较稳定。
矿石中透辉石平均含量 )# ’ ).0，12"3! 含量

+4("0。矿体顶板为白云石大理岩，与透辉岩矿层
为突变接触关系；底板为透辉石大理岩，与矿层呈渐

变过渡关系。

%矿体：位于 5矿体南侧，空间与 5矿体平行分
布。二者间距 ( , #%，向西自然尖灭!，向东被 67
向断裂切断。矿体呈似层状，走向 )+*，倾向 !(+*，倾
角 ((* , #!*。地表出露长度 ""+ %，厚度 - ’ /" ,
"-4+# %，矿体厚度沿倾向延伸较稳定。矿体平均厚
&!4"( %。矿石中透辉石平均含量 ./ ’ "!0，12"3! 含

量 + ’!!0。55矿体顶板为 5矿体的底板，岩性为透
辉石大理岩，与透辉岩矿体呈渐变过渡关系，底板为

白云石大理岩，与矿体呈突变接触关系（图 "）。
" ’& ’" 院上矿段
分布于院上村西南，分二个矿体。

5矿体：呈似层状，走向 ((*，倾向 !"(*，倾角 .+*
, )+*。地表出露长度 &(- %，厚 " ’ (+ , )’ ## %，矿体
平均厚 ( ’#) %，矿体形态简单，厚沿倾向变化稳定。
矿石中透辉石含量 ." ’ /#0，12"3! 含量 +4".0。矿
体顶板主要为白云石大理岩，与透辉岩矿体界线清

楚，产状一致。矿体底板围岩为薄层状透辉石大理

图 " 五莲县坤山透辉岩矿区水西何子矿段勘探线剖面图
&—粉子山群张格庄组三段白云石大理岩；"—透辉大理岩；!—煌

斑岩；-—透辉岩；(—古元古代粉子山群张格庄组三段下部；#—

透辉岩矿体编号；.—样品及编号

岩，与矿体呈渐变过渡关系。

%矿体：矿体呈层状，位于$矿体南侧，与$矿
体平行分布，二者相距 - %。其产状与 5矿体一致，
地表出露长度 &## %，厚度 - ’ )) , /’ #. %，平均厚
."" %。矿体形态简单，矿石中透辉石含量稳定，品
位较高，平均达 )! ’!(0，12"3! 含量 + ’ ".0，矿石自
然白度高达 )(*。

%矿体顶板为$矿体底板，岩性为透辉石大理
岩，与%矿体呈渐变关系；矿体底板为白云石大理
岩，与矿体呈突变接触关系。

! 矿石特征

$ "# 矿石的矿物成分

五莲县坤山透辉岩矿矿石矿物主要以透辉石为

主，透闪石次之，并含有方解石、白云石、石英等矿

物。

透辉石：无色—淡绿色，呈柱状、粒状，或集合体

产出。透辉石颗粒彼此之间齿状或平直接触。另

外，见一种透辉石交代另一种透辉石，反映出有两个
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时代透辉石的存在。由于熔蚀交代作用使部分透辉

石矿物边界不规则。粒径 ! " # $ # " % &&，最大颗粒
为 % &&。
透闪石：无色，细纤维状，粒径 # &&左右。往往

分布在透辉石颗粒间，反映出透闪石是交代透辉石

而存在，是由透辉石蚀变而成，含量小于 ’(。
方解石：乳白色，粒状，粒径 ! " % &&左右，局部

见有脉状方解石分布。

白云石：近等轴粒状，不规则菱形或不规则状。

粒状 ! "# $ ! "’ &&。
石英：他形粒状，粒径在 ! " !) $ !" % &&，呈浸染

状分布，局部呈脉状为后期热液蚀变产物。

五莲县坤山透辉岩矿矿石具有矿物种类单一，

透闪石及石英含量低的特点。与胶北隆起区透辉岩

矿石有明显差异（表 #）。

! "# 矿石化学成分

五莲县坤山透辉岩矿矿石的化学成分见表 %。

表 $ 山东省透辉岩矿床矿石中主要矿物含量对比

含矿层位 矿床产地 矿石自然类型
主要矿物含量（(）

透辉石 透闪石 石英 方解石 钾长石 绿泥石

古元古代粉子山群

巨屯组

福山老官庄
石英透闪透辉石型 )* %* #% %

透辉石型 +, # #

蓬莱战山 石英透闪透辉石型 )# #! ’) ! * !

福山邢家山 透辉石型 +, ! # ! ! #

古元古代荆山群野

头组

平度长乐 透辉石型 +% # ’ ’ !

平度罗头 透辉石型 ,- # )

莱西南墅 透辉石型 ,- # .

古元古代粉子山群

张格庄组

五莲坤山水西何子 透辉石型 ,* / ’ #

五莲坤山院上 透辉石型 -+ / ’ #

表 # 五莲县坤山透辉岩矿矿石主要化学成分（%）

矿段 矿体编号 012% 342 562 78%2’ 32%

五莲县坤山

水西何子

! )%")- %% "-* %! ",* ! "*,

" *)"-. %) "’) #, ".% ! "’’

平均值 *+"#- %* "!) #+ "-’ ! "*# ) ",*

五莲县坤山院上

! ))"!% %! "%. #- ")# ! "%-

" )-"#- %# ",* #- "!. ! "%,

平均值 )."#! %# "!) #- "%+ ! "%, ’ "!-

五莲县坤山透辉岩矿平均值 )%".* %% ")) #, ")# ! "’) * "*.

透辉石理论化学成分 ))".! %) "+! #, ")!

从表 %、表 ’可以看出，五莲县坤山透辉岩矿矿
石中主要化学成分含量变化幅度较小，与古元古代

荆山群野头岩组分布的平度与莱西地区透辉岩矿相

似，矿石的化学成分简单，特别是影响陶瓷产品质量

的 78%2’ 含量普遍较低，矿石质量好，物化性能稳

定，适于用做陶瓷原料。

! "! 矿石结构构造

五莲县坤山透辉岩矿矿石结构，以柱粒状变晶

结构为主。透辉石呈形态不规则柱状、粒状分布，透

辉石单晶多以齿状相接触，其次为碎裂状结构，即透

辉石、方解石等矿物晶体，产生裂纹或棱角状碎块。

·**·
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交代结构是一种透辉石穿插交代另一种透辉石或石

英。片柱状结构是石英、透闪石呈片柱状散布于透

辉石颗粒间，若局部石英集中则为片状。

表 ! 山东省透辉岩矿矿石的主要化学成分对比

层位 矿床产地 矿石类型

分析结果（!）

"#$% &’$ ()$ *+%$, -.%$, /’%$ 0%$ &1"

古元古代粉子

山群巨屯组

福山老官庄

石英透闪透辉石型 2%3%4 54 366 5, 367 5 37, % 3,2 7 32% 7 347 % 35,

透辉石型 84359 %% 386 54 37, 7 328 7 398 7 3%: 7 3%9 % 35,

蓬莱战山

石英透闪透辉石型 26344 56 3:, : 366 % 327 6 368 5 379 5 379

透辉石型 843,% 59 35% 5% 3,4 % 3:8 8 368 7 39% 7 39%

古元古代荆山

群野头组

平度长乐 透辉石型 86387 %6 3%6 59 34% 7 3,5 5 376 7 365 7 372 7 32%

平度罗头 透辉石型 88377 %, 389 59 36% 7 3%% 5 355 7 3,6 7 37: 7 34%

古元古代粉子

山群张格庄组

五莲县坤山

水西何子
透辉石型 6:354 %6 378 5: 34, 7 365 7 344 7 358 7 378 6 3,:

五莲县坤山院上 透辉石型 82357 %5 378 54 3%: 7 3%9

据山东省第三、第四地质矿产勘查院 5:99—%77%年勘查资料。

根据透辉岩矿石中矿物组成特点，据有关成

果［%］，山东省透辉岩矿矿石自然类型主要划分为：!
透辉石型：透辉石含量 ; 47!、石英含量 < 57!、透
闪石含量 < 57!；"石英透闪透辉石型：透辉石 ;
87!、石英含量!57!、透闪石!57!，其他矿物含
量均 < 57!。五莲坤山透辉岩矿的矿石自然类型应
属透辉石型。

6 结论

五莲县坤山透辉岩矿呈似层状赋存在古元古代

粉子山群张格庄组第三岩性段下部白云石大理岩

中，矿体（层）严格受地层层位控制。从五莲坤山透

辉岩矿产出的地质特点、矿石特征来看，与古元古代

荆山群野头组中赋存的透辉岩矿有许多相似之处：

矿石矿物成分单一，透辉石含量高（一般在 47!以
上），矿石中的化学成分简单，变化幅度小，特别是

*+%7, 含量普遍低。五莲坤山透辉岩矿为严格受控
于粉子山群张格庄的钙镁硅酸盐变质沉积型透辉岩

矿床。在区内的粉子山群张格庄组第三岩性段发育

地带，是勘查透辉岩矿有利区段。在胶南隆起区内

的古元古代胶南岩群于家岭岩组及邱官庄岩组也含

有透辉岩（透闪石）层，根据钙铁硅酸盐变质沉积型

透辉岩矿床形成条件与分布规律，今后应注意在莒

南县坊前，胶南市付家屯、前桃山、古龙，诸城市炭井

等地，开展透辉岩矿普查，以期发现更多的透辉岩矿

产地。
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