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摘要：烟台市福山区在 %&%万土地利用数据库的基础上，利用法国 ’()*+#卫星遥感监测资料对土地利用数据库进
行更新，将历年的变更资料入数据库，统一更新到 !$$!年度。高分辨率卫星遥感图像的应用能为土地信息系统的
建设和数据库的更新提供多源、多尺度、实时、丰富的信息源，保证土地利用基础资料的现势性和可靠性。
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$ 引言

烟台市福山区地处胶东半岛。土地总面积

"!, -. 01!，耕地 % -" 2 %$. 31!。全区辖 %$个镇（街）
及 %个经济技术开发区，4$! 个行政村。福山区于
%5,5年完成了土地利用现状调查工作，形成了大量
的图件、文字和数据资料，在土地管理中发挥了巨大

的作用。但是随着时间的推移，图件陈旧不堪，数据

更新手段落后，无法提供最新的现势资料，已经严重

地影响了土地管理的正常工作，不能为经济社会发

展提供可靠的数据。

随着“国土数字工程”的正式启动，福山区国土

资源分局在 !$$% 年 # 月—!$$! 年 6 月，经历了组
织、筹备、资料的预处理，数据的转换和采集，建库、

集成等项工作，形成了福山区 % & %万土地利用数据
库、图件和文字成果；建成了福山区土地利用数据管

理信息系统。!$$! 年 6 月通过国家土地勘测规划
院组织的验收。接着利用法国 ’()*+# 卫星遥感资
料对土地利用的数据库进行变更到 !$$!年度。

% 更新数据库的数据源选择

土地利用现状数据库变更数据资料的选择，决

定了土地管理信息系统的现势性。当时，在工作中

面临两种选择，一是采用详查建立的数据库，并将历

年变更资料入库变更；二是在建好的详查数据库基

础上，采用 !$$! 年卫星遥感影像图为主，结合历年
土地变更资料辅助开展土地变更调查，进行一次彻

底更新调查，形成新的土地利用数据库。前一种建

库的好处是，形成了从详查到 !$$!年的历年变更调
查的图形库；缺点是建库周期长，还需要将土地详查

数据和历年变更数据入库，而且出现人工量算数据

和计算机数据的不统一，不利于今后成果的应用。

第二种建库资料的好处是，利用最新卫星影像图进

行一次彻底更新调查，纠正了历年变更资料不准确

的图斑和现状地物，修正了 %5,5 年至 !$$! 年人工
补测地物精度不高的问题，同时不需要将历年变更

数据的录入，既节省了时间，又减少了数据录入和图

形矢量化中的错误。经过认真分析比较，选择了第

!种更新数据库的方法，仅用了 ! 个月时间就完成
了历年数据库变更工作，当年就应用到土地开发复

垦规划和耕地后备资源调查工作中，取得明显的效

果。

! 高分辨率 ’()*+# 卫星图像应用的
可行性
遥感技术是对土地管理工作重要的技术支持。

近年来高分辨率卫星遥感技术的迅速发展，为土地

管理提供更为全面、具体、精确的信息。在各种遥感

技术系统中，近 4$年来已形成了以美国 789:;8<、法
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国的 !"#$民用遥感卫星系列为主流的地球资源、
环境卫星遥感数据源。本次笔者等采用了国土资源

部地籍司提供的 % & % 万的 !"#$’( 高分辨率卫星遥
感图像，分辨率为 ) *( +，为 ),,)年 %)月拍摄的。

!"#$’(卫星轨道高度为 -.) /+，呈圆形和近
极［%］。轨道倾角为 0- *1)2 3 , *,-2。轨道周期 %,% * 4
+56，每天绕地球运行 %4 * %0). 圈，重复观测地球一
道的周期为 )7 8。轨道与太阳同步，使任何地区的
重复观测有相同的光照条件。过赤道降交点时间为

当地上午 %, 时 .0 分。也可获得除极地外纬度 3
-%*)02以内全部图像。覆盖全球轨道数 .70圈。此
外，还可做附近轨道的最大 3 )12的倾斜成像，从而
促成立体卫星像对。!"#$卫星装有 )台 "9:（可见
光分辨率）传感器。

!"#$’( 卫星图像判读土地资源的可行性。
!"#$卫片像元为 ) * ( + ; )* ( +，波段多、信息多。
地面上 ) < . +宽的现状地物都可显示出来，除极个
别小建筑物（如扬水站）难以分辨，基本上可以反映

出各种现状和块状的土地利用类型。据 !"#$’( 卫
片的实地调查表明，作物地中仅 ) < . +宽的沙石
路、土路都能识别出；) < . +宽的水面渠同样也可
清楚显示；农村的大、小居民点，无论是灰瓦旧房，还

是新盖的红瓦新房都可识别出；可分辨出 .)个二级
土地利用类型。实践结果表明：!"#$’(卫片适用于
%&%万的土地利用现状的更新调查，可以减少野外
调查的人力、物力，加快完成土地利用数据库更新工

作。

. 土地利用变更数据的采集与整理

土地利用现状数据库的数据内容包括空间数据

和属性数据 )种类型。空间数据主要包括基础地理
数据（测量控制点、独立地物、地形地貌、道路和水系

等附属设施、垣栅以及上述要素和注记等）和土地利

用现状图形信息两大类，它主要来源于 % & %万土地
利用现状图。属性数据是对图形数据的属性描述，

它主要来源于详查成果中的各种表格数据和变更数

据。

在空间数据采集时，只需要对最基本的点、线要

素进行分层矢量，面状要素可以由线要素经过拓扑

处理而形成。点、线要素要进行分层编码，主要包括

单属性要素编码和多属性要素编码。采集流程如图

%所示：

图 % 土地利用变更数据采集流程图

! "# 变更图斑文件采集

福山区作为 ),,) 年国土资源部土地利用动态
卫星遥感监测试点单位，为年度变更提供了现势的

遥感数据源和便利的条件。

. *% *% 图像镶嵌配准
工作中利用国土资源部提供的 % &%万（) *( +分

辨率）的 !"#$’(卫星遥感图像作为工作底图，采用
=9">?!平台中镶嵌配准功能，将在原点的卫星照片
配准到大地坐标，4 个控制点误差在 % ++以内（采
用 %04(年北京坐标系）。
. *% *) 图形数据采集
在福山区 %0-0 年土地利用数据库中输出 % & %

万分幅数据与影象套和，对影像上已经标注的可疑

图斑、确认图斑参考外业调查记录表与变更底图在

分幅数据中采集出来。其中图斑被分割的只采集形

成图斑的线文件，整个图斑发生变化的采集整个图

斑后将弧段转成线，然后与采集的线文件合并为变

更图斑线文件，进行拓扑形成年度变更图斑文件。
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新增的道路根据影像进行矢量化形成图斑，宽

度小于 !" #的不形成图斑作为新增线状地物来处
理，参考变更记录调查表挂接宽度。

! "# 文件属性的挂接

$ %& %’ 地类属性挂接
对于变更的图斑参照外业变更底图、外业变更

调查记录表手工输入地类代码。

$ %& %& 其他属性的挂接
变更图斑的其他属性包括图斑号、权属代码、飞

地代码、权属性质、所属部门、还有各种面积等。如

果一个图斑只是地类发生变化而其权属不变，这一

种不必挂接其他属性，在做变更处理的时候系统设

置为属性继承，变更后的图斑将继承原有图斑的权

属名称、权属代码、飞地代码、权属性质、所属部门及

其他自定义属性如连接号 ()*等。如果其权属发生
了变化就要手工输入图斑的权属代码、权属名称、权

属性质、所属部门，变更处理时系统设置为属性不继

承。变更处理完以后使用系统中的根据文件输属性

按照空间位置输入。

! "! 线状地物的处理方法

线状地物的变更分为新增线状地物与消失线状

地物，其中消失线状地物又分为直接消失线状地物

和由于图斑变更引起线状地物消失的线状地物。对

于新增的线状地物采集后挂接宽度、地类码形成新

增线状地物文件。直接消失的线状地物直接删除；

由于图斑变更消失的线状地物在数据字典中设置消

失的地类。

! "$ 建 #%%#年度土地利用工程

新建 &""&年土地利用工程，拷贝 ’+,+ 年度土
地利用工程中的地类图斑（-./0 % 12）、行政权属区
（3435% 12）、线状地物（34-1% 1.）挂接到文件中。将采
集好的变更图斑文件放入参与变化图斑层，新增线

状地物挂入新增线状地物层。添加变更图斑层

（46/- % 12）、变更线状地物层（463/ % 1.）。

! "& 数据综合处理

数据综合处理是应用基年土地利用数据与变更

数据进行叠加分析，利用变更图斑中的信息更新基

年数据形成最新年度的土地利用数据。包括：!图
斑的综合变更；"线状地物的综合变更；#利用两年
度图斑文件提取变更信息。

! "’ 质量检查

$ %7 %’ 数字化的质量检查
数字化误差均在 " % ’ ##以内。采取的方法是

以经过纠正的扫描影像图与矢量化后经过投影的分

幅图件套合检查，检查的结果发现图内的各要素的

采集没有错漏。图幅定位误差在 " %’ ##左右，矢量
化的线划、点位与影像数据基本吻合，线划（点位）整

体或部分偏移的距离在 " %’ ##左右，有个别的回弯
处有跑线问题，已经做了修正，满足了限差 " % & ##
的要求，所有图形数据都按照《建库标准》作了分层

和属性赋值，完全符合精度要求。

$ %7 %& 数据校正和转换质量检查
校正方法是采集图像的内图廓线的 8个角点作

为控制点实际值，把自动生成的理论框四角点作为

控制理论值，二者作校正，然后再对图幅对应的影像

进行校正，校正后的控制点点位绝对误差在 " % ’ ##
以内，中误差在 " %! ##左右。
$ %7 %$ 数据拼接质量检查
由于 ’ 9’万土地利用现状图是采用标准分幅编

号的，在建库过程中要对全部 8$幅图形数据进行拼
接，在图斑拼接检查过程中，相邻图幅间，有 &:$ 的
同名要素的误差 ; ’ ##，这时移动其中任一要素使
二者结合，有 ’:$的同名要素间距在 ’ < $ ##之间，
这时的处理方法是将两要素各移动一半，在中间部

位结合，拼接后的图斑同名弧段限差在 ’ ##以内，
同名弧段和线的误差不超过 ’ ##，这样的图幅拼接
完全满足了精度的要求。并且对图形和属性一致性

的检查，精度达到要求。

8 结论

土地信息系统的建设是实现土地现代化管理的

必由之路，是现代土地管理的发展方向。数据库的

建成，只是信息化管理的第一步，数据的变更更为重

要。高分辨率卫星遥感图像的应用，能为土地信息

系统的建设和数据库的更新，提供多源、多尺度、实

时、丰富的信息源，解决长期困扰土地信息系统的发

展与应用的难题。总之，高分辨率卫星遥感技术的

发展与使用，将对土地科学的发展与土地信息系统

建设产生巨大的推动力，为土地资源可持续利用提

供了强有力的技术支持。
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