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摘要 :通过对正理庄油田火成岩圈闭形成条件、油藏成因等分析研究 ,确定出该区有四种火成岩遮挡的成藏类型 ;

应用构造地质剖面图、火成岩底面构造图和砂层顶面与底面构造图等 ,圈定出火成岩遮挡的圈闭范围 ,并结合电

测、试油试采与开发动态等资料 ,确定出火成岩遮挡油藏含油范围 ,计算了石油地质储量。

关键词 :岩浆岩遮挡油藏 ;圈闭 ;沙河街组 ;正理庄油田

中图分类号 :TE122. 3 + 21 ;TE155　　　　文献标识码 :A

0　引言

正理庄油田区域构造位于济阳坳陷、东营凹陷

的西南部。在油田的南部新生界古近纪沙二、沙三

段地层发育有新生代古近纪始新—渐新世时期岩浆

岩体。该区沙二、沙三段储层由于受岩浆岩的穿插

遮挡 ,形成了具有自身地质特点的岩浆岩遮挡油藏。

通过地震与地质资料相结合进行精细研究表明 ,有

4种岩浆岩遮挡油藏类型 ,确定出了与岩浆岩遮挡

因素有关的油藏分布范围 ,并计算了石油地质储量。

1　地质概况

通过钻探揭示 ,该区地层发育较齐全 ,自下而上

为古近纪沙河街组沙三、沙二、沙一段 ,东营组 ,新近

纪馆陶组、明化镇组 ,第四纪。有 4套含油层系 :东

营组 ,沙一、沙二和沙三段 ,其中沙二段为研究目的

层 ,并分为沙二上、沙二下 2套地层 ,沙二上划分了

2个砂层组 ,即 Es
上
2 1 ,Es

上
2 2 ,沙二下划分了 3个砂层

组 ,即 Es
下
2 1 ,Es

下
2 2 ,Es

下
2 3。

正理庄油田岩浆岩为侵入岩体 ,呈板状分布 ,范

围约 21 km2 ,岩体由南向北、由东向西侧向侵入沙三

段、沙二段及沙一段地层之中。其顶面深度为 1 640

～1 880 m ,底面深度为 1 660～1 980 m ,呈现出西部

高、东部低、南部较陡的特征 ,整体形态变化较大。

2　油藏地质成因分析

该区位于金家—正理庄—樊家鼻状构造带中

部 ,东临生油洼陷———博兴洼陷 ,是油气运移的指向

区带 ,只要有圈闭条件 ,就能形成油藏。该区岩浆岩

体对于圈闭的形成主要起着遮挡或盖层作用 ,其与

沙二、沙三段储层匹配形成岩浆岩遮挡圈闭 (图 1) 。

根据岩浆岩体底部构造形态的不同 ,及其与沙二段

储层的配置关系 ,将该区岩浆岩遮挡油藏划分为 4

种成藏类型。

图 1　正 6 - 15—高 39 - 3构造地质剖面图

(1)岩体底部构造为穹窿 ,对下部储层遮挡形成

油藏 (图 1 中部) 。正理庄岩浆岩体在高 39 - 1 井
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区 ,岩体底面呈现为局部隆起 ,对下覆沙二下 2 ,3砂

层组油层形成封盖 ,油层在四周各个方向均受到岩

体的遮挡 ,从而形成岩浆岩全遮挡式背斜油藏。

(2)岩体侧向侵入地层 ,对储层形成侧向遮挡

(图 1右部) ,形成侧向遮挡油藏。依据岩体与其遮

挡的油层产状配置关系的不同 ,又可分为同向顺屋

脊式和反向反屋脊式遮挡油藏 2种类型。①同向顺

屋脊式遮挡油藏 :岩体侧向侵入地层 ,下部储层倾斜

方向与岩体倾向一致 ,由于岩体倾角小于储层倾角 ,

油层上倾方向受岩体遮挡 ,从而形成岩浆岩遮挡油

藏 ;②反向反屋脊式遮挡油藏 :岩体侧向侵入地层 ,

下部储层倾斜方向与岩体倾向相反 ,油层在上倾方

向受到岩体的侧向遮挡 ,从而构成岩浆岩遮挡油藏。

(3)岩体底部灰质泥岩在岩浆凝固期间受到上

覆岩浆岩的烘烤 ,发生热变质作用 ,形成具有连通孔

隙和渗透性的变质岩。岩浆岩既是盖层 ,又为遮挡 ,

从而形成变质岩储层油藏 (图 2右下部) 。

(4)岩体分叉后侧向侵入“高青砂岩体”(该区发

育了一套厚度 300～500 m的块状砂体) ,对储层既

起盖层作用 ,又起遮挡作用 ,形成岩浆岩遮挡构造油

藏 (图 2左部) 。

图 2　正南 6 - 12—正南 10 - 12构造地质剖面图

正理庄南区高 26块中部正南 8 - 12井区 ,岩浆

岩侧向侵入沙三段“高青砂岩体”,岩浆岩倾向与“高

青砂岩体”倾向相反。本区岩浆岩纵向分为上下 2

套。“高青砂岩体”上下均为岩浆岩包围 ,成为岩浆

岩的捕虏体 ,油气沿下倾方向开口处运移至该捕虏

体中 ,高部位为油 ,低部位为水 ,形成四周受岩浆岩

封盖的构造岩性油藏。

3　油藏储量计算

闭合范围由岩浆岩和储集层二者产状的匹配关

系来确定。正理庄油田南区高 23、高 39 块 Es
上
2 1 ,

Es
上
2 2 ,Es

下
2 1 ,Es

下
2 2 ,E
下

s2 3等 5个砂层组均受到岩体

的侧向侵入 ,但由于岩浆岩体产状多变 ,加之各砂层

组构造及储层的影响 ,划定岩浆岩遮挡油藏范围需

要一定技巧。笔者利用构造地质剖面图、岩浆岩底

与砂层组顶底构造图 3图相互叠置的作图方法[1 ] ,

勾绘出了各砂层组顶、底面与岩浆岩底面的交线 ,确

定出交线深度以下的储层分布范围 ,只有这部分储

层才有形成岩浆岩遮挡油藏的可能。然后 ,结合 2

种岩性的交线、砂体尖灭线、油水边界线和岩浆岩尖

灭线等边界条件 ,对圈闭范围和油层分布进行圈定。

3. 1　用构造地质剖面确定岩浆岩底与砂层组顶底

面的交线

该地区由于同一个砂层组受岩体的穿插 ,导致

储层一部分位于岩体之上 ,另一部分位于岩体之下 ,

通过多条构造地质剖面的作图 ,确定出不同位置、不

同剖面岩浆岩底与储层的交点 ,进而在平面上确定

该交线的位置 (图 3) ,并由此确定岩浆岩遮挡油藏

的平面分布范围[1 ]。

图 3　高 39 - 1—高 39 - 13构造地质剖面图

3. 2　用岩浆岩底与砂层组顶底面构造叠置图校验

交线确定岩浆岩遮挡储层范围

通过构造地质剖面图勾绘出岩体底与沙层组顶

底的交线后 ,就可以确定被岩体斜穿的储层在岩浆

岩之上和之下的顶底构造 ,并与岩体底面构造图叠

置 ,通过二者深度关系的比较 ,校验其交线位置的准

确与否 ,确定受岩体遮挡储层的分布范围 (图 4) 。

3. 3　确定含油面积与石油地质储量

根据岩体尖灭线、岩体与砂层组顶底的交线、砂

体尖灭线、油水边界及有效厚度“零”线 ,结合试油和

开发资料 ,确定各砂层组含油边界 ,圈定含油面

积[1 ]。高 23、高 39块 Es
上
2 1 , Es

上
2 2 , Es

下
2 1 , Es

下
2 2 , Es

下
2 3

砂组岩浆岩遮挡油藏含油面积分别为 0. 125 km
2

,

01675 km
2

,0. 885 km
2

,0. 725 km
2

,0. 605 km
2

,储量分

别为 3. 3×10
4

t ,20. 1×10
4

t ,28. 1×10
4

t ,28. 3×10
4
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t ,19. 9×10
4

t ,叠合面积 1. 51 km
2

,储量总计为 99. 5 ×104 t。

图 4　沙二下 3砂组顶与岩浆岩底构造叠置图

3. 4　开发实践

正理庄岩浆岩遮挡油藏 ,先后试油 6 口井 9 层

次 ,获工业油流 6口井 6层次 ,平均日产油15. 5 tΠd ,

不含水。投产 12口井 ,生产初期最高单井日产油 38

t ,最低 2. 6 t ,平均 12. 2 t。

4　结论

该区岩浆岩与储层空间匹配形成圈闭的范围较

小 ,岩浆岩遮挡油藏分布比较零散 ,隐蔽性强 ,寻找

该类油藏的关键是做细做准储集层的顶面和底面构

造图 ,以及岩浆岩底面构造图和油藏构造剖面图。

作地震剖面时 ,岩浆岩底部灰质泥岩受烘烤发

生热变质作用形成的变质岩 ,由于具有较好的空隙

度和连通性 ,易形成高产油藏 ,是研究岩浆岩遮挡油

藏必须引起重视的一类油藏。

岩浆岩速度明显高于围岩速度 (V岩浆岩≈5 000

mΠs ,V围岩≈3 000～4 000 mΠs) ,用地震剖面做岩浆岩

底部构造图时 ,必须做合成记录标定 ,进行深度纠

正 ,否则构造位置偏高。
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Abstract :Through analysis and study on encirclement - forming condition and oil deposit origin of Zhenglizhuang mag2
matic rocks , four types ore deposits are determined in this area. By using tectonic and geological profile map , lower sur2
face tectonic sketh of magmatic rocks and tectonic sketch of upper and lower surfaces in sand stratum , encirclement scope

screened by magmatic rocks is circled. Combing with electrical measuring , oil - exploration experiment and dynamic ex2
ploration information , oil - bearing scope of oil deposit screened by magmatic rocks is determined , and geological reserve

of oil is measured.

Key words :Screened oil deposit of magmatic rocks ; encirclement ; Shahejie formation ; Zhenglizhuang oil field
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