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摘要 南四湖区煤炭资源丰富
,

开采强度较大 主要环境影响因素为采矿引起的地面沉陷
,

它改变了南四湖的自然

演化进程
。

采矿活动对湖泊深度
、

湖盆面积
、

水体体积都有较大的影响
,

而且对湖区生态
、

湖水水质
、

纳污能力
、

水

利工程
、

地下水等产生环境影响 但是采矿地面沉陷对于航运
,

南水北调东线工程和南四湖存在年限的延长有利
。
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南四湖为中国北方地区最大的淡水湖泊
,

由南

阳
、

昭阳
、

独山
、

微山 个无明显分界的湖泊串联而

成
,

属淮河水系
。

南四湖北起济宁
,

南近徐州
,

南北

长
,

东西宽 一 ,

面积 宁汇

水面积 平
,

正常蓄水 耐
,

最大库容

护
。

南四湖是两岸重要的工农业供水水源和

洪水调蓄地
,

目前其环境除受地面排污
、

航运
、

围垦

等人类活动影响外
,

还受到采矿工程活动的影响
。

现侧重从采矿方面探讨影响南四湖环境变化的因素

及其防治对策
。

南四湖区环境简述

生态系统

南四湖区东岸
,

地形东高西低
,

坡度
,

河

流自东北向西南逗流 西岸地形西高东低
,

地势平

缓
,

坡度
。

湖区面广水浅
,

一般常年积水
,

中

部水深
,

一般在 左右
,

汛期可达
。

随水的

深浅水生植物也由深水藻类
、

浮萍
、

莲藕
、

杂草向沼

泽地芦苇过渡
。

当前湖区生态系统基本维持深水一

浅水一沼泽一陆地一农田的自然状态
,

这种生态系

统比较脆弱
,

很容易被人类活动所破坏
。

世纪

年代以来
,

发生了几次干湖现象
,

湖区渔业和农业开

发强度加大
,

出现了新的围垦
、

抬田
、

渔粮间作开发

热
,

这些活动直接造成了湖区生态环境的变化
。

犯年山东大早
,

湖区大面积干枯
,

鉴于对生态环

境的担忧不得不动用大量财力
、

人力
、

物力挖生态水

塘
,

并从长江
、

黄河紧急调水来解决危机
。

围垦缩小

沼泽区植物面积
,

挖塘则减少浅水植物生长面积
,

破

坏鱼类自然繁殖
、

食物来源和回游场所
,

同时破坏适

于鸟类栖息活动的湿地
。

本世纪初较上世纪 年

代
,

沼泽
、

芦苇地面积大量减少
,

如现在沿湖堤内侧

范围的苇地沼泽基本被农田
、

鱼塘取代
。

而已

形成的鱼粮间作农田
、

堤外滨湖农田
,

一般仅高出潜

水面 一 ,

若地面发生沉降
,

这些农田将重新

变为沼泽或浅水域
。

水体污染

据 卯 和 年度 个点位监测数据分析
,

湖水受有机质污染
,

水质较差
,

局部水域受到严重污

染
。

如果用 一 类水质标准评价湖泊水

质
,

南四湖的超标参数为溶解氧
、

化学耗氧量
、

生化

需氧量
、

总 氮和 总磷
。

其 中
,

化学耗氧量最 大

岁
,

超标 倍
,

年平均最大值
川岁

,

超标 倍 总氮的最大值 喇
,

超标

倍
,

年平均最大值 州
,

超标 倍

局部水域透明度仅 川 。 据 卯 一 年水质

监测资料
,

湖泊水质污染严重
,

综合污染指数呈上升

趋势
,

一些测点的水质明显下降 表
。

据南水北

调东线工程输水干线 以刃 年 月水体质量状况报

告
,

按《地表水环境质量标准 》 一 类

水标准评价显示
,

南四湖二级坝上
、

下水质均为

类
。

看来
,

沿湖城镇工业和生活废水的排人
,

航运油

污的泄漏
,

已对水体质量造成了严重影响
。
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衰 湖水水质综合污染指救的变化趋势

上级湖 下级湖
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防洪工程

年特大洪水过后
,

沿湖周围建起了堤坝
,

堤顶高程 一 自此湖区面积得以固定
,

堤外变成良田
。

南四湖防洪大堤
,

是以预防百年一

遇的洪水施工的 其有效抵抗洪水位
,

上级湖为

历史最高洪水为
。

大堤的稳定性与完

整性是防洪的关键
,

也是环境保护的重点
。

地下水

湖滨的地下水丰富
,

是沿湖城乡重要的水源
,

由

于水位浅
、

土壤渗透性好
,

易受污染
。

煤炭开采对南四湖环境的影响

南四湖地区煤炭资源丰富
,

已探明的主要煤田

有济宁煤田
、

滕沛煤田
,

现已形成济宁
、

滕北
、

滕南
、

大屯四大矿区
,

东南部还有徐州矿区的部分矿井 湖

东邻著名的充州
、

枣庄矿区
。

湖区含煤面积
七矛

,

含可采煤层 一 层
,

可采厚度 左右
,

单

层最大厚度
。

中北部湖区及滨岸赋煤面积
。

该地区煤层埋藏较浅
、

厚度大
、

煤质好
、

交

通便利
,

是华东地区重要的煤炭生产基地
。

经过

多年的勘探和开发
,

已建和在建矿井 对
,

年设计

能力 了
。

其中与湖区有关的矿井有 对
,

年设计能力 团 这些矿井一般将工业广场

建在湖滨的大堤之外
,

通过井下大巷向湖下延深来

开采煤炭
。

煤炭开采引起的地质环境变化类型

煤炭开采所带来的地质环境变化
,

国内外已形

成较为统一的看法
,

归纳起来主要有以下几种类型

矿井排水 主要表现在使地下水位下降
、

含

水层疏干或局部疏干
,

有可能诱发地面塌陷
、

地面沉

降
,

形成环境地质灾害
。

矿并排水由于水质与地表

水体差异大
,

并富含有机质
、

悬浮物
,

如直接排放
,

还

有可能对地表水体或潜水产生污染
。

地面塌陷 井工开采煤炭
,

一般采取全胃落

法管理顶板 煤炭采出后
,

其工作面岩层必然产生垮

落
,

使地面发生塌陷
,

从而诱发一系列环境地质间

题
。

其主要表现是改变地形地貌
,

产生斜坡或水塘
,

改变植被
、

生态面貌
,

使山体开裂或诱发滑坡
,

使地

表工程设施变形开裂或破坏等
。

研石及生活废物堆放 煤歼石堆放淋溶
,

歼

石中有害元素及盐分会进人周围潜水体
,

造成地下

水污染 堆放自燃
、

占压农田并在风力作用下产生扬

尘
,

也是其常见危害
。

运输环节 煤炭及研石在装载运输过程中会

产生粉尘污染 船舶运愉时的清洗
、

油污
,

有可能造

成河道水体污染
。

煤炭开采对湖区地面形态的影晌

南四湖区几大煤田所在平原区
,

地势低洼
,

潜水

位高
,

植被发育
,

并有从水生到陆生的多样性
。

生态

环境处于自然与人力开发共同作用之中
,

非常脆弱

地质环境对人类工程活动反应灵敏
,

易于改变和遭

受破坏
。

在本区域的煤炭开采活动中
,

易于发生的

敏感环境地质问题是地面塌陷以及矿井排水影响水

体
。

现以滕北矿区五号井田为例进行分析
。

卜一一绷加一一州 伽
门门门口、日甘州“““

场陷兹椒

歹
’’

图 煤层开采塌陷示意图

五号井概况

五号井田位于滕北矿区的中西部
,

面积 产
,

其中湖区面积 平
,

占
。

发育山西组及太原

组煤系地层
,

含可采煤 层
,

煤层平均总厚
。

首采的山西组 煤层 含 上 , 下 厚 一 加
,

平均 男
,

分布面积 产
,

全部位于湖区
,

埋

深 以 〕
。

其他可采煤层为太原组煤
,

单层

厚 一 ,

将在后期开采
。

煤系上覆地层为侏

罗纪砂砾岩和第四纪松散层
。



煤开采后的娜陷计算

煤层开采后所产生的地表移动参数主要取决于

煤层顶板管理方法
、

筱岩性质
、

煤层厚度
、

采煤方法

及重复采动次数等
,

一般全冒法充分采动的最大下

沉系数为
,

一 。

根据井田特点
,

参考充州矿

区和滕南矿区实测岩移资料
,

下沉系数取
,

主要

影响角正切取

五号并煤层沿倾向宽约
,

按形状将赋 煤

面积 刀 平概化为一长方形
,

则长为
。

设

煤层全部采出
,

斌煤区上方地层接近完全充分采动
,

那么塌陷坑横断面为一梯形 如图
,

计算结果见

表 从环境影响角度考虑仅进行简化估算塌陷盆

地的范围和形状
。

衰 五号井姗陷计算

场场陷形响范围围 平均最大大 场陷形形 塌陷陷

下下下下下下下下下下下下下下沉沉 响面积积 体积约约沿沿倾向长长卜均沿走向长长长长长

州洲 洲 仍 产产 解 护心心

最大

若以煤层实际采出率占地质储量的 计算
,

则塌陷总体积为 抖 时
。

以此推算
,

若湖下煤炭最终有 被采出
,

则可

使南四湖库容扩大体积为 护
。

地面场陷对湖区的环境地质影响

南四湖区地势低平
,

潜水位埋深一般为 一

,

当地面塌陷后必将引起水深和水面面积的变化
,

从而引发相应的生态变化
,

归纳起来有以下几个方

面
。

正常水面彼盖区的水加深
,

利于养殖和航

运
,

可减少航道清淤和开挖工程费用
。

扩大南四湖库容
,

增强其调畜能力
,

对沿湖

工农业生产特别是对正在规划建设中的
“

南水北调

工程
”

有重大的积极影响
。

据有关研究
,

人湖河流径

流和引黄退水带来的大量泥沙沉积于湖底
,

每年为

口
,

建国以来湖盆平均淤积 巧
,

以此推

算南四湖正常淤积年限为 。 。

由前面计算可

知
,

湖下煤炭开采可使湖体容积扩大 耐 以

上 约占正常库容的 因此
,

可以抵消淤积影

响
,

延长南四湖年限近

地面塌陷将破坏沼泽和浅水区植物的生存

环境
,

造成生态环境变化
。

水生植物的消失或面积
,

的减小对当地小气候
、

渔业
、

湖水自净能力的影响尚

需做深人研究与评价
。

湖堤内的围垦造地和鱼塘将部分沉人水底
,

湖堤外的水稻田和其他农田将变为积水洼地
,

这与

农民的生存条件和既得利益存在矛盾
。

湖堤为重要水利工程
,

塌陷岩移对湖堤有破

坏作用
,

需要因地制宜地根据煤层赋存条件制定综

合工程措施 如留煤柱
、

加固
、

加高等
。

矿井排水对该区地质环境的影响

据 卯 年和 卯 一 年对沿湖四大矿区的

对矿井的调查统计
,

矿井总排水量为 耐
,

年排水量高达 了 耐 基岩含水层和新生界

底部松散含水层的水位普遍下降
。

沿湖区新生界厚

度均在 以上
,

底部含水层水位下降
,

松散层颗

粒骨架的有效应力增加
,

对矿井井壁会产生垂直附

加应力
,

导致井壁破坏
。

年以来
,

南四湖区的

大屯和邻近的充州矿区已有 个井筒发生了井壁

破裂
,

应引起地质
、

矿井设计
、

生产部门的高度重视
。

根据区内大量钻孔抽水成果和矿井排水水质分

析
,

矿井排水的矿化度一般为 一 砂
,

属微咸一咸

水 水化学类型以呱
一

型为主 抽水条件下 声
值多数大于

,

矿井水因受煤中各态硫氧化影响而

呈酸性
。

矿井水还常含 玩
‘ ,

有机质和煤尘等

颗粒悬浮物
,

对矿井水如直接排放
,

必将造成矿区周

围浅层地下水和地表水体的污染
。

主要灾害防治对策

为促进采矿活动与环境的协调发展
,

建议本区

采取以下防治措施
。

开展广泛的岩移规律观测研究
,

探讨不同埋

藏和开采条件下的地表塌陷规律
,

研究塌陷对生态

环境
、

生产活动的影响程度和重大工程设施 如二级

坝
、

湖堤 的保护条件
。

为保护湖区生态环境
,

坚决制止大堤内围垦

造田
,

对煤矿塌陷区已有耕地退 田还湖
,

不再复垦
。

限制湖面围堤
,

对现有围堤内鱼塘可顺其自然随塌

陷下沉人水
,

以加大自然鱼类的回游
、

繁殖空间
。

加大对煤研石的综合开发利用投人
,

不留或

少留歼石堆 不可简单地在湖区回填处理
,

以免污染

湖区水质
。

对临时歼石堆放场
,

可挖截流沟将渗滤

水集中后处理
,

并加强监测
。



对矿井排水进行综合利用
,

多余者经处理达

标后排放
。

对地下水水位下降所引发的环境灾害问

题
,

可加强水位长期观测及其他研究
,

及早采取工

程应对措施
,

主动规避风险
。

区内有经济
、

便利的京杭大运河交通条件

但煤炭通过水运加重了航道负担
,

并会对南四湖水

体产生污染
。

煤炭运输对水体的影响不容忽视
,

要

加强管理
。
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各级政府和有关部门要重视地质灾害防治

工作
,

加大宣传力度
,

建立地质灾害防灾预案
,

并在

人力
、

财力
、

物力上大力支持
。

加强地质环境监测和管理
,

建立健全地质

环境动态监测网
,

以及时发现或预测可能出现的地

质灾害
,

坚持以防为主的原则
,

兼顾各方面社会经济

效益
,

使地质灾害防治工作走向正规
。

编制地质灾害防治规划
,

对即将投人开采

的巨野煤田等大型采矿活动预期造成的地质灾害进

行规划防治
,

并将其纳人国民经济发展总体规划
。

进一步加强地质环境论证工作
,

严格执行

有关国土资源管理的各类法规和规定
,

开展各类工

程建设所需进行的地质灾害评估工作
。

进一步加强地质灾害的调查研究工作
,

充

分掌握全市的地质灾害的发生原因与发展趋势
,

系

统评价各类地质灾害的动态变化
,

分析各类致灾因

素
,

为做好地质灾害预报工作打下基础
。
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