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摘要：山东海阳土堆金矿床主要赋存于荆山群野头组及侵入其中的新元古代九曲单元二长花岗岩中。矿体多为脉

状或透镜状；矿石矿物成分简单，金属矿物以黄铁矿为主，金矿物以自然金、银矿为主。通过分析成矿控制条件认

为：荆山群分布区是寻找该类型金矿的地层标志；&’向的断裂带中，绢英岩化、绿泥石化、钾化、硅化、黄铁矿化等
蚀变特征是寻找金矿（化）体的围岩蚀变标志，新元古代岩体及燕山晚期脉岩发育是寻找该类金矿的岩浆岩标志。
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海阳市土堆金矿区位于胶莱拗陷的东北缘，为胶

东东部牟平 即墨金成矿带的重要组成部分。近年

来，相继在胶莱拗陷边缘发现了土堆—沙旺、东刘家、

辽上、蓬家夼、宋家沟、发云夼等金矿床和一大批金矿

（化）点，矿床沿胶莱盆地边缘构成“金镶边”（图 $），
区域内显示出良好的成矿条件和巨大的找矿潜力!。

图 $ 胶莱盆地东北缘地质略图
$—第四系；!，-，%—晚白垩世王氏群，早白垩世青山群，莱阳群；"—

古元古代荆山群；)—西上寨单元；.—九曲单元；*—浅层次韧性剪

切带；/—断层；$#—地层产状；$$—片麻理及线理产状；$!—金矿

床；$-—矿区范围

$ 成矿地质背景

! +! 地层
区内地层由老至新主要有古元古代荆山群、中生

代莱阳群、青山群、王氏群和第四系。!古元古代荆
山群为一套中级变质岩系，其岩石组合为高铝片岩、

变粒岩、大理岩、含石墨岩系、透辉岩等。"莱阳群主
要岩性为砾岩、紫红色砂砾岩和黑绿色—黄绿色页

岩，总厚 0 $ "## 1。#青山群主要岩性为中基性、中
酸性火山岩夹砂页岩。$王氏群主要岩性为红色砂
砾岩夹紫红色页岩。

! +" 构造
区内构造以断裂为主。自西向东由 &’向桃村

断裂、郭城断裂和朱吴 崖子断裂组成区内的主要构

造格架，前二者控制了胶莱坳陷盆地东北部的边缘，

后者切割了马石店—崖子地区的中生代地层。三者

均具左行压扭性特征，为高角度平移断裂，均为不含

矿断裂。

! +# 侵入岩
区内侵入岩主要为新元古代玲珑超单元九曲单

元二长花岗岩及中生代伟德山超单元牙山亚超单元

二长花岗岩。!新元古代玲珑超单元九曲单元弱片
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麻状中细粒二长花岗岩，又称鹊山 牧牛山岩体，岩石

!"#$含量平均值为 %& ’ ($)，显示为 !"#$ 过饱和的中

碱性岩石。!*(#（*& + ,）值在 - ’ . / . ’ - 之间，012!1初
始比为 & ’%&,3.，岩体中荆山群片岩、大理岩、变粒岩、
斜长角闪岩包体发育，均说明其为同熔型花岗岩。01
+ !1等时线年龄值为 %&$ ’ -,45。"中生代伟德山超
单元牙山亚超单元为燕山晚期艾山阶段的产物。岩

性为斑状、巨斑状中粗粒黑云角闪二长花岗岩、斑状

中细粒黑云二长花岗岩，均呈岩体状侵入于“牧牛山”

等岩体或荆山群中。

区内各类脉岩发育，主要为燕山晚期花岗斑岩、

石英闪长玢岩、细晶岩、正长岩、花岗闪长岩、闪长玢

岩、闪长岩、煌斑岩、辉绿岩、辉长岩等。

$ 矿床地质特征

图 $ 海阳土堆金矿区地质略图
*—第四系；$—早白垩世莱阳群；,—古元古代荆山群陡崖组；6—古元古代荆山群野头组；3—九曲单元；-—花岗

斑岩；%—二长斑岩；(—花岗闪长斑岩；.—辉绿玢岩；*&—煌斑岩；**—闪长玢岩；*$—正断层及

产状；*,—金矿脉及编号；*6—地层产状

图 , 海阳土堆东矿段 6-线剖面图
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*—大理岩；$—闪长玢岩；,—煌斑岩；6—金矿体；

3—穿脉；-—钻孔编号 G钻孔标高

土堆金矿床自西向东共发现中小规模

的矿体 6%个，依其分布状况可划分为土堆、
土堆东、沙旺 ,个矿段。各矿体均受控于 >H
走向的次级断裂构造及其裂隙带中，并赋存

于荆山群及牧牛山二长花岗岩体中（图 $），
矿体多为脉状或透镜状。矿体长一般为 6&
/ *&&I，最长 ,-&I，矿体倾向延深 *$ /
*&&I，最大 $.3I；矿体厚 & ’ (3 / $’ &&I，最厚
, ’*3I。矿体均被后期闪长玢岩、煌斑岩脉
穿插、切割破坏（图 ,）。
! ’" 矿体特征
$ ’* ’* 土堆矿段
该矿段位于土堆村西南。自西而东共

圈出 *&个金矿体，赋存于荆山群野头组层间
构造带中，产状与其一致，均倾向 !H，主矿体
为"号矿体。该矿体呈脉状赋存于荆山群野头组
（大理岩段）中，并严格受控于 >H走向断裂（裂隙）
构造。矿体长 *&& I，延深 **& I，倾向 *3%J，倾角
$3J。矿体厚度最小为 & ’ ., I，最大为 - ’ *$ I，平均

厚 ,K&. I，厚度变化系数为 **()，属厚度变化不稳
定矿体；矿体品位最低为 $ ’ %$ L *&+ -，最高为 . ’ ($
L *&+ -，平均品位 - ’ &* L *&+ -，品位变化系数为

3&K*)，属有用组分分布较均匀矿体。
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! "# "! 土堆东矿段
该矿段位于土堆村东，自北而南共圈定 #$个矿

体，均受 %& 走向次级断裂构造、裂隙控制，倾向
%’、倾角较缓，一般在 #() * +()之间，矿体大多呈脉
状，透镜体状赋存于荆山群野头组大理岩段中。主

矿体为!号矿体，该矿体为本矿床新发现的主要工
业矿体，呈脉状产于野头组大理岩段缓倾斜走向 %&
的次级断裂构造带中，整体倾向 %’，倾角 !() * +()，
矿体长 ,( -，延深 #(( -，厚 ( " .. * !" +# -，平均厚
# "// -，厚度变化系数为 /#0，属厚度变化较稳定矿
体；矿体品位在 + " /1 2 #(3 . * ,/ " (( 2 #(3 .之间，平

均品位 !/ "/+ 2 #(3 .，品位变化系数为 ,$0，矿体有
用组分呈较均匀分布。该矿体整体表现：倾向上由

浅到深，厚度、品位呈逐渐变小、降低的特点。矿体

含矿岩石为黄铁矿化硅化蚀变岩，矿体顶板界线清

晰、界面平直、光滑；底板界面部分平直、光滑，部分

粗糙、渐变状，矿体整体反映出沿断裂构造充填的特

征。

! "# "+ 沙旺矿段
位于土堆东矿段以东、沙旺村西，共发现 !! 个

金矿体。诸矿体一般均成规模较小的脉状、小透镜

体状赋存于牧牛山岩体中的构造蚀变岩带内或被牧

牛山岩体覆盖的荆山群中。诸矿体均整体呈 %&走
向，倾向 %’或 4&，倾角 #() * 1()。矿段内矿体平均
厚 # "/# -，平均品位 1 " (5 2 #( 3 .。主矿体为"号矿
体，该矿体地表出露较好，矿体走向 %&，倾向 %’，
倾角 !!) * $()，长 +.( -，延深 #( * #1$ -；整体呈 %&
端窄、陡，向 4’沿伸呈缓倾（!!)）且延深变大的不
规则脉状矿体。矿体厚度较稳定，走向、倾向均无大

变化，最小为 ( " 1. -，最大为 ! " +, -，平均厚 # " !$
-，厚度变化系数为 $#0，矿体品位在 # " #! 2 #(3 . *
. "+, 2 #( 3 .之间，平均品位 + "#, 2 #(3 .，品位变化系

数为 .,0，有用组分呈较均匀分布。
! "! 矿体围岩及蚀变
土堆、土堆东矿段的主要矿体大多赋存于荆山

群中，矿体围岩以大理岩为主，其次为变粒岩、斜长

角闪岩等；沙旺矿段的主要矿体大多赋存于牧牛山

岩体中，矿体围岩为黄铁矿化碎裂状二长花岗岩、二

长花岗岩。围岩蚀变前者以黄铁矿化、绿泥石化为

主，后者以硅化、钾化、绿帘石化、碳酸盐化、绢英岩

化发育为特征。

! "" 矿石结构构造
矿石结构：主要为自形—半自形晶粒状，他形晶

粒状结构及熔蚀结构、交代残余结构、碎裂状结构、

骸晶结构等。前者多为黄铁矿组成自形—半自形晶

粒状集合体；黄铜矿多呈他形晶粒状；自然金为他形

不规则粒状。碎裂状结构主要为黄铁矿、石英等矿

物受构造应力作用，被破碎产生裂隙、裂纹等。黄铜

矿交代黄铁矿形成骸晶结构。

矿石构造：以脉状、网脉状、浸染状、块状构造为

主，其他为星点状、星散状、斑点状、斑块状、团块状

等构造。

! "# 矿石矿物成分
矿石矿物成分比较简单，金属矿物以黄铁矿为

主，少量磁黄铁矿、黄铜矿、闪锌矿、方铅矿、自然金、

银金矿等；脉石矿物以方解石、斜长石、石英为主，其

他为白云石、角闪石、黑云母、绿泥石、绢云母、钾长

石、绿帘石、石榴子石、磷灰石、榍石、锆石等。地表

矿石可见褐铁矿、偶见铜蓝。

金矿物：以自然金、银矿为主，金银矿次之。自

然金常呈他形不规则粒状，晶粒表面光洁鲜艳。粒

径大小一般在 ( " (+ * (" #( -- 之间，巨粒金少见。
自然金多分布于黄铁矿晶隙间或包裹于黄铁矿中，

部分自然金分布于石英晶隙间。

! "$ 矿石类型
矿石类型简单，主要为金属硫化物型原生矿石。

据矿石结构、构造特征，可细分为脉状 网脉状多金

属硫化物型、细脉浸染状多金属硫化物型、块状 团

块状金属硫化物型等 +种矿石自然类型。

+ 成矿控制条件

" "% 地层对成矿的控制作用
矿床与古元古代荆山群变质地层关糸密切。土

堆、土堆东金矿床赋存于荆山群野头组大理岩、透辉

岩、透辉变粒岩段夹斜长角闪岩、黑云斜长片麻岩

中，其原岩为一套碎屑岩、泥岩、碳酸盐岩夹中基性

火山物质的沉积岩系。该类岩性具有绿岩带性质。

据资料［#］报道，金的高值岩性不是大理岩，而是透辉

岩、透辉变粒岩、斜长角闪岩（其原岩为一套含钙镁

质沉积物的基性火山岩、中基性火山岩），金集中于

该类岩石组合中或分布于它们的相关岩石互层带
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内。野头组金含量平均值为 ! " ## $ #%& ’，说明在野

头组原岩的形成过程中金已得到初步富集，金主要

赋存在正常沉积与火山沉积的交互带中。因此该区

类绿岩带性质的荆山群野头组，应为该类金矿床形

成的初始矿源层。

! "" 岩浆岩对成矿的控制作用
区内岩浆岩十分发育，主要出露牧牛山岩体，岩

性为中细粒黑云二长花岗岩，呈舌状岩床从矿区北

东向南西侵入于荆山群中，钻孔揭露最大厚度为

#%% (。!据 # ) * 万区域化探资料，在该岩体的 +%
余件统计样品的金含量平均值为 + " * $ #%& ’，远高

于地壳丰度值（# ", $ #% & ’）；"沙旺矿段的主矿体赋
存于二长花岗岩中；#岩体中的构造破碎带内，岩石
表现破碎、钾化或黄铁矿化者、金矿化就明显，由此

显示金矿化期应在牧牛山岩体形成之后；$区内牧
牛山岩体，属同熔型花岗岩，对金的初始矿源层活

化、迁移、富集有重要影响，对金矿化起主要作用。

燕山晚期脉岩十分发育，主要为闪长玢岩、煌斑

岩、正长岩等，与矿体的空间关糸明显，其分布与区

内构造线一致，脉岩密集区多为金矿体集中区或富

矿体产出部位。

! "! 断裂、裂隙构造对成矿的控制作用
区内断裂构造十分发育，尤以 -.走向断裂构

造最为发育，并广布于荆山群及牧牛山岩体中，其形

成时间大致在牧牛山岩体形成之后至燕山期；其规

模宽自 /米左右至 /%余米，长数百米至数千米，倾
向 -0或 1.，倾角 /%2 3 4%2及 *%2 3 ,%2间。该组断
裂是区内主要的含矿构造，目前已发现的 5+个金矿
体均产于该类断裂中。沿断裂金矿化常伴有绿泥石

化、钾化、绢云母化、硅化、黄铁矿化等蚀变，主要工

业矿体均产于 -.向呈缓倾斜（倾角 /%2 3 4%2）的断
裂构造中，部分次要矿体产于该组断裂上、下盘的裂

隙带中；-.向呈陡倾斜（倾角 *%2 3 ,%2）的断裂构造
中也产出部分次要矿体。缓倾斜的断裂构造内，常

形成块状含金石英硫化物脉型矿石；缓倾斜断裂两

侧的裂隙带中常形成浸染状矿石；陡倾斜的 -.向
断裂构造中，主要形成破碎带蚀变岩型金矿。

5 结束语

（#）主要金矿体赋存于荆山群野头组大理岩段
及陡崖组变粒岩、大理岩中。含矿岩石主要为大理

岩，其次为变粒岩、斜长角闪岩、透辉岩等。矿体受

地层层位和特定的岩石组合控制。因此，荆山群分

布区是寻找该类型金矿地层标志。

（/）金矿体严格受 -.向断裂构造控制，尤其缓
倾斜的断裂构造是寻找金矿脉的构造标志。-.向
断裂带中，绢英岩化、绿泥石化、钾化、硅化、黄铁矿

化等蚀变特征，是寻找金矿化体的围岩蚀变标志。

（4）新元古代牧牛山岩体，对金的初始矿源层进
行活化、迁移、富集有重要影响，与金是同源岩，是形

成岩浆期后热液的主要因素，对首期金矿化起重要

作用。金矿脉集中区，脉岩十分发育，主要为燕山晚

期辉绿玢岩、闪长玢岩、煌斑岩、二长斑岩、花岗闪长

斑岩、花岗斑岩、正长岩等，与矿体的空间关系明显。
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