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摘要：山东费县大井头地区第四系中金刚石及其指示矿物分布异常丰富，并且具有较高的集中度；该区的加里东期

超基性火山碎屑岩、沉火山碎屑岩及其他一些岩石中均有金刚石和（或）指示矿物存在；该地区的铬铁矿异常属于

矿致异常。研究证明该区第四系中金刚石指示矿物与当地的相关岩体关系密切；加里东期超基性火山碎屑岩某些

特征与火山口相金伯利岩十分相似。大井头地区所处的构造位置有利于金刚石成矿，具有良好的找矿前景，值得

进一步研究探索。
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大井头地区位于山东省费县与平邑县交界处，

是山东省重要的金刚石成矿远景区，!$ 世纪 #$ 年
代中期至 ,$ 年代中期，山东省地矿局第七地质队
（以下简称地质七队）在该区开展了金刚石普查和

详查工作；&’,#年 &月至 &’,,年 &&月，地质七队和
英国奇切斯特公司组建“中英合作队”在包括该地

区在内的费县—郯城地区开展了金刚石合作找矿

工作，获得了大量金刚石找矿信息。通过成矿预测

研究!，将该地区列为金刚石原生矿找矿重点靶区。

& 区域地质概况

费县大井头地区位于中朝准地台内的华北克

拉通东南部的鲁西隆起区上，东距沂沭断裂带唐阝

吾阝 葛沟断裂 -- ./。大井头地区的结晶基底由新
太古代泰山岩群及早前寒武纪变质变形侵入岩所

组成，其上广泛分布产状平缓的寒武纪—奥陶纪盖

层。该区莫霍面深度与蒙阴金伯利岩田相近。大

井头地区断裂构造极为发育，可分成 01—001，
002，近 21 向 3 组，以 01—001 向断裂最具规
模，其中的燕甘断裂规模较大，对区域构造格架具

有控制作用（图 &）。
大井头地区的金刚石及指示矿物主要分布于

第四纪全新世山前组洪积或洪坡积含砾砂质、粉砂

质粘土层和加里东期火山碎屑岩、沉火山碎屑岩

（该区火山碎屑岩、沉火山碎屑岩应为超基性岩质，

下同）和燕山期煌斑岩以及喜马拉雅期橄榄粗玄岩

中。该区加里东期火山碎屑岩侵位于晚寒武世地

层，沉火山碎屑岩产于奥陶纪马家沟组土峪段与五

阳山段之间，因此其时代应属早—中奥陶世。

! 费县大井头地区金刚石及其主要
指示矿物特征

! (" 金刚石
! (& (& 第四系山前组中的金刚石
大井头地区 &’’!年以前在第四系中共出土金

刚石 &"粒"；&’’’年在该地区进行的水系自然重砂
取样中又选获金刚石 , 粒，主要分布于大井头、东
小山和瑶草湾周围地区。其中的 ! 粒做过详细鉴
定，均为 * & 4 $( -级，分别为浅黄色曲面晶体和浅
绿色平面曲面晶体，表面发育腐蚀鳞片状蚀像，均

含石墨包体。

! (& (! 原岩中的金刚石
大井头地区有 3种岩石含有金刚石：加里东期

火山碎屑岩、沉火山碎屑岩和燕山期煌斑岩。

火山碎屑岩中曾碱熔选获金刚石33#粒，最高品位
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图 ! 山东费县大井头地区地质略图
!，"—第四纪全新世沂河组，山前组；#—奥陶纪马家沟组；$—寒武 奥陶纪三山子组；%，&，’—寒武纪炒米

店组，张夏组，馒头组；(，)—加里东期（奥陶纪）超基性质沉火山碎屑岩，超基性质火山碎屑岩；!*—燕山

期煌斑岩；!!—构造碎裂岩；!"—实（推）测断裂

’ +!!( ,- . /#（“,-”为“克拉”代号，下同）；沉火山碎屑
岩中 !)’(年和 !)(*年分别选获 0 ! 1 *+%和 0 " 1 !
级金刚石各 ! 粒，碱熔选获金刚石 (’ 粒，其中 0 "
1 !级 # 粒，0 ! 1 *+ % 级 !& 粒，0 *+ % 1 *2" 级 &"
粒，最高品位 $ +$$* ,- . /#或 ! +&$% ,- . -；煌斑岩中碱
熔选获金刚石 "!粒，折合品位 ! + ’&’ ,- . /#，其中 0
! 1 *+% //级 "粒，0 *+% 1 * +" //级 !)粒!。
! +! 镁铝榴石
" +" +! 第四系中的镁铝榴石
大井头地区第四系中镁铝榴石出土不多，!)(%

年与英国奇切斯特公司合作之前，本地区仅出土 !
粒镁铝榴石，后来的调查工作中没有镁铝榴石出土

记录。

" +" +" 岩体中的镁铝榴石
大井头地区岩体中获得多颗镁铝榴石，只有火

山碎屑岩中的镁铝榴石做过电子探针分析，其他只

做了镜下鉴定。

大井头地区火山角砾岩中的镁铝榴石系钻孔

岩心人工重砂样品中所得，取样位置距地表 %% /，
属紫色系列，粒度 * + "% // 3 *+ " //，假六面体，紫
红色，玻璃光泽，原生破碎，所有表面均为原生面，

表面见毛玻璃状蚀象。电子探针分析其成分：45"6#

# +&)7，896" * + ’&7，:;6 "*+ $&7，<="6# !)2’)7，
4>6 $+ $$7，?@6 (+ !#7，?@"6# ) + *$7，A96"

$! +%’7，:B6 *+"&7。
东小山煌斑岩中的含铬镁铝榴石粒级为 0 *2%

1 * + "//级，原生贝壳状断口，表面有毛玻璃状蚀
象。

! +" 铬铁矿
" +# +! 第四系中的铬铁矿
大井头地区铬铁矿异常富集，!))*年以前在该

地区获取的高铬铁矿（45"6# C &’7）中，有 "$ 颗发
现于上新世—更新世白彦组砾岩中（其中 !颗为金
刚石相），其余 !**多颗（"! 颗为金刚石相）均分布
于大井头周围 # D/" 范围内的第四系残坡积物中。

大井头南和小泉庄北为最富集处，!))! E !))#年在
该地区 !’个样品中又发现铬铁矿 ’#颗，其中部分
铬铁矿进行了电子探针分析；!)))年底该地区水系
自然重砂采样中，在北小山周围获得铬铁矿 &%$
粒。

" +# +" 原岩中的铬铁矿
大井头地区人工重砂样品中选获的铬铁矿分
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别出自新生代八埠庄橄榄粗玄岩、新建庄橄榄玄武

岩、大山河煌斑岩、中生代东小山煌斑岩、大井头火

山碎屑岩及沉火山碎屑岩，仅大井头火山碎屑岩中

的 !颗和沉火山碎屑岩中的 " 颗铬铁矿做过电子
探针分析（表 "）。

表 ! 费县大井头地区火山碎屑岩及沉火山碎屑岩铬铁矿特征

岩石名称 矿物数量 物 性 特 征
电 子 探 针 分 析 结 果（!#$）

%&!’( )*’! +,’ -.!’( %/’ 01’ 01!’( +2’!

分组

火山

碎屑岩

"
粒状，碎片深棕色

粒径 34!55
67468 ( 4"" 7 496 ! 4"" 3 4"7 !( 4:7 — 34"" ;8

"
小碎屑，折光率

! < !4"38
69 499 ( 4=! 8 4!6 " 467 3 4!3 — !:4(7 3 46( ;8

沉火山

碎屑岩

!
黑粒状，碎片深棕色

粒径 > 34!55
664"9 3 4"6 "" 4!( "! 4(7 3 43: "9 478 — 34(" ;=

"
八面体，粒径 34"55

! < !4"3!
（未做探针分析）

" 细小碎片，! < !4"38 （未做探针分析）

测试单位：中国地质科学院矿床地质研究所，"77"年 "!月。

" 4# 其他矿物
! 4= 4" 利马矿
利马矿是指锶钛铁矿族矿物中林斯利矿（#/变

种）和蒙山矿（?变种）系列中的两个端元组分，目
前仅发现于金伯利岩和钾镁煌斑岩中。

大井头地区先后共发现 8" 颗利马矿，"9 颗产
出于白彦组砾岩中，其余 =(颗中的 (6颗集中分布
于大井头—瑶草湾—良田庄北小山 ! @5!左右的范

围内。值得注意的是在大井头南 " 条野外定名为
煌斑岩、薄片鉴定为构造碎裂岩的黄色条带状地质

体中在 "5(的选矿样中选获了 7颗利马矿，同时伴
有数颗铬铁矿（可能为 ;8 组）。另外还有 "个样品
中选获 ""颗利马矿的记录"。
! 4= 4! 碳硅石
碳硅石一般产于基性岩和超基性岩中，虽然不

能作为金刚石指示矿物，但在山东金伯利岩中属常

见矿物［"］，在其他岩体中少有发现，因此具有对比

意义。大井头地区的碳硅石均来自于人工重砂样

品中，其源岩分别为八埠庄橄榄粗玄岩、大井头火

山碎屑岩、沉火山碎屑岩、小泉庄强蚀变岩及良田

庄构造角砾岩中，其中良田庄构造角砾岩体中的碳

硅石与铬铁矿伴生。

( 含金刚石及其指示矿物的岩石特
征

大井头地区分布有大量与金伯利岩和钾镁煌

斑岩在结构、构造和化学成分上都极为相似的岩

石，并有多种岩石含金刚石指示矿物和（或）金刚石

（图 "）。
$ 4! 八埠庄橄榄粗玄岩
八埠庄岩体是唯一离大井头较远的岩体，位于

平邑县城西北，是由 (个在平面上呈椭圆形的岩体
组成。( 个岩体在地表呈 AAB向—近 ;A向展布，
各岩体之间相距 "3 5左右，最大的岩体长 "33 5，
宽 "3 5，岩体中含大量围岩角砾，具明显的喷发特
征。

岩石具斑状、粗玄（间粒）结构，块状、气孔状、

杏仁状构造，基质呈微晶—隐晶状结构。斑晶矿物

为橄榄石、辉石，基质矿物为细粒辉石，气孔中充填

物为纤维状沸石和橄榄石。人工重砂分析其矿物

组合为：橄榄石、普通辉石、伊丁石、磁铁矿、锆石、

碳硅石、铬铁矿、含铬镁铝榴石。

$ 4" 东小山煌斑岩
位于东小山村东北，椭圆形，长轴 "63 5，短轴

=3 5，岩石呈绿—灰绿—黑灰色，斑状结构，块状构
造，斑晶矿物成分为辉石、角闪石、黑云母、斜长石，

基质矿物成分为斜长石、黑云母、角闪石、磁铁矿、

磷灰石。根据人工重砂分析，其矿物组成为：磁铁
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矿、透辉石、赤铁矿、褐铁矿、石榴子石、磷灰石、角

闪石、碳酸盐矿物、斜长石、绿泥石、石英、蛇纹石、

辉石、金红石、黄铁矿、锆石、镁铝榴石。岩体蚀变

强烈，主要蚀变类型为碳酸盐化、绿泥石化、褐铁矿

化、粘土化。该岩体含金刚石。

! !! 大井头火山碎屑岩
大井头火山碎屑岩在地面呈 "#向展布，北端

收缩、南端膨大的似椭圆形。南北长 $%& ’，东西宽
(& ’，面积约 ( %%% )’*。剖面上呈上大下小的漏斗

状，向下延伸大于 +& ’，产出于两组断裂构造交叉
部位。

图 * 费县大井头火山碎屑岩岩体剖面图
$—超基性火山碎屑岩；*—碎屑白云质灰岩；,—竹叶状灰岩；

-—灰岩；&—镁铝榴石及颗粒数；(—铬铁矿及颗粒数

以集块岩和火山角砾岩为主的火山碎屑岩组

成锅底状的火山口，周边以 (*.的倾角向中心倾斜。
剖面上呈上大下小的锅盆状，整体呈张口的酒杯状

或漏斗状（图 *）。岩石具有平缓的流状构造，明显
区别于火山颈相。岩石类型包括凝灰岩、火山角砾

岩、火山集块岩、层火山碎屑岩和火山脉岩（次火山

岩）。整个岩体具明显的岩相分带：外缘相由灰白

色致密块状的经受过蚀变的凝灰岩构成，中间相为

褐黄色凝灰岩，核心相岩性为灰紫色、局部夹淡绿

色的火山灰胶结的含大量火山角砾的火山集块岩。

,个相带构成了同心的环状色带。
大井头火山碎屑岩具斑状结构、碎屑结构、集

块结构，块状构造，层火山碎屑岩还具有明显的层

状构造。火山角砾具较高的圆度，大多数火山角砾

由内核和外壳组成，内核为粒状结构，外壳具斑状

结构，斑晶为斜长石和蚀变的暗色矿物；基质成分

与斑晶成分相似，只是粒度较细，核、壳呈同心状，

界限清晰。角砾蚀变强烈，蚀变类型为土化、绿泥

石化、硅化、褐铁矿化和绢云母化。角砾粒度从

*’’至 (- ’’不等。火山碎屑岩石蚀变较强，蚀变
类型以碳酸盐化、绿泥石化为主，同时伴有绢云母、

云母化、褐铁矿化、硅化、菱铁矿化、土化。

大井头火山岩人工重砂中选获铬铁矿、镁铝榴

石、碳硅石，碱熔选获金刚石，其化学成分特征显示

/*0 1 #2*0 3 $% 4 (%，520 6 $7，/*0 8 #2*0 9 (7，属

于低钙低铁富钾的碱性火山岩，为遭受强烈蚀变的

超基性岩石。

! !" 大井头沉火山碎屑岩
大井头及周围地区的沉火山碎屑岩与火山碎

屑岩有直接的成因关系，其物质成分直接来源于火

山碎屑岩。

岩石具角砾结构、碎屑结构、泥晶屑凝灰结构、

沉火山角砾结构和粒状磷片变晶结构，角砾状构

造、沉积层理构造。碎屑由外来碎屑和火山碎屑组

成，外来碎屑主要为白云岩，其次为泥灰岩、灰岩、

鲕粒灰岩、生物碎屑灰岩、海绿石长石石英砂岩、石

英岩、页岩、闪长玢岩等。次棱角—次圆状，外形为

浑圆状或挤压的扁豆体状，直径一般为 $% 4 *% ’’，
大者 (% ’’，火山碎屑以火焰状、撕裂状浆屑为主，
多为细碎屑凝灰岩，少量为角砾岩。

在大井头、小泉庄和埠西桥 ,地分布的沉火山
碎屑岩中碱熔获取金刚石，人工重砂样品中发现铬

铁矿、碳硅石。

- 费县大井头地区金刚石原生矿成
矿条件分析

" !# 指示矿物判别
- !$ !$ 镁铝榴石
根据多元成分判别方程：

! 3 : %!*;( , < =>0 8 (! *+? % < @A0* : *! *;; % < 520 8

*!*,$ & < 5B*0, 8 %!+,% + < CD0

临界值 !% 3 $, ! +(? -，大于或等于临界值者归
属于金伯利岩成因，判别准确率为 +?7，错判率
%E-7。
大井头火山碎屑岩中镁铝榴石多元判别值为：

! 3 $+!;$% ;，为金伯利岩成因。
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! "# "$ 铬铁矿
张安棣等通过对铬铁矿中的 %&’$，()$’*，

+,$’*，-.’进行 /聚类分析后将其划分为 #$个组，
将大井头地区第四系中的铬铁矿电子探针分析结

果与其相对比的结果是 0#，0$ 组铬铁矿 $$1 粒，占
所分析 *$1 颗铬铁矿总数的 21 " 23，其余为 0!，02
或 01组。
岩体中的铬铁矿分别为 0!，02 组，根据单矿物

二元直观数据判别特征，化学成分中 +,$’* 4
52 "$*673且 %&’$ 4 8 " 8#673的铬铁矿属金伯利岩
或橄榄金云火山岩相。在铬铁矿 +,$’* 9 %&’$ 散点

图上，大井头火山碎屑岩中的铬铁矿投影点落入金

伯利岩区。

张安棣等人对金刚石指示矿物的研究表明，金

伯利岩与钾镁煌斑岩等金刚石母岩中的铬铁矿虽

然化学成分极为复杂，但是完全可以分类，各类铬

铁矿具有不同的成分特征和成因特征并具有来源

指示意义，其中 0# 和 0$ 组铬铁矿与金刚石有密切
的成因联系，可作为金刚石存在与否的判别依据，

且其相对含量的高低以指示金刚石的贫富。02 组
具有重要的岩石属性指示意义，在一些典型的金伯

利岩和钾镁煌斑岩中有少量的 0! 组铬铁矿［$］。大
井头地区铬铁矿异常区 0#，0$组铬铁矿的含量高达
21 "23，其余为 0! 或 02 组，足以证明该异常是一个
金刚石矿致异常。

! "# "* 指示矿物的搬运距离
根据对蒙阴地区金伯利岩铬铁矿运移距离的

研究，高铬及部分高钛铬铁矿在水系沉积物中的运

移最远可达到 *:;，而相当于金刚石包裹体相的高
铬铬铁矿（+,$’* 4 2$3，%&’$ < 8 " 8#3 = 8>?53，
-.’ 4 13）在鲁西河床地区的一些沉积物中最远只
能扩散 5 :;，其最远搬运距离为 $* :;$，’·@戈维在
澳大利亚的研究得出的结论是高铬铬铁矿搬运距

离不超过 $8 :;。因此大井头地区第四系中的铬铁
矿供源地应该就在大井头附近地区。大井头火山

碎屑岩和沉火山碎屑岩的碱熔实验已经证明了岩

石中金刚石的存在。从大井头火山碎屑岩、沉火山

碎屑岩及周围金刚石指示矿物间分布可以看出，金

刚石、铬铁矿、镁铝榴石的分布与二者有紧密的空

间关系。利马矿目前仅发现于金伯利岩和钾镁煌

斑岩中，一般认为利马矿的搬运距离仅为 #8 :;左
右，因此分布于大井头周围地区的利马矿指示了大

井头地区可能有金伯利岩或钾镁煌斑岩的存在。

综合本地区高铬铬铁矿，含铬镁铝榴石和利马矿的

特征，就会得出一个明确的推论：在大井头地区有

含高铬铁矿、含铬镁铝榴石、利马矿、金刚石的岩体

存在。

! "" 费县大井头火山碎屑岩和沉火山碎屑岩的岩
体性质及时代探讨

! "$ "# 岩体性质
山东省地矿局第七地质队对大井头火山碎屑

岩及沉火山碎屑岩做了大量分析，已有的分析结果

表明火山碎屑岩属中性岩范畴（表 $），但与其微量
元素分析结果及矿物组分特征相悖，这与岩体中外

来成分过多有关。值得注意的是岩体金的丰度值

偏高，局部高达 #$ "*! A #89 2。

表 $ 费县大井头火山碎屑岩化学成分（!#$

!!!

）

!!!

成分 核部相 边缘相 成分 核部相 边缘相

0&’$ 5? "#5 5? "!8 B$’

!!!

2"$! 2 "81

()$’* #C "?8 $$ "5? %&’$

!!!

8"C? 8 "15

DE$’* 1 "*8 * "28 F$’5

!!!

8"2# 8 "5$

DE’ 8"#$ 8 "#2 +,$’5 —

!!!

8 "8#

!!!

-.’ 8"C2 8 "28 G&’ 8"8$ 8 "8#

-H’$ 8 "$$ 8 "#* I$’J

!!!

!"88 5 "5C

+K’ 8"1? 8 "?8 +’$ 8 "25

!!!

—

GK$’ 8"#8 8 "$C

大井头火山碎屑岩及沉火山碎屑岩中 0,和 LK
含量最高分别达 $88 A #89 2和 * 588 A #89 2，变化范

围分别为 58 A #89 2 = $888 A #89 2和 *8 A #89 2 =
$ 888 A #89 2，只有少量样品的 0,，LK含量与煌斑岩
相当，郑建平、赵磊认为，金伯利岩中的高 0,，LK等
亲石元素特征是其固有特征，而不可能是壳源物质

的隐蔽混入造成的［*］，分析数据与区域资料的对比

（表 *）说明大井头火山碎屑岩的 0,，LK值与金伯利
岩极为相似。

表 % 费县大井头火山碎屑岩与相似岩石

&’，#(对比（)*+ ,）

岩石
大井头

火山碎屑岩

蒙阴地区

金伯利岩

华北地台

金伯利岩
煌斑岩

0, *88 = $ 888 ##5 = # 815 #C = # *2C ??#

LK ?88 = * 888 **? = * ?88 $$"? = C 1!2 # *?#

张安棣等人的研究认为来自金伯利岩的 02 组
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铬铁矿 !"#$% 和 &’$含量比来自钾镁煌斑岩的要
低 () * %)，而 +,#$% 的含量略高，大井头岩体中

的 -.组铬铁矿 !"#$% 和 &’$含量偏低、+,#$% 的含

量略高，恰好与此特征相吻合。

/0’0,1 21 &34567""提出过一个定义，即：富挥发
分（以 +$# 为主）的钾质超基性岩类，通常由圆化的

他形晶组成，橄榄石是粗晶组合中的主要成分，整

个岩族所涉及到的矿物在粗晶中可以缺失或不常

见，基本成分为方解石、橄榄石和磁铁矿，并伴有少

量金云母、磷灰石和钙钛矿［8］。根据这个定义结合

区域对比资料，大井头火山碎屑岩几乎可以定义为

金伯利岩，但是这个岩体与常见的金伯利岩有太大

的外观差别，以致于这个结论一直迟迟难以做出。

根据金伯利岩岩浆体系模式，金伯利岩按结构成因

类型可分为火山口相、火山道相和浅成相，其中火

山口相主要岩性为熔岩、火山碎屑岩和外力碎屑岩

（沉积碎屑岩），重矿物组合中包括镁铝榴石、钛铁

矿、铬铁矿、铬透辉石和金刚石。大井头火山碎屑

岩、沉火山碎屑岩中含金刚石、镁铝榴石及铬铁矿，

产状由外向内倾斜，极具火山口相金伯利岩特征，

而在国内尚未报道火山口相金伯利岩的存在，在全

世界范围内火山碎屑金伯利岩也仅在马里和坦桑

尼亚发现，由于缺乏资料，无法将大井头火山碎屑

岩及沉火山碎屑岩与之作对比，难以确定其是否为

火山口相金伯利岩。

最新资料表明，除了金伯利岩和钾镁煌斑岩可

以成为具有工业价值的含金刚石母岩外，还有其他

类型的金刚石矿床，9·+:;<7=3": 等人于 (>>> 年在
法属圭亚那地盾的伊尼尼绿岩带中发现的 ?:563@7
金刚石矿床金刚石母岩为类似科马提岩的超镁铁

质岩［A］；哈萨克斯坦北部的科克切塔区的榴辉岩中

变质成因的金刚石其规模也已达到工业意义；我国

苏鲁 大别超高压变质带中的榴辉岩等岩石中也有

发现金刚石的报道。这些都表明含金刚石母岩不

再仅仅局限于金伯利岩和钾镁煌斑岩，因此大井头

岩体即使不是山东乃至全国第一个火山口相的金

伯利岩，但其或许是一种新型金刚石母岩，抑或在

大井头岩体下或周围掩藏着一个金伯利岩群。

8 1# 1# 岩体时代
在小泉庄村西分布的沉火山岩碎屑岩产于奥

陶系马家沟组白云质灰岩中，产状与白云质灰岩相

同，接触面平直，似呈整合接触，火山碎屑岩和沉火

山碎屑岩中的外来角砾成分均来自于前寒武纪、寒

武纪地层，虽然没有该岩体同位素年龄资料，但是

可以初步断定岩体形成时间为中奥陶世之前，其年

龄值应为 8AB &: 左右，属加里东中期岩浆活动产
物。

A 结论

（(）费县大井头地区金刚石、指示矿物富集，有
超基性岩分布，成矿地质条件良好，是金刚石原生

矿找矿的重要靶区。该地区水系沉积物中的铬铁

矿来源于含矿金伯利岩，且与该地区的火山碎屑

岩、沉火山碎屑岩关系密切。

（#）根据大井头地区火山碎屑岩、沉火山碎屑
岩产状特征，其时代应为奥陶纪，根据山东省鲁西

地区岩浆岩谱系表，在此期间，山东省只有金伯利

岩岩浆活动，大井头火山岩、火山碎屑岩与金伯利

岩在时代上存在联系。

（%）费县大井头火山碎屑岩与沉火山碎屑岩的
含矿性曾因为可能的混样而受到怀疑，事实上在碱

熔过程中没有出现金刚石逐渐减少的现象，第三批

次的碱熔中没有金刚石选出，以后金刚石反而有增

加的趋势，因此火山碎屑岩和沉火山碎屑岩的含矿

性是可以肯定的。

（8）费县大井头火山碎屑岩、沉火山碎屑岩中
含金刚石及指示矿物，地质及矿物成分特征与火山

口相金伯利岩相似，极有可能为火山口相金伯利

岩。

（A）山东省自蒙阴地区金刚石矿床发现以来，
金刚石找矿工作长期处于停滞状态，难以取得突

破，大井头地区含金刚石火山碎屑岩、沉火山碎屑

岩的发现应给人以启发：山东省可能存在火山口相

金伯利岩或此类型的金刚石原生矿。可见应对大

井头地区开展系统的研究，尤其是对大井头火山碎

屑岩、沉火山碎屑岩及周围地区含金刚石或指示矿

物的岩体，要进行全面、系统的岩石学、矿物学等方

面的研究，查明岩石的产状、规模、延伸情况、矿物

特征、化学成分特征，进一步分析其成因，查明该地

区众多铬铁矿的供源体。应用新的成矿理论，采用

新的找矿方法，查明该地区的金刚石成矿地质条

件，实现山东省乃至全国金刚石找矿的新突破。
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法律常识 征地单位怎样付安置补助费

! "征用耕地（包括菜地）的，每一个农业人口
的安置补助费标准，为该耕地的每亩年产值的 ( 倍
至 + 倍，需要安置的农业人口数按被征地单位征地
前农业人口（按农业户口计算，不包括开始协商征地

方案后迁入的户口）和耕地面积的比例及征地数量

计算。年产值按被征用前三年的平均年产量和国家

规定的价格计算。但是，每亩耕地的安置补助费，最

高不得超过其年产值的 !9倍。

( "征用园地、鱼塘、藕塘、林地、牧场、草原等土
地的，安置补助费标准由省、自治区、直辖市人民政

府参照一般耕地的安置补助费标准制定。

+ "征用宅基地的，不付给安置补助费。
个别特殊情况，按照上述补偿补助和安置标准，

尚不能保证维持群众原有生产和生活水平的，经省、

自治区、直辖市人民政府审查批准，可以适当增加安

置补助费，但土地补偿费和安置补助费的总和不得

超过补征土地年产值的 (9倍。
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