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摘要：沂源龙泉石膏矿是近几年山东省内勘查评价的几处寒武纪—奥陶纪海相碳酸盐岩系型石膏矿之一，这类矿

床的发现及勘查评价，为省内石膏矿资源勘查与开发规划部署提供了新线索。沂源县龙泉石膏矿产于寒武纪长清

群朱砂洞组丁家庄段，自下而上分 &个矿层，呈不规则的层状、似层状，以第!矿层规模最大，最大厚度 #&’()*。矿
石自然类型以块状、网脉状—块状石膏为主，其次为网脉状—浸染状石膏、硬石膏和纤维状石膏。沂源龙泉石膏矿

含矿层位及矿层分布比较稳定，矿床规模较大。
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# 矿区地质特征

矿区位于沂源县土门镇龙泉村（图 #），矿区中

心地理坐标：东经 ##)0$.1&$2，北纬 &"0#%1$$2。矿区
东西长 & 3*，南北宽 ! 3*，面积 " 3*!。矿区内出露

寒武纪长清群，自下而上为寒武纪长清群朱砂洞组

丁家庄段，馒头组石店段、下页岩段、洪河砂岩段，岩

图 # 沂源县龙泉石膏矿矿区地质简图
（据山东省第四地质矿产勘查院，#(()年）

#—第四纪沂河组；!，&—奥陶纪马家沟组北庵庄段，东黄山段；%，.—奥陶纪九龙群三山子组 4段，5段；"—

寒武纪九龙群炒米店组；6—九龙群崮山组；)—九龙群张夏组上灰岩段；(—张夏组盘车沟段；#$—张夏组

下灰岩段；##，#!，#&—寒武纪长清群馒头组洪河段，下页岩段，石店段；#%—长清群朱砂洞组丁家庄段；

#.—古元古代变质变形二长花岗岩；#"—钻孔位置及编号
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性主要为一套海相碳酸盐岩和泥质岩石，地层一般

!倾，倾角 "#$ % &#$。矿区南侧出露古元古代傲徕
山超单元二长花岗岩。朱砂洞组异岩不整合其上，

花岗岩顶面上风化壳不发育，一般仅有几十厘米的

白云质含砾砂岩或白云岩。矿区内断裂构造比较发

育，主要为 !’向的正断层，对矿层有一定破坏作
用。

& 矿床地质特征!

石膏矿层产于寒武纪长清群朱砂洞组丁家庄

段的下部，从地表勘查和钻探结果看，主要位于该组

含燧石结核白云岩、灰岩层之下（花岗岩风化壳之

上）的层位中。地表观察含矿层为角砾状白云岩、薄

层状白云岩，白云岩角砾棱角清晰，大小混杂无规律

堆积，显示一种未经搬运原地堆积状态，取样分析含

微量 ()*。矿层呈不规则的似层状、层状，自底至顶

分为 *个矿层（"，#，$矿层），矿层产状与地层产
状一致（图 &）。

*个石膏矿层的规模相差较大，下部的"矿层
为主矿体，延伸远、厚度大，#，$矿层分布局限，厚
度小。

图 & 沂源县龙泉石膏矿区第 +勘探线剖面图
"—钙质长石砂岩；&—交错层砂岩；*—钙质粉砂岩；+—砂质页岩；,—粉砂质泥岩；-—粉砂质页岩；.—页岩；/—砂质灰岩；0—鲕粒

灰岩；"#—藻丘灰岩；""—灰岩；"&—白云岩；"*—泥云岩；"+—渣状构造；",—巨斑状细粒二长花岗岩；"-—石膏矿层及编号；".—张

夏组上灰岩段；"/—张夏组盘车沟页岩段；"0—张夏组下灰岩段；&#—馒头组洪河砂岩段；&"—馒头组下页岩段；&&—馒头组石店段；

&*—朱砂洞组丁家庄白云岩段；&+—古元古代二长花岗岩；&,—实测及推测断层；&-—钻孔位置及编号

! 1" !矿层
层状，赋存于朱砂洞组丁家庄段底部，产状与地

层产状一致，倾向 *#$，倾角 ",$ % &,$，底板为厚 & 1 ,
% , 1, 2的灰质白云岩或灰岩，其下为古元古代二
长花岗岩。矿层在矿区内延伸稳定，是主矿层。据

钻孔控制和地表资料综合分析矿层沿走向长大于

* ### 2，延倾向宽大于 & ### 2，最大厚度 "* 1 0/ 2，
最小厚度 " 1# 2，平均厚 , 1 ./ 2。矿层完整，没有夹
石。

"矿层矿石平均品位（34()+·&5&) 6 34()+）

-, 1+,7，与顶、底板界线明显，一般为突变接触关
系，局部为渐变过渡关系。

! 1! "矿层
位于矿区中部，仅见于 89& 孔，呈透镜状，赋存

于丁家庄段的上部。控制最大长度 "0# 2，沿倾向
延伸 ""# 2，矿层倾向 *#$，倾角 ,$。矿层底板距（铅
直）"矿层顶面 "- 1"& 2。矿层平均厚度 & 1+& 2。

#矿层矿石平均品位（34()+·&5&) 6 34()+）

+*:0+7，质量较差。
! 1# #矿层
发育于矿区中部，仅见于 89& 孔，呈透镜状。

此矿层赋存于丁家庄段顶部，顶板为馒头组石店段
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紫红色泥质白云岩，底板（铅直）距!矿层顶面
!"#$%。矿层平均厚度 ! & ’ %，呈大致平行的上、下
两层，中间夹石厚 ( &) %。

"矿层矿石平均品位（*+,-!·./.- 0 *+,-!）

)1".$2。

3 矿石特征

! &" 矿石的矿物成分
矿石矿物为石膏、硬石膏，脉石矿物主要为方解

石、白云石，含极少量黄铁矿、伊利石、黝帘石、石英

等。

（(）石膏（*+,-!·./.-）：含量一般为 !’2 4
5’2，青灰色、灰白色、白色，玻璃光泽、丝绢光泽，多
呈柱粒—鳞片状集合体，少量为纤维状集合体，大小

不均，粒径多在 ’ &’( 4 (&’ %%之间，分布较均匀。
（.）硬石膏（*+,-!）：普遍含量很少，局部含量较

高，与石膏呈互为消长关系。为青白色、灰白色、白

色，板柱状、柱粒状及鳞片状集合体，均匀分布，粒径

在 ’ &’# 4 (&’ %%之间。
（3）方解石：含量为 52 4 3’2，主要为微晶方

解石、粉晶方解石、粗晶方解石，粒径在 ’ & ’( 4 ("’’
%%之间，为主要脉石矿物。
（!）白云石：含量为 .2 4 52，主要为粉晶白云

石和细晶白云石，自形—半自形晶体，粒径在’ &’( 4
’". %%之间。
! &# 矿石化学成分
矿石有益组分 *+,-!·./.- 0 *+,-!含量（品位）

一般为 #’2 4 5#2，最高为 1. & !#2。,-3 .1"#’2
4 !.& $’2；*+- 3’& )12 4 33& 3#2；/.-0 5"(!2 4
(#& )52；,6-. 3 & )’2 4 $& #52；78.-3 ’ &’32 4
’".!2；78- ’&.’2 4 ’& .!2；9:- !& $.2 4 5".32；
;.- ’ 4 ’& ’(2；<+.- ’ 4 ’& ’32；=>.-3 ’ &3(2 4
’"))2；?6-. ’ & ’!2；,@ ’ & (#2 4 ’& ($2；ABC .."#2
4 .$&(2；*-. 1 &$$2 4 (!&3’2；酸不溶物 3"552 4
$"!.2。
! &! 矿石自然类型
该矿区矿石中有用矿物主要为石膏，其次为硬

石膏。矿石工业类型以石膏型为主，少量硬石膏 石

膏型，按矿石结构、构造特征分为 #种自然类型。
（(）块状石膏：呈白色—灰白色，半透明状，细—

粗粒鳞片状结构，均匀块状、平行状构造。矿石中石

膏 0硬石膏含量一般为 $#2 4 1.2，以石膏为主，
硬石膏较少，为主要矿石类型。

（.）网脉状—块状石膏：呈灰白色—青灰色，不
透明—半透明状，微晶—细晶纤维—鳞片状结构，网

脉状—块状构造。矿石中石膏 0硬石膏含量一般为
)’2 4 1(2，以石膏为主，硬石膏较少，为主要矿石
类型。

（3）网脉状—混合块状、浸染状石膏：呈褐灰色
—浅灰色，不透明，细—巨晶柱粒状—鳞片状结构，

网脉状—浸染状、纹层状、花斑状、不均一状构造。

矿石中石膏 0硬石膏含量一般为 !’2 4 5’2，以石
膏为主，硬石膏很少，个别样品硬石膏含量占二者的

.#2 4 #’2，构成硬石膏—石膏矿石。
（!）网脉状—浸染状石膏：浅灰色—褐灰色，细

晶—粗晶柱粒鳞片—纤维状结构，网脉状—纹层状、

浸染状构造。矿石中石膏 0 硬石膏含量一般为
3’2 4 #’2，以石膏为主，硬石膏含量很少。
（#）纤维状石膏、透石膏：呈白色或无色，透明—

半透明状，玻璃光泽。微晶—粗晶鳞片状、纤维状结

构，纤维脉状—薄层状或块状集合体构造。石膏含

量在 1#2以上。
! &$ 矿石工业品级
按 (15.年建材工业部标准（DE ()—5.），该矿床

石膏矿石可分为五级：一级品矿石仅在 F;! 孔和

F;(孔中见到，为局部的纯纤维石膏和透石膏，较稀

少。二级品石膏主要分布在#矿层的底部，见于单
样中，各孔不连续。三级品石膏分布于#矿层的底
部，集中见于 F;!孔附近，铅直厚 ! & #( %，平均品位
$) &($2。四、五级品大量分布于#矿层的上部和下
部及"矿层内，是矿区的主要矿石品级。

! 矿床成因$

华北地台在早寒武世为海侵时期，海水由两个

方向入侵：南部是自西南向东北方向推进，北部是自

东南向西北方向推进，所以到达山东地区的时代较

晚（沧浪铺期晚期至龙王庙期早期）。此时气候干

燥，海水蒸发作用强烈，古陆因逐渐被夷平，不能向

海域提供大量陆源碎屑物，所以主要发育白云岩类、

·(!·
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石灰岩类等盆源碳酸盐岩沉积，在近岸氵舄湖中常发

育硫酸盐沉积，本区石膏矿即是此期氵舄湖相环境产

物。

据有关资料及结合山东省地质情况分析［!，"］，

华北地台早寒武世含膏岩系剖面结构自南向北可分

为 #种类型，即辛集型、沂源型、火连寨型、浑江型，
自南向北层位逐渐抬高。通过分析岩相古地理资料

和沉积相及层序特征，分别将其称为：进积氵舄湖型

石膏矿床、退积氵舄湖型石膏矿床、萨布哈—潮上盐

池型石膏矿床、萨布哈型石膏矿床。沂源龙泉石膏

矿属退积氵舄湖型石膏矿床。沂源一带绝大部分地

区只发育朱砂洞组上部（丁家庄白云岩），仅在东南

角局部地区见余粮村页岩段，基岩风化壳很不发育，

常常只见几十厘米的砂砾岩，甚至白云岩直接沉积

在花岗岩上。此现象说明龙王庙早期时海水推进速

度较快，同时陆源碎屑物不能大量供给。海水在快

速推进后有一短暂小规模海退，局部滨岸盆地形成

氵舄湖，因强烈蒸发而形成含膏岩系。
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