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2002 年度山东省地质科学实验

研究院承担了国土资源大调查项目2

个，国土资源部科技项目2个，省自

然科学基金项目1个，省直矿产资源

补偿费勘查项目2个，省直矿产资源

补偿费保护项目2个，地市矿产资源

补偿费勘查项目3个，地质市场项目

12个。在地质遗迹调查与保护、矿产

资源调查评价、土壤地球化学调查、

测试技术与资源化研究、矿产资源总

体规划、土地利用总体规划、土地开

发整理规划等方面取得了丰硕成果。

1 地质遗迹调查与保护

1.1 山东省地层标准剖面调查与

保护

本年度选择调查了部分断代地层

标准剖面，主要为：栖霞市新太古代

胶东岩群2个岩组剖面，烟台市莱山

区、牟平区古元古代荆山群3个组剖

面，烟台市莱州、平度、栖霞、福山

等地古元古代粉子山群5 个组剖面，

烟台市芝罘区古元古代芝罘群2个组

剖面，栖霞市新元古代蓬莱群4个组

剖面，淄博市淄川、博山区石炭系—

二叠系剖面，莱阳、海阳、胶州、高

密等地白垩纪莱阳群11个组剖面，胶

州、即墨、胶南等地白垩纪青山群4

个组剖面，莒县、安丘、诸城等地白

垩纪大盛群6个组剖面，胶州、莱阳

等地白垩纪莱阳群5个组剖面。此外，

还对淄博市部分第四系剖面进行了调

查。经过初步调查，掌握了山东省各

个断代地层标准剖面现实状况，发现

了出露更好的剖面位置，并提出了具

体的保护意见。

1.2  济南市长清张夏崮山寒武系

标准剖面地质遗迹保护

山东省人民政府于2001年4月9

日批准长清张夏崮山寒武系标准剖面

为省级地质遗迹保护区。2002年度安

排了野外地质调查，实施了保护工

程，详细填绘了岩石地层、生物地层

界线，对露头欠佳的的崮山组剖面进

行了揭露清理，新发现了一批具有特

殊意义的地质遗迹，发现了寒武系底

界露头最佳、最清晰的不整合观察

点，重新厘定了剖面的起点、终点位

置。在剖面上的岩石地层和年代地层

界线处埋设了界碑。为了起到更好的

宣传和保护作用，在剖面保护区外围

埋设了边界桩，在剖面起点处设了标

志碑，并在交通要道旁设置了醒目的

大型宣传牌。

2  矿产资源评价

2.1 固体矿产评价

固体矿产评价矿种有煤、电气

石、钾长石等。

2.1.1 单县煤田普查

在单县东部235.5km2范围内通

过地震勘探和钻孔验证，初步查明，

陈蛮庄—时楼—张集地区-1200m 以

浅3煤含煤区面积约100km2。验证孔

穿过17层煤，可采煤层9层，总厚度

11.60m。其中山西组含可采煤层3层

（2，3
上
，3
下1
），为上组煤；其余6层

煤属太原组，系下组煤。上组煤煤质

特征为：低中灰分、中挥发分、低硫

（原煤0.7，精煤0.5）、特高发热量

（29.0～33.5MJ/kg）、强粘结性、强

胶质层的焦煤（25号）。下组煤煤质

为：低中—高灰分、中挥发分、低中

—高硫、中—特高发热量、强粘结性、

中等—强胶质层焦煤（25号）为主，

15
上
为肥煤（26 号）。

各煤层经洗选加工后可作为炼

焦用煤、炼焦配煤、动力燃料等工

业用煤。经初步测算，-1200m 以

浅2煤和3煤预测资源量7.0×109t，

再加上其余煤层（下组煤），预测资

源量超过10×109t，可达中型规模。

2.1.2 沂源县钾长石普查

通过调查，该县具有一定规模
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的钾长石矿脉共有29 条，大多呈NW

向展布，少数呈NE 向，矿脉宽一般

2～4m，个别达20余米，长一般几十

米至百余米，个别可达数百米。矿石

质量一般为Ⅱ-Ⅲ级，其中一部分质

量较好，可达Ⅰ级品。

2.2 地热资源评价

承担了曹县庄寨地热普查、临清

市城区地热普查2 个地热勘查项目。

前者地处聊(城)-兰(考)断裂以东的菏

泽凸起，目的层一般为奥陶系石灰

岩；后者地处聊(城)-兰(考)断裂以西

的临清拗陷德州凹陷，目的层为新近

纪明化镇组及其下部的馆陶组。

2.2.1曹县庄寨地热普查

该地热井钻探深度1969.98m，

钻遇地层分别为第四纪黄河组和平原

组、新近纪明化镇组和馆陶组、古近

纪官庄群大汶口组、奥陶纪马家沟

组。通过牙形石分析，在庄寨地区新

生代地层之下不存在前人推断的石炭

系，而是奥陶纪马家沟组八陡段（相

当于峰峰组）。地温梯度第四系为6.3

℃/100m，新近系为23℃/100m，古

近系为3.9℃/100m，尤其在1300～

1400m 井段(即古近系与奥陶系界面

附近)地热梯度明显增高，达6.2℃/

100m；奥陶系平均地热梯度约 3.1

℃/100m。热储层为奥陶系。取水层

为1500～1969.98m 的奥陶系。单井

出水量 9 9 . 4 3 m 3 / h ，影响半径为

2000m。井口出水温度69℃，井底温

度75.2℃(1950m处)。该井100年可

采地下水所释放的总热量约为13.8

× 1015J，供热面积为42889m2。地热

水属SO
4

2-·Cl--Ca2+·Na+型水，地

热水中的F，Sr含量达到命名矿泉水

浓度，H
2
S，H

2
SiO
3
含量达到了矿水

浓度，HBO
2
达到了医疗价值浓度。曹

县地区地热田为层控喀斯特裂隙型。

2.2.2 临清市城区地热普查

临清市城区位于聊城-兰考断裂

以西临清拗陷，第四系和新近系总厚

1800m左右，其下为约3000m的古近

系，其热储层应为新近系底部黄骅群

馆陶组砂砾岩层。此外，馆陶组之上

的明化镇组也是热储层，只是在同一

普查区内地热温度要低。先期实施的

临清市城区温泉商贸区地热井，孔深

1040m，出口水温42℃，水量22m3/

h 。热储层为明化镇组。地温梯度

3.3℃/100m。目前正在施工的临清

市城北颐清园小区地热井已终孔，井

深1802.9m。热储层为馆陶组，1300m

之下为富水段，该井为自流井，其自

流量大于32m3/h，经抽水实验，井口

温度为67℃，涌水量大于80m3/h。

2.3 矿泉水评价

依照国家标准《饮用天然矿泉

水》(GB8537-1995)和有关技术要求，

开展了1∶2.5万地质、水文地质调查

约800km2。完成了威海温泉镇七夼矿

泉水、蓬莱小门家镇得

口店村矿泉水、章丘相

公镇十九郎村矿泉

水、沂源土门镇945

厂矿泉水、荣成俚岛

镇凉水泉村矿泉水、

蒙阴(蒙山)乐世达矿

泉水等6处矿泉水调

查评价工作。经省级

鉴定确认：威海七

夼、蓬莱得口店、章

丘十九郎与荣成凉水

泉等矿泉水均为含偏

硅酸、锶复合型矿泉

水，沂源945厂矿泉水

为含锶型矿泉水，蒙阴

（蒙山）乐世达矿泉水为

含偏硅酸型矿泉水。这几

处矿泉水均为水质优良、开采

条件好的饮用天然矿泉水水源地。淄

博淄川峨庄乡十亩地矿泉水、临朐卧

龙矿泉水调查评价工作仍在进行中。

3  土壤地球化学调查

——东明县农业地质

背景调查

通过对东明县土壤地球化学调查

和地貌第四系地质调查，初步查明东

明县土壤中营养元素含量：①N，Cu，

Mn 为足量—丰富和很丰富水平，尤

其是Mn 全区均达到很丰富水平；②

K以足量—很丰富级水平为主，次为
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缺乏—极缺乏水平(如焦楼、东明集、

王营等地) ：③P，Zn，Mo 以缺乏—

极缺乏水平为主，局部达足量—丰富

水平(如马头以北) ；④全区B为极缺

乏水平，土壤中含量严重不足。此项

成果为进一步调整东明县农业结构提

供了依据；并认为，黄河大堤内侧及

陆圈镇是东明西瓜适宜种植区。

4  技术方法与矿产资源

化研究

4.1 地球化学填图新增30余种元

素的堆中子活化分析方法研

究

该方法利用了国际上公认的先进

的中子活化分析，并采用超热、循环

活化技术和高分辩率的平面锗探测

器。通过系统研究地学样品的分析测

试技术，建立了地球化学样品中铂

族、稀土、稀有分散、卤素等40多种

元素的分析方法，并结合其他现代分

析测式技术，建立了以堆中子活化分

析为主的76 种元素配套分析方案和

质量控制系统。该研究在国内处领先

地位，并达到国际同类地球化学样品

测试技术的先进水平。

4.2 山东胶莱盆地边缘深穿透地

球化学金矿探测试验研究

研究了金浸出态分量测量关键性

技术，包括野外测量技术、样品加工

方法、数据处理及异常下限确定，异

常评价和查证方法，金浸出态分量分

离富集方法等。进行了重复性测量及

异常重现性试验，样品加工粒度试

验、深度试验、采样网度选取试验等。

并对试验效果进行了评价，对金浸出

态分量在土壤中的赋存状态、形成机

理和变化规律进行了探讨。

4.3  金矿尾矿的资源化研究

在野外考察及尾矿库环境调查、

物质组成及化学成分分析的基础上，

该项研究选出两处金矿尾矿进行尾矿

资源化研究——优化选冶工艺。综合

回收了尾矿中的主要有用金属矿物

（Cu，Au，Ag），其精矿达到有关冶

炼标准；同时采用分选、提纯、表面

改性等工艺，使非金属矿物在橡胶工

业应用中替代100% 无机填料和30%

炭黑（小试），其产品性能达到国际标

准或行业标准的技术要求。通过金矿

尾矿在橡胶、塑料及建材工业中的应

用研究，使尾矿得到整体综合利用，

实现了尾矿资源化目标，达到了尾矿

减量化甚至无量化的目的。研究中形

成的对金矿矿山现场排出的尾矿直接

进行超细分级提纯利用技术为国内首

创。

4.4 山东省矿山尾矿、固（液）体

废料及地质环境调查

该项目共调查矿山8763座，统计

全省17市、139县（市、区）的矿山

尾矿地质环境汇总表142份，编制了

全省17个市矿山尾矿调查整治报告。

对金、铁、煤、石膏、石墨、铝土矿、

铜、金刚石、稀土、镁等10个主要矿

种的55座重点矿山进行了现场核查，

测试分析各种样品358件，解译航空

照片和卫片75000km2，初步完成了山

东省矿山地质环境调查数据库建设。

该成果系统论述了山东省矿产资源及

其开发利用情况，分析了矿山尾矿、

固体废料、矿山土地复垦、矿山地质

灾害及矿山废水废液情况，提出了调

查治理的方案与思路，推荐了矿山治

理典型示范区，完善了矿山地质环境

信息管理系统，实现了动态管理，为

政府和矿山企业提供了矿山地质环境

的基础信息。

4.5 电气石新用途及应用专属性

研究

该项目对电气石进行了岩矿鉴

定、X光衍射、电子探针、电泳电位、

红外光谱、差热分析、压电、热电、电

磁性、化学分析等多种手段的矿物

学、物化性能研究，同时对电气石矿

物进行了提纯、超细加工、表面改性、

煅烧等深加工技术和相关工艺的研

究。该项目阐明了电气石矿物的物化

性能与应用之间的关系，指出了重点

应用领域，为开发应用研究提供了理

论依据。成果总体达到国内先进水

平，其中在提纯富集、超细加工和应

用研究方面达到国内领先水平。

4.6 山东省金矿采矿方法及尾矿

综合利用试验研究

通过对全省主要类型的金矿开采

方法及尾矿的利用现状的调查研究，

查明了山东省黄金矿山采矿的技术条

·2 6 ·
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件、采矿方法和技术经济指标，指出

了存在的问题，提出了现有矿山技术

条件下可改进或推广的采矿方法和工

艺路线，为矿山实现规模化、现代化

和高效率指明了方向。利用各种现代

化手段，开展了金矿尾矿的应用基础

研究，通过物质组分、赋存状态、化

学成分、物性参数的分析测试和超细

提纯、表面处理技术研究，掌握了全

省金矿尾矿的基本情况，为金矿尾矿

的综合利用提供了依据。

5 国土资源规划

5.1 山东省矿产资源总体规划

《山东省矿产资源总体规划》编

制遵照国土资源部和省政府的要求，

在充分收集全省各类地质资料的基础

上，确定了规划的指导思想和基本原

则，开展了矿产资源供需形势分析、

矿产资源调查评价与勘查、矿产资源

开发利用与保护和矿山生态环境保护

与恢复治理等专题研究，提出了矿产

资源工作的总体目标和矿产资源勘

查、开发利用与矿山生态环境保护的

2005年主要目标和2010年远景目标。

该规划经国土资源部审查批复后，山

东省人民政府已于2002年9月底发布

实施。《山东省矿产资源总体规划》是

山东省21 世纪初期矿产资源工作的

宏观性、战略性、纲领性文件，是全

省矿产资源勘查、开发利用与保护和

矿山生态环境保护的重要依据。

5.2 市、县级矿产资源总体规划

在完成全省矿产资源总体规划编

制的基础上，先后开展了威海、德州、

泰安、日照、菏泽、淄博、莱芜、济

南、聊城等9个市的矿产资源总体规

划编制工作。在陆续完成市级矿产资

源规划的同时，又先后与十几个县区

签定了编制矿产资源总体规划的协

议。市级矿产资源规划编制以《山东

省矿产资源总体规划》的规划目标为

依据，严格按照国土资源部和省国土

资源厅的有关要求，在全面收集本市

各类地质资料的基础上，开展了矿产

资源供需形势分析、矿产资源调查评

价和勘查、矿产资源开发利用与保护

和矿山生态环境保护与恢复治理等专

题研究，了解了本市矿产资源勘查、

开发利用和矿山生态环境保护的现

状，明确了本市在矿业开发与环境保

护方面的优势和不足，确定了规划的

指导思想和基本原则，提出了矿产资

源勘查、开发利用与矿山生态环境保

护及恢复治理的2005 年目标和2010

年远景目标。截止2002年底共完成威

海、泰安、济南、德州、日照、菏泽

等8 个地市矿产资源规划专题研究、

图件编制及文本编写等工作，并且全

部一次通过省厅评审，受到省厅有关

领导和专家的高度评价。威海市矿产

资源规划也是山东省评审通过的第一

份市级矿产资源总体规划。市级矿产

资源总体规划根据各市国民经济和社

会发展需要，结合本地矿产资源特点

和生态环境现状，对全市的矿产资源

勘查、开发利用与保护以及矿山生态

环境保护等方面做了总体安排和部

署，是全市矿产资源规划、管理、保

护和合理利用的纲领性文件，也是全

市矿产资源勘查、开发利用和矿山生

态环境保护的重要依据。

5.3 土地利用总体规划修编

承担的省试点项目——《即墨市

土地利用总体规划》修编（试点）和

《即墨市土地开发整理规划》编制工

作，坚持了保护耕地特别是基本农

田、严格控制建设用地、保护和改善

生态环境的原则，认真总结了上一轮

规划编制特别是规划实施工作的经验

和问题，探索了在市场经济体制下规

划修编的思路和要求，在规划方法和

制度创新等方面作出了积极有益的尝

试，为提高规划编制水平、部署和开

展全省下一轮规划修编工作积累了经

验。截止2002年底已经完成《即墨市

土地开发整理规划》、《土地利用总体

规划修编大纲》的文、图、表编制工

作。其中《即墨市土地利用总体规划

修编大纲》顺利通过省厅评审，有关

领导和专家确认：“修编大纲提出的

规划总体目标、主要任务和重点，符

合当地经济和社会发展的实际；修编

试点基础工作扎实，思路清晰，依据

充分，技术路线正确，研究方法科

学”。
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