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农业生态地质调查工作方法浅谈Ξ

王从祥1 ,杨　斌1 ,张尚坤1 ,刘书才1 ,易　辉2

(1.山东省地质科学实验研究院 ,山东 济南　250013 ;2.中国建材地勘中心湖南总队 ,湖南 株州　412000)

摘要 : 农业生态地质调查涉及到与农业生态相关的诸多地学方面 ,其主要包括地貌、地质结构及土壤、地球化学及

工业发展对农业生态地质环境的影响。在调查工作中主要借鉴于地质学、农学的基本工作方法 ,如农业地质填图、

剖面测量、样品采集 ,以及资料收集与综合整理、综合研究、编绘各类农业地质图件等。
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　　近些年来在山东省内开展的一些有关农业生态

地质调查工作 ,取得很大成效 ,受到地矿行业和农业

部门的重视。然而 ,对于如何开展农业生态地质调

查 ,诸如调查的内容、方法、要求等 ,一些项目在操作

上还不尽相同 ;在一定程度上 ,对如何开展农业生态

地质调查 ,在许多方面还需要进行很好地研究和探

索。笔者参考有关资料及有关农业地质调查工作成

果① ,就农业生态地质调查工作方法做粗浅讨论。

1　农业生态地质调查工作的主要内容

一个地区的植被及农作物的分布除与气候条件

密切相关外 ,与地形地貌、岩石、土壤、水资源等条件

也具有密切的关系。因此 ,农业生态地质调查的内

容主要应包括农业生态地貌、农业生态地质结构、农

业生态地球化学、农业生态水文地质及工业发展对

农业生态地质环境的影响等方面。

1. 1　农业生态地貌调查

地貌不仅是自然地理系统中的一环 ,也是生态

系统中具骨架意义的地质实体。地貌经常影响着热

量和水分的非均匀性分布 ,也直接影响着岩石风化

壳发育的强度 ,并导致同种母岩发育土壤的程度的

差异和肥力的变化。不同地貌部位上成土母岩类型

和与其相关的微量元素含量有着明显差异 ,这些对

农业生态都有重要的影响和制约。因此 ,要研究某

一地区的农业生态环境 ,必须对该区地貌及对农业

生态的影响进行调查研究 ,使农业的可持续性发展

遵循地貌环境的自然容量。

农业生态地貌调查内容主要包括地势及高程、

地形变化、地形坡度大小、地表切割强度、地表受侵

蚀程度等。因为农用土地质量主要决定了水热条

件、土壤质地、厚度和养分含量 ,而水热条件又往往

受地形坡度大小、地表侵蚀强度等所控制 ,地貌对农

业生产的基础———土地质量起着直接或间接的控制

作用 ,而这些特征又是划分地貌类型的主要依据。

1. 2　农业生态地质结构及土壤调查

影响农业生态的地质结构主要是各类岩石。

成土母质和土壤的关系密切。成土母质是由岩

石风化作用形成 ,它又是土壤形成的物质基础。岩

石、成土母质和土壤在化学组成上并非完全相同 ,但

它们之间却存在着因果关系。不完全相同的母质 ,

需要经过成土过程才能演变成具肥力特征的土壤。

成土母质主要是调查研究第四纪松散沉积物的

矿物组成、化学成分、粒度、物理化学特征、岩层剖面

结构及特征、岩层横向变化 ,分析其物质来源及成

因。成土母质既然是由母岩岩石风化而来 ,土壤是
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由成土母质演变而成 ,那么它们之间就必然存在相

关性。因此 ,在进行土壤调查时必须重视成土母质

来源 (各类岩石)的调查研究 ,特别是对近源母质的

母岩。主要调查源地出露的岩石类型及其归属、成

因和时代、岩石化学特征、地层结构及风化程度等。

土壤是最重要的农业生产资料 ,是具有肥力特

点的自然资源 ,其形成因素包括自然条件 (如气候、

生物、母质、地形及水文地质等)和人为因素等 (如耕

作、施肥、灌溉、土壤改良等)两个方面。因此 ,在土

壤调查时 ,要注意有关这两个方面的调查。

1. 3　农业生态地球化学调查

农业生态地球化学调查的目的是了解在表生地

球化学作用下 ,地质体的农业生态地球化学特征及

其农业生命价值、与农产品的质量和品种的关系 ,为

更有效的利用、改造或调控农业生态地质环境服务。

因此 ,农业生态地球化学调查的内容应主要包括农

业生态地质结构中营养元素全量、有效含量及空间

分布、主要农业植物体及其果实中营养元素的含量 ,

进而研究农业、果产品的品质、质量与农业生态地球

化学背景之间的相关关系。元素全量测试一般包括

N ,P ,K,Fe ,Mn ,Cu ,Zn ,B ,Mo ,Ca ,Mg ,Na ,S ,Cl 等 14

种 ;元素有效态测试一般包括碱解N ,速效 P ,速效 K

及 Fe ,Mn ,Cu ,Zn ,B ,Mo 等 9 种 ,对于植物体及其果

实还应测定其产量、水分、单糖、总糖、总酸、维生素

C等品质指标。

1. 4　农业生态水文地质调查

调查地下水的分布及水文地质特征、地下水补

给以及径流、排泄条件、地表水体分布特征、土壤水

资源特点 ,调查水资源的利用情况、污染情况 ,并取

水样进行化学分析 ,从而对生活饮用水及农业灌溉

水资源作出评价。

1. 5　工业发展对农业生态环境影响的调查

主要对工业种类及分布进行调查 ,调查工业企

业排放废气、废渣、废水及其排污口位置、废弃物排

放量及受污染位置与范围等。除此之外 ,对杀虫剂、

农用化肥等的污染组分 ,也应进行必要的调查。

2　农业生态地质调查方法

2. 1　农业生态地质填图

农业生态地质填图是对农业生态地质调查内容

的总体反映与记录 ,通过野外调查路线和观察点来

完成。

农业生态地质观测点是对农业生态地质调查具

有控制和意义的点 ,应参照区域调查的要求进行定

点 ,并记录在野外记录簿和野外工作手图上。农业

生态地质点应详细观测并记录前述农业生态地质调

查的全部内容 ,并设置不同的花纹符号、代号、数码

标定在手图上。对农业生态地质调查的点密度可以

大体参考不同比例尺区调工作要求考虑 ,总体上应

以必要的控制和能充分反映区域农业生态及其变化

特征为原则。

在农业生态地质路线调查和填图中 ,对于大量

的地面信息 ,除按调查内容进行实地观察描述外 ,还

应特别重视航卫片的解译和拍摄照片 ,作为调查记

录内容的一部分和编制农业生态地质图的依据。

植被与农业的调查 ,应采用野外调查和收集资

料相结合的方法。在野外调查之前 ,应广泛收集农、

林业部门的有关植被与农业分布资料 ,摸清调查区

内植被与农业的类型及其分布 ,在调查中侧重于研

究、修正 ,并调查农作物分布与地质环境的关系。植

被和农业的调查应尽量准确 ,植物类型尽量描述到

种 ,并圈定其分布范围。对丘陵山区的林草应注意

描述植被覆盖度 ,对农业植被要调查管理情况、产

量、品质等。对名优特稀品种应单独记录和描述。

地形地貌的调查 ,也可采取野外调查与室内图

件解译 (遥感解译等)相结合的方法。野外调查注意

微地貌有关资料 (如坡度、坡向、地表切割侵蚀程度、

冲沟的长度、宽度、深度以及沟谷密度等)的收集。

对地形坡度可采用目测 ,或用罗盘 ,或手持坡度计测

量 ,也可在大比例尺地形图上读取。野外调查中特

别要重视地形地貌变化与农业植被关系的观察记

录。地质背景调查应在收集区域地质调查资料的基

础上进行 ,以补充调查收集岩石的风化、剥蚀、堆积

特征为重点 ,尤其注意地质背景与植物分布、生长状

况关系的观察。

土壤地球化学调查 ,除按生态剖面取样测试外 ,

还应进行面积性采样 ,其取样密度视调查比例尺要

求而定 ,1∶20 万比例尺土壤地球化学调查以 1km2

采一个样 ,4km2 组合成一个浅层样 ,每 16km2 一个

深层样。

对松散堆积物的调查 ,应注意引用农业部门已

有的土壤调查资料。在此基础上 ,应选择一些典型
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土壤剖面 ,重新进行第四系岩性的观察描述 ,结合剖

面所处的地貌部位等 ,建立土壤调查剖面与第四纪

地层单位的对应关系 ,利用土壤调查资料充实农业

生态地质调查的基础资料。

2. 2　农业生态地质剖面

为了描述和记录农业生态地质类型的特征 ,应

建立两类农业生态地质剖面。一类是农业生态地质

水平剖面 ,另一类是农业生态地质垂直剖面。农业

生态地质水平剖面 ,应按农业生态地质类型布置。

测区中每种类型应有 1～2条剖面控制。描述和记

录格式参照地层实测剖面 ,内容应与农业生态地质

调查的点、线调查相同 ,但记录、描述应更详细。农

业生态地质垂直剖面应在农业生态地质类型的典型

地点测制 ,以反映农业生态地质类型的典型特征和

空间展布及演化。据此 ,又可分为两种 ,即主干剖面

和辅助剖面。一般每个农业生态地质类型不少于 1

～2个主干剖面 ,并根据不同农业生态地质类型的

空间展布 (变化程度和分布面积)适量增加辅助剖

面。在丘陵山区农业生态地质垂直剖面可适当减

少 ,而在主要农作物生长的平原区应适当加密。

2. 3　农业生态地质调查样品的采集

2. 3. 1　土壤样品的采集

根据山东省情况 ,每年的 10～11月份比较适宜

土壤样品的采集 ,这样可以避开了因浇水、施肥等人

为因素对土壤成分的影响。样品采集分浅层和深层

两类 ,浅层样取样深度一般为 20～30cm ,深层样取

样深度一般为 60～80cm。主干剖面 ,一般要取浅层

和深层两类样品 ;辅助剖面 ,取浅层样。对样品进行

含水量、容重、粒度、元素全量和有效态的测试。采

集样品力求新鲜、无污染 ,样品重量 1～2kg为宜。

2. 3. 2　植物样采集

植物样或果实样品的采集方法及加工方法应根

据不同的采样对象具体设计。如是新鲜的叶子和果

实应放在尼龙沙袋或纱布袋里。样品自田间取回

后 ,要立即放在含有 0. 1 %洗涤剂 (最好用液体洗涤

剂)的水中清洗约 30秒 ,取出后尽快用自来水冲掉

洗涤剂 ,再用无离子水冲洗干净。如果所采集的叶

子和果实喷过农药或肥料 ,则需用 0. 1mol/ L盐酸溶

液洗涤 ,但洗涤时间不能超过半分钟 ,然后用洗涤剂

清洗和自来水、无离子水冲洗干净。洗净的叶子和

果实先用滤纸把水吸干 ,然后放入 105℃鼓风烘箱

中烘 20分钟 ,最后在 70～80℃鼓风烘箱里烘干。洗

净的叶子和果实也可放在干燥空气流通处晾干 ,避

免阳光直射。然后将烘干或晾干的叶子和果实送实

验室分析 ,分析项目为营养元素全量和果实品质。

2. 3. 3　水样采集

在水文地质调查过程中 ,对具代表性的饮用水、

潜水、灌溉用水和污染水进行系统取样 ,取样方法和

样品处理、分析项目按有关规定进行。

3　资料整理和成果利用

资料整理和综合研究是取得农业生态地质调查

成果的重要环节 ,比传统的区域地质调查的资料整

理内容更丰富、综合性更强。其大体程序是 :首先对

实地调查、样品分析和搜集、访问的资料进行分类整

理 ,使之条理化 ;其次 ,对各类资料进行核实 ,去伪存

真 ,提高资料的吻合程度和资料的可信度 ;然后对各

类资料进行综合分析、处理 ,如编写各类资料小结 ,

提取重要信息 ;编制单要素及综合图件 ,进行空间综

合分析等 ;最后提交成果报告及相关图件。
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