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山东内生金矿矿床谱系及其致矿地质异常

徐金芳
(山东省地质矿产勘查开发局 ,山东 济南　250013)

摘要 : 矿床谱系是对成矿多样性的理论概括 ,而成矿多样性又是由不同级别、不同性质的致

矿地质异常决定的。本文论述了山东省内生金矿矿床谱系及其致矿地质异常。
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成矿多样性的某种规律性序列表现就是矿床的一种谱系。矿床的规律性序列可以表

现在成因上、规律上、成分上、数量上和质量上 ,以及它们的组合上 ,但最基本的还是表现

在成矿时间和空间的“有序性”和“成套性”。正如赵鹏大院士指出的 ,成矿多样性是成矿

事件的根本表现[1 ]。因此 ,了解成矿多样性与矿床谱系 ,对于揭示成矿规律和指导找矿

具有重要的意义。

1　山东内生金矿矿床谱系

山东内生金矿在成矿时间和空间上的“有序性”和“成套性”十分明显。根据山东金矿

的时空分布、成矿地质条件及其矿床地质特征 ,山东内生金矿床可以归结为一个矿床谱系

(表 1) 。

2　山东内生金矿的致矿地质异常

地质异常是在结构、构造或成因序次上与周围环境有明显差异的地质体组合[2 ]。它

具有不连续性和突变性 ;不均一性和多样性 ;随机性和不确定性 ;等级性和相对性 ;不规则

性和自相似性等一系列特征[3 ]。地质异常与成矿的关系已被国内外许多地质学家所认

识 ,前苏联学者 A. H.布加耶茨 (1973)就认为“最重要的矿床赋存于地壳中具有最大异常

地质结构性质组合的地段”。另一位前苏联学者加利列夫 (1982)也曾指出“大多数重要工

业矿床与相邻地区相比具有特殊和异常的地质特征”。已有的研究成果表明 ,不同尺度水

平的地质异常对不同等级的矿产资源体具有对应控制关系 ,即 :全球地质异常控制洲际成

矿域的分布 ,区域地质异常控制成矿省、成矿带的分布 ,局部地质异常控制矿田、矿床和矿
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表 1　山东省与中生代构造 岩浆事件有关的金矿床谱系及其地质特征

Table 1　Gold deposit spectrum and its geological characteristics related with

Mesozoic tectonic - magmatic events in Shandong province
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体的分布。从地质异常与成矿关系上分析 ,地质异常可分为三类[4 ] : ①背景地质异常 ,具

有全球性和区域性 ,它控制了致矿地质异常的形成和定位 (如板块碰撞带、深大断裂等)或

奠定了矿床形成的物质基础 (如某种成矿元素背景偏高的区域或地质体) ;②致矿地质异

常 ,往往叠加在背景地质异常之上 ,它的形成过程或是成矿过程 ,或是诱导了成矿过程的
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发生 ;③矿致地质异常 ,是由于资源体的产生而引起的地质异常 (如某些地球化学异常、重

砂异常和物探异常等) ,或是成矿过程的产物 (如各种蚀变带) 。

2 . 1　中生代构造 岩浆岩事件对山东金矿的控制

从地质异常致矿理论的角度看问题 ,地质异常是矿床形成的前提条件 ,控制成矿的地

质异常是由各种成矿必要因素各自异常的有机组合或耦合而成的综合地质异常。但是 ,

异常组合中必然有一主导异常。山东中生代金矿的形成受多种地质异常的控制 ,也可以

称为地质异常谱系 ,其中起主导作用的致矿地质异常是中生代构造 岩浆事件。

根据万天丰的研究[5 ] ,208～200Ma 期间 ,山东地区地壳是以南北向缩短为特征的 ,

应力场的主压应力轴的优势产状为 SE 160°∠9°,中间主压应力轴 (相当于区域构造线)为

N E 70°∠3°,最小主压应力轴 (即最大拉伸轴)为 NW 295°∠81°。此时 ,扬子地块向北位

移与中朝地块发生碰撞。在地块内部形成以沂沭断裂带为特征的一系列断裂构造。鲁东

地区的 N EE向构造线和鲁西地区的 NW向断陷盆地也是该应力场作用的产物。208～

135Ma期间 ,应力场的最大主压应力轴为 SE 117°∠1°,中间主压力轴为 N E 27°∠4°,最小

主压应力轴为 NW 297°∠80°,在该应力场的作用下 ,形成了近 EW向的胶莱盆地 ,以招

(远) 平 (度)断裂为代表的区域性控矿断裂表现出压扭的特征 ,该断裂带复合于近 EW向

基底断裂的部位则显示出张性特征 ,135～52Ma ,应力场的最大主压应力轴为 N E 24°

∠8°,中间主压应力轴为 SE 122°∠1°,最小应力轴为 SW 215°∠82°。在该应力场的作用

下 ,胶东地区新华夏系构造显示出张性为主的特征 ,桃村断陷盆地的形成可能与该应力场

有关。

岩浆作用是在构造作用的诱导下发生和发展的。印支期 ,鲁西有济南辉长岩的定位 ,

鲁东则有宁津所霞石正长岩和柳林庄辉长—闪长岩的定位。燕山早期 ,鲁西地区有铜石

偏碱性杂岩的定位 ,胶东地区则形成了一套以地壳重熔为特征的花岗岩类[6 ] ,如文登岩

体、滦家河岩体、郭家店岩体、岗山岩体等。燕山晚期 ,在胶莱盆地形成了一套厚达一万余

米的陆相火山碎屑沉积岩类 ,在隆起区则形成了一套由地壳重熔岩浆和幔源岩浆混合而

成的似斑状花岗闪长岩类 ,如郭家岭岩体、伟德山岩体、雨山岩体等。至晚白垩世 ,盆地中

有王氏群的沉积 ,同时有崂山 A型花岗岩的侵位 ,标志着中生代构造 岩浆事件的结束。

山东省中生代金的成矿作用既是中生代构造 岩浆事件的结果 ,也是该事件的组成部

分。在燕山早期 ,铜石偏碱性杂岩的定位 ,控制了与偏碱性杂岩有关的金矿床的形成。燕

山晚期以郭家岭似斑状花岗闪长岩为代表的壳 幔岩浆作用控制了胶东隆起区的金矿床

的形成。胶莱盆地中的火山作用控制了盆地中金矿床的形成。需要特别指出的是 ,胶北

隆起和胶莱盆地的岩浆作用都是同一构造 岩浆事件的产物。由于地质背景的不同 ,因而

岩浆作用的表现形式也不尽一致 ,其中隆起区表现为岩浆侵入作用 ,盆地区表现为火山喷

发作用。

2 . 2　局部地质异常对矿床类型的控制

矿床谱系是成矿多样性的具体表现 ,而成矿多样性则是由不同级别或不同性质的地

质异常决定的。

(1)铜石地区

图 1概括了铜石地区与偏碱性岩有关的金矿床的空间谱系。不同的矿床类型受到性
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图 1　平邑铜石地区金矿床空间谱系示意图

Fig. 1　Sketch showing space spectrum of Tongshi

gold deposit in Pingyi county
1—隐爆 侵入角砾岩 ;2—二长花岗岩 ;3—二长闪长玢岩 ;4—

变粒岩 ;5—灰岩 ;6—鲕粒灰岩 ;7—砾屑灰岩 ;8—白云岩 ;9—

页岩 ;10—太古宙 ;11、12、13—下、中、上寒武统 ;14—下、中奥

陶统 ;15—石炭系 ;16—金矿体

①磨坊沟式 ;②归来庄式 ;③银铜沟式 ;④十字庄式

质各异的局部地质异常的控制 :控

制归来庄式金矿床的局部地质异常

是火山机构放射状断裂系统 ;控制

磨坊沟式金矿床的局部地质异常是

早寒武世朱砂洞组 ,该组地层的突

出特点是膏盐沉积和微裂隙发育 ;

控制银铜沟式金矿床的局部地质异

常是杂岩体中的二长斑岩岩枝 ;控

制十字庄式金矿床的局部地质异常

是杂岩体与碳酸盐岩地层接触交代

作用形成的矽卡岩。

(2)招远—莱州地区

招远—莱州地区是山东省乃至

全国金矿最集中的地区之一。燕山

晚期似斑状花岗闪长岩带控制着金

矿化集中区 ,岩体则控制着矿带 ,岩

体边缘复杂接触带或小岩株发育地

段控制着矿田 ,岩体的凸出部位控

制着矿体。

控矿断裂的序次和断裂带构造

岩在走向和横向上的不同特征控制

着不同类型的金矿床。区域性控矿

断裂是 N E向构造与基底近 EW向断裂复合而成的 ,断裂不同部位的性质、构造岩石类型

图 2　玲珑金矿田东风矿段矿床类型水平分带图

Fig. 2　Horizontal zoning sketch of deposit types in Dongfeng

section of Linglong gold deposit

1—滦家河花岗岩 ;2—玲珑花岗岩 ; 3—黄铁绢英岩化糜棱岩

质碎裂岩、黄铁绢英岩质碎裂岩 ;4—黄铁绢英岩化花岗质碎

裂岩 ;5—黄铁绢英岩化花岗岩 ;6—浸染状矿化 ;7—细脉状矿

化 ;8—石英脉 ;9—断层 ;10—煌斑岩 ;11—矿脉编号

差异很大。在走向上 ,复

合部位控制着焦家式金

矿 ,非复合部位控制着灵

山式金矿。在横向上 ,主

断面下盘依次出现糜棱岩

质碎粒岩—角砾岩带、碎

裂岩—碎斑岩带、伴生压

扭性断裂或裂隙带、派生

张性断裂带。受这些局部

地质异常的控制 ,金矿床

的类型分别是焦家式、灵

山式和玲珑式 (图 2) 。

(3)胶莱盆地

胶莱盆地与火山作用

有关的金矿床空间谱系见
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图 3。在火山机构中心形成七

图 3　与火山作用有关的金矿谱系示意图

Fig. 3　Spectrum sketch of gold deposit related

with volcanic function

1—七宝山式金矿 ;2—宋家沟式金矿 ;3—蓬家夼式金矿

宝山式金矿床 ,盆地边缘砾岩

沉积之构造破碎带中形成宋家

沟式金矿床 ,盆缘断裂中则赋

存着蓬家夼式金矿床。

3.结论

山东内生金矿床可以归结

为一个统一的在中生代构造

岩浆事件控制下形成的矿床谱

系。受不同级别、不同性质致矿地质异常的控制 ,金的成矿作用在时间和空间上表现出

“有序性”和“成套性”。认识这种成矿的多样性对于指导找矿具有重要的意义。
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Spectrum of Endogenetic Gold Deposits and Its Ore -
generating Geological Anomalies in Shandong Province

XU Jin - fang

(Shangdong Geological Exploration Bureau , Shandong , J inan 250013 , China)

Abstract :The spectrum of ore deposits is a summary of the diversity of mineralization which

is subject to the varied grade and nature ore - generating geological anomalies. The spectrum

of deposits and ore - generating geological anomalies of endogenetic gold deposits in Shandong

Province are discussed in this thesis.

Key words :Endogenetic gold deposits ; spectrum of ore deposits ; ore - generating geological

anomaly ; Shangdong province
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