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　　提要　山东海阳县土堆金矿床位于郭城断裂带以东,赋存在荆山群野头组大理岩与燕山
期闪长玢岩接触带内侧。金矿体受N E 向次级构造裂隙控制,多呈脉状、似层状产出。矿石矿
物成分复杂,具夕卡岩化、黄铁矿化、硅化及碳酸盐化等蚀变,成矿过程曾发生接触交代作用。
该矿床具有含金夕卡岩型矿床的一般特征,在胶东地区属于一种新的金矿类型。
关键词　金矿床　夕卡岩型　接触交代作用　山东海阳

　　山东海阳土堆金矿是山东省第一地质矿产勘查院于 1994年发现的,经边探边采,获
得的勘查资料表明该矿床的地质特征有别于胶东地区其他金矿床。本文主要介绍该金矿
床的地质特征,并就其成因类型作初步探讨。

图 1　山东海阳土堆地区地质略图

F ig. 1　Geo logical sketch of Tudui area in H aiyang county, Shandong p rovince
1—第四系; 2—莱阳群; 3—荆山群野头组一段; 4—大理岩; 5—玲珑超单元

九曲单元; 6—闪长玢岩; 7—辉绿玢岩; 8—煌斑岩; 9—断裂; 10—土堆金矿

1　矿区地质概况

土堆金矿分布于鲁
东台隆 (Ê ) 胶南隆起
( Ë )的北缘, 鲁东华夏
式构造牟平 即墨断裂
的中部,即 1∶5万郭城
幅的郭城断裂带东侧
(图 1)。以郭城断裂为
界, 断裂以西地层主要
为莱阳群 (KL ) ,以东主
要为早元古代荆山群野
头组一段 (P t1y

1)。后者
受玲珑超单元九曲单元
( lJ ΓΧ3

2)二长花岗岩侵入
作用影响, 地层多呈不
连续的条带状和透镜
状,以捕虏体形式分布在岩体中,其岩性为透辉大理岩、大理岩、透辉岩、黑云变粒岩、斜长
角闪岩等。
区内规模较大的断裂为位于矿区西侧的郭城断裂,宽 6～ 20m ,走向 40°～ 50°,倾向

NW ,倾角 50°～ 60°。其上盘 (西盘)由中生代莱阳群砂岩、砾岩组成;下盘 (东盘)由早元古
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图 2　山东海阳土堆金矿区地质图

F ig. 2　Geo logical sketch of T udui go ld

depo sit in H aiyang coun ty, Shandong p rovince
1—大理岩; 2—斜长角闪岩; 3—闪长玢岩; 4—花岗闪长岩脉; 5—花岗岩;

6—二长花岗岩; 7—断层; 8—构造角砾岩; 9—金矿体及编号; 10—产状

代荆山群野头组变质岩

和玲珑超单元九曲单元

二长花岗岩组成。断裂带

破碎严重, 发育有断层角

砾岩、断层泥, 具硅化、碳

酸盐化及褐铁矿化。

次级断裂有土堆断

裂 (走向 140°, 倾向 N E,

倾角 75°, 发育有断层角

砾岩)、北北西向断裂 (走

向 350°左右, 倾向W , 倾

角 70°,宽 2～ 3m , 主断面

清晰平直, 带内发育断层

泥, 具片理化) 及一组近

于平行的N EE 向构造裂

隙 (走向 55°～ 70°)。后者裂隙面及两侧矿化蚀变较强,土堆金矿床受其控制 (图 2)。

区域上分布较广的侵入岩为玲珑超单元九曲单元 (lJ ΓΧ3
2) ,其岩性为片麻状粗粒二长

花岗岩,由于它的侵位,致使荆山群呈包体状分布于该岩体内 (图 1)。另外,矿区内分布最

广的燕山期闪长玢岩,从整体看似应趋于一体而呈岩基状 (图 2)。

图 3　土堆金矿区第 5勘探线剖面示意图

F ig. 3　P rofile of N o. 5 exp lo ration line in Tudui go ld depo sit
1—大理岩; 2—斜长角闪岩; 3—闪长玢岩; 4—正长岩脉;

5—穿脉平巷; 6—金矿体及编号

2　矿床地质特征

土堆金矿床含金地质体为蚀变闪长
玢岩、碎裂岩、蚀变大理岩、夕卡岩。
2. 1　金矿体赋存部位

金矿体产于燕山期闪长玢岩体内
(图 2) , 即闪长玢岩与大理岩接触带的
内侧,距接触带在 0～ 30m。矿体受N EE
向构造裂隙控制,顶板为闪长玢岩或大
理岩 (图 3)。
212　金矿体形态

金矿体呈似层状、脉状、透镜状及板
状 (图 4)。地表矿体倾角一般为 42°～
59°,地下逐渐变缓 (图 3)。
213　金矿体特征

土堆金矿床共圈出金矿体 18个,分
布较零乱,其中以①、②号矿体规模较大
(图 2、4) ,其他矿体规模较小。
①号矿体长 80m ,呈脉状产出, 走向N E67°左右, 倾向 SE, 倾角 53°～ 59°, 平均厚度
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图 4　土堆金矿区+ 110m 中段地质略图

F ig. 4　Geo logical sketch of + 110m level in T udui go ld depo sit
1—大理岩; 2—闪长玢岩; 3—正长岩脉; 4—金矿体及编号;

5—穿脉、沿脉平巷; 6—勘探线

1137m , 厚度变化系数
61131% , 平 均 品 位
3176göt。
②号矿体长 120m ,呈
脉状、似层状产出, 走向
67°左右, 倾向 SE, 倾角
25°～ 49°, 地表厚度较薄,

向深部延伸逐渐变缓变
厚, 在+ 110m 中段最厚
为 10179m (图 3、4)。矿体
厚度变化系数为 131% ,

平均品位 6183göt。
其他矿体呈脉状、板
状、透镜状分布, 走向 65°
左右,倾向 SE,倾角 20°～
50°,平均品位 3göt 左右,

平均厚度小于 110m。
214　矿物组合及金的赋
存状态
据矿石光、薄片鉴定
结果, 矿石矿物主要为黄
铁矿,次为磁黄铁矿、黄铜矿,另有少量闪锌矿、方铅矿及微量银金矿、金银矿;脉石矿物有
长石、石英、角闪石。而据光片和人工重砂鉴定结果,金矿物以自然金、银金矿为主,金银矿
次之,它们的主要特点是呈淡黄白色—金黄色,具非均质性。银金矿或独立产出,或与金银
矿伴生。
根据光片和人工重砂鉴定资料,对土堆金矿原生矿石和氧化矿石中金矿物的粒度和
赋存状态分别进行统计。其结果表明:矿石中金矿物粒度以中、细、微粒金为主,巨粒金极
少 (表 1) ;金矿物赋存状态以晶隙金 (赋存于石英、黄铁矿、黄铜矿等晶隙中,占 9317% )为
主,少量为裂隙金 (赋存于黄铁矿裂隙中,占 613% )。

表 1　土堆金矿床原生及氧化矿石金矿物粒度统计

Table 1　Statistics of gold gra in s in or ig ina l and ox idated ores in Tudui gold deposit

粒　级
粒径 (mm )

巨　粒
(> 0. 295)

粗　粒
(01295～ 0. 074)

中　粒
(01074～ 01037)

细　粒
(01037～ 0101)

微　粒
(< 0. 01)

原生矿石

氧化矿石

统计粒数 — 4 12 18 30

相对含量 (% ) — 6125 18175 28113 46187

统计粒数 1 24 29 453

相对含量 (% ) 1100 24124 29130 451263

　　注: 3 者为细微粒。

土堆金矿金矿石矿物组合见表 2。由表可知,该矿床金矿石矿物组合较为复杂,与标
准的接触交代矿床 (夕卡岩矿床)类似[1 ]。
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表 2　土堆金矿金矿石矿物组合
Table 2　M inera ls assoc ia tion of the ores in Tudui gold deposit

矿　物　类　型 矿　　　　物　　　　名　　　　称
硅酸盐 透闪石、透辉石、石榴子石
含水硅酸盐 普通角闪石、绿泥石、绿帘石、阳起石、绢云母
氧化物 磁铁矿、硅化石英、褐铁矿
硫化物 黄铁矿、磁黄铁矿、闪锌矿、黄铜矿、方铅矿
其　他 方解石、磷灰石

215　围岩蚀变

土堆金矿体产在闪长玢岩与大理岩接触部位的内侧,主要赋存在闪长玢岩内。围岩蚀

变有夕卡岩化、黄铁矿化、硅化、碳酸盐化等,蚀变作用强烈,具明显的分带现象。根据蚀变

矿物组合、分布特点及其与矿体的关系,自矿体的顶板至矿体的底板,大致可分为大理岩

→含金夕卡岩→黄铁矿化→硅化闪长玢岩→闪长玢岩五个带。夕卡岩带内有透辉石、透闪

石、石榴子石、绿帘石、
表 3　土堆金矿床成矿阶段及矿物生成顺序

Table 3　M inera l ization stages and the m inera ls’
form ing orders in Tudui gold deposit

成矿期次 成矿期前 主　成　矿　期 成矿期后

成矿阶段 夕卡岩、黄铁矿化阶段
金、石英、
黄铁矿化阶段

金、多金属
硫化物阶段

碳酸盐化
阶　段

夕卡岩矿物 　
黄铁矿 　　　 　　 　　
石　英 　　　 　　　　　
磁黄铁矿 　　　
黄铜矿
银金矿 　　 　　　　
金银矿 　　　　 　　　
自然金 　　　　　 　　　　
闪锌矿 　　　
方铅矿 　　　
方解石

阳起石、绢云母、绿泥石

等蚀变矿物。蚀变岩石

呈暗绿色, 变余粒状变

晶结构及柱粒状变晶结

构, 块状、斑杂状构造,

其中绿泥石呈片状, 多

数交代透辉石, 有的沿

裂隙分布。在靠近闪长

玢岩一侧, 黄铁矿化强

烈, 多以粒状黄铁矿浸

染体出现, 并与硅化石

英沿岩石晚期裂隙呈脉

状分布。碳酸盐化则呈脉状、他形粒状分布在岩石中。金矿床的成矿阶段及矿物生成顺序

见表 3。

216　矿体及围岩的化

学成分

土堆金矿 2号矿体及围岩 (底板)的化学成分见表 4。由表可以看出,该矿体底板闪长

玢岩地表部分的 SiO 2,A l2O 3, N a2O , K 2O 等氧化物含量比其深部低,而 Fe2O 3, CaO ,M gO

等氧化物含量则比深部高。无论是矿体还是底板闪长玢岩,其地表金的含量均高于深部。

表 4　土堆金矿床矿体及围岩化学成分 (ΞB % )对比
Table 4　Con trast of chem ica l componen ts (ΞB% ) between coun try rocks and ores in Tudui gold deposit

取样位置 岩　　性 SiO 2 A l2O 3 Fe2O 3 FeO T iO 2 CaO M gO N a2O K2O M nO P2O 5 H 2O + A u (10- 6) 备注
矿体 夕卡岩化闪长玢岩 40. 60 8. 81 20. 15 1. 19 0. 14 13. 36 8. 16 0. 24 0. 57 0. 15 0. 12 5. 61 4. 10

底板 闪长玢岩 54. 73 18. 15 3. 73 3. 80 1. 08 3. 51 3. 84 5. 51 2. 13 0. 70 0. 35 3. 14 0. 12

矿体 夕卡岩化闪长玢岩 43. 12 1. 93 11. 99 5. 05 0. 18 18. 39 12. 07 0. 38 0. 34 0. 17 0. 18 5. 76 10. 65

底板 闪长玢岩 47. 92 14. 14 4. 12 5. 11 0. 75 8. 95 9. 83 2. 85 1. 90 0. 11 0. 75 3. 51 0. 55

地表

+ 110m
中段
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3　结论与讨论

将土堆金矿床的地质特征与安徽沿江地区夕卡岩型金矿进行类比[2 ] ,二者金矿体的
赋存部位、控矿因素、矿体的形态及交代方式都有相似之处。一般认为,夕卡岩型金矿床成
矿作用大致经历夕卡岩化→金属矿化→金矿化等阶段,即金矿化始于主要金属硫化物析
出的后期,早期含金 (晶粒间)溶液主要以扩散交代作用形成部分自然金,分布于硫化物晶
隙之间; 晚期金矿化的成矿方式以渗滤交代作用为主,沿早期矿体中的断裂、裂隙和围岩
碳酸盐岩层间薄弱部位进行交代和选择性交代,形成透镜状、脉状、细网脉状和浸染状金
矿化,叠加于早期矿体和围岩之中。晚期金矿化主要与黄铁矿密切共生,构成金—黄铁矿
矿体[3 ]。土堆金矿床的许多特征基本符合上述夕卡岩型金矿床的一般规律。
综上所述,土堆金矿床具有夕卡岩型金矿床的一般特征,为胶东地区一种新类型金矿
床。
本文承蒙我院赵凤江总工程师在百忙中予以审阅,并给予指导,谨表谢意。
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GEOLOGICAL CHARACTER IST ICS OF TUD U I GOLD D EPOSIT
IN HA IYANG COUNTY , SHANDONG PROV INCE

Xu Guom in
(N o. 1　E xp lora tion Institu te of Geology and M inera l R esou rces of S hand ong )

H an J ingtao
(S hand ong Geo exp lora tion Institu te of Chem ica l Ind ustry )

Abstract

　　T udu i go ld depo sit located in the east part of Guocheng fau lt zone, occu rs in the in2
ner con tact zone fo rm ed by m arb le (Yetou fo rm at ion of J ingshan group ) and dio rite po r2
phyrite (Yan shan stage). T he go ld o rebodies con tro lled by secondary structu ra l crack
strench ing in N E, occu r as vein s and stra to ids. T he componen ts of o re m inera ls are very
comp lica ted and the altera t ion m inera ls of their coun try rock are skarn iza t ion, pyrit iza2
t ion, sillica t iza t ion and carbonat iza t ion, etc. 1R ep lacem en t a long con tact occu rred in o re
fo rm ing period. T h is depo sit po ssesses the genera l characterist ics of go ld bearing skarn
depo sits, and belongs to a new go ld depo sit type in J iaodong area.

Key words: Go ld depo sit, skarn type, H aiyang coun ty in Shandong
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