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·基础地质·

对山东高压 超高压变质带的几点看法
α

——程裕淇院士野外考察记

徐惠芬
(中国地质科学院地质研究所)

　　提要　通过对山东高压 超高压变质带的考察,初步认为:榴辉岩的最后隆升时代为燕山

期;含硬玉石英岩+ 榴辉岩+ (透辉石)大理岩组合说明表壳岩经历了高压 超高压变质作用;

该带晋宁期长英质片麻岩 花岗岩广泛出露;在其北部麻粒岩和榴辉岩密切伴生。

关键词　高压 超高压变质带　榴辉岩　晋宁期片麻岩 花岗岩　山东东部

　　我国著名地质学家、中国科学院院士、中国地质科学院名誉院长、86岁高龄的程裕淇

先生于 1998年 6月 10～ 20日考察了山东半岛的高压 超高压变质带,同行的有笔者和李

锦轶研究员。作为原地矿部“九五”重大科技项目“大别造山带形成与演化及有关成矿作

用”的第一负责人,始终坚持野外第一性的原则,不久前,刚刚结束了安徽大别山地区造山

带高压 超高压变质地质考察。

来到山东,程老仔细地听取了山东地勘局、山东省地质调查研究院有关山东半岛上高

压 超高压变质带分布区的 1∶5万区域地质调查工作汇报,他赞扬了近年来 1∶5万地调

工作取得的成绩,特别关注 1∶5万片区总结 (最后编成 1∶25万地质图件) ,提出了很多

建设性的意见,并再一次强调室内和野外相结合、调查和研究相结合的重要性。

山东半岛上的高压 超高压变质带,位于郯庐断裂带以东,虽然同属大别碰撞造山带,

并和郯庐断裂带以西的大别山地区有某些相似之处,但是,它却有着诸多自己独有的特征

和表现,它们对揭示整个大别碰撞造山带的地质发展史和地壳演化,将提供许多的佐证。

短短十天的考察感受甚多,程老发表了许多重要看法,这里就本区高压 超高压变质作用

有关的几个现象谈一些初步认识,也算程老和我们的学习心得。

感谢山东地勘局徐金芳副总工、山东省地质调查研究院王兰中高工和宋明春总工的

帮助,得以完成威海至苏鲁交界处的岚山头的地质考察。

1　榴辉岩的最后隆升时代

从 1∶5万地质填图结果看到,胶东东部和胶南不同地区出露的榴辉岩 (部分含柯石

英) ,其中一部分在平面图上大致呈断续环状分布。典型的如胶南幅和理务关幅 (1∶5

万) ,它们围绕着中生代的花岗质岩体 (部分定年为燕山期) ,从其排列方向、产状等构造要
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素看,显示花岗岩体呈穹隆构造,与榴辉岩等高压 超高压岩石的最后隆升到地表,有内在

联系。

2　壳源的高压 超高压岩石

榴辉岩以外的高压 超高压岩石,近年来在大别造山带分布区陆续被发现,他们经常

和榴辉岩一起分布,密切共生。这次我们在荣成市单家村大理岩开采场见到了含硬玉石英

岩+ 榴辉岩+ (透辉石)大理岩组合,它们彼此互层 (照片 1)。大致反映了变质原岩由粗碎

屑至碳酸盐岩石的沉积韵律,其中石英岩具有明显的成分条带,并可能具有 S1 S0 的特

征 (照片 2) ,暗绿色的稍窄条带中含有硬玉。部分榴辉岩在大理岩中呈大小不等的透镜体

和豆荚体,显示石香肠化的特征 (照片 1左上方的灰黑色部分) ,可见它们并非岩浆侵入或

构造挤入所形成。因而这些榴辉岩及其共生的高压 超高压岩石,可能都是表壳岩,一起经

过了高压 超高压变质作用后产生的。又如,在胶南桃园西的麻姑馆村南,观察到榴辉岩+

含暗硬玉铁英岩+ 硬玉钠长岩组合,虽然由于它们经历多期构造变形,共同或分别成为石

香肠状等 (照片 3) ,原始的韵律不那么清楚,但是这种壳源的原岩建造仍比较清楚,这里

榴辉岩的原岩也是表壳岩的组成部分。类似以上现象,大别山地区,苏北东海地区也有发

现。

3　麻粒岩和榴辉岩密切伴生

在胶东北部,麻粒岩和榴辉岩在同一地点产出是值得特别注意的现象。从威海的小石

岛、文登的臧格庄、乳山的海阳所,直到青岛的仰口,都陆续有麻粒岩分布,它们和榴辉岩

相岩石相距很近,只是彼此未见到直接接触关系。尽管在威海地区的麻粒岩的石榴子石中

见柯石英假象包粒,引伸出麻粒岩可能为榴辉岩退变产物的两者关系,但至今仍然缺乏野

外和其它岩相学证据。连接这些麻粒岩露头出露点,大致都在约呈 40°～ 60°方向的延长线

上,同时和胶东东部的烟台 桃村断裂方向趋于一致,麻粒岩出露一线的西北侧未见高压

超高压岩石出露,它是否标志着大别俯冲带的北界,并作为和华北地台的分界,尚待进一

步工作。

4　晋宁期长英质片麻岩 花岗岩广泛出露

晋宁期长英质片麻岩和花岗质岩石,在山东半岛高压 超高压变质带上广泛出露,其

面积约占整个该分带区的 80%以上。其类型之多、演化规律之明显,是大别碰撞带的其它

地区所无法比拟的。它也是和华北地台相区分的重要地质特征之一。就岩石结构构造和

矿物组成,至少可将晋宁期片麻岩 花岗岩划分成三大类型:

(1)具条带状或“层状”构造的长英质片麻岩。这类岩石断续出露,有时似包体状,具有

深浅不同的成分条带,如青岛仰口海边的冲蚀地基上所显示 (照片 4)。日照丝山近山顶也

有类似现象。它们和榴辉岩关系密切,互相呈比较协调的平行关系,有的呈较明显的互条
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带 (互层?) ,但大多数榴辉岩呈透镜体或豆荚体状。值得注意的是,这类片麻岩,或者其中

一部分,是否原岩属壳源成因,是否和榴辉岩一起经历过高压 超高压变质作用?

(2)细 粗粒的二长花岗质片麻岩。局部岩体面貌比较明显,如胶南寨家河采石场见到

的细粒二长花岗质片麻岩 (主体) ,穿插有粗粒的二长花岗岩脉 (照片 5)。这类岩石至今未

发现有榴辉岩伴生。野外能见从细粒到粗粒结构的变化。它们既有后者侵入前者,也有界

线不清似呈过渡渐变的关系,形成时间似乎很相近。照片 6为铁山水库坝的桥下,含闪石

的粗粒二长花岗岩和中粒正长花岗岩,既有平直接触关系,又有模糊的过渡关系。这类花

岗岩体的成因可能是复杂而多样的。

(3)含霓石或霓辉石的二长花岗岩。它们总体上成分较均匀,属二长花岗岩类,但局部

也具片麻状或条带构造。这类岩体集中分布在胶南及和江苏交界地带。似乎代表了晋宁

期晚期的偏碱性岩浆产物,但是,它和上述第二类花岗片麻岩存在互相穿插或不确定的先

后关系。值得注意的是,这类岩体中常含有较多的榴辉岩 (群体)。目前对它们的成因集中

到二个方面,一是这类岩石代表了大别碰撞造山的后期岩浆活动,另一是它们和榴辉岩一

起组成高压 超高压地体。

总之,山东半岛上晋宁期的长英质片麻岩 花岗岩,虽然出露很广,演化规律也较明

显,但以往工作还很不够,尤其科研工作没有跟上,有关它们的成因机制,变质和变形等演

化以及它们和榴辉岩的关系等等,都有待我们进一步探讨。

部分样品正在分析测试中,以上粗浅看法尚待验证,不当之处,欢迎指正。
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SOM E OP IN IONS ABOUT H IGH UL TRAH IGH
PRESSURE M ETAMORPH IC BEL T IN SHANDONG

Xu H u ifen
(Geolog ica l R esearch Institu te of Ch inese A cad emy of Geolog ica l S ciences)

Abstract

　　A fter visit ing the h igh u lt rah igh p ressu re m etamo rph ic belt in Shandong, som e
op in ion s abou t it sta ted by p rofesso r Cheng Yuqi, an academ ician of Ch inese academ y of
sciences: the last lif t ing period of eclogite belongs to Yan shan stage; the com b inat ion of
jadeite bearing quartzite, eclogite and (d iop side) m arb le show s that the sup racru sta l
rock experienced h igh u lt rah igh p ressu re m etamo rph ism ; felsic gneiss gran ites of J in2
n ing stage w idely overcropped in th is area; gneiss and eclogite occu r accompan iedly in its
no rth part.
　　Key words: H igh u lt rah igh p ressu re m etamo rph ic belt, eclogite, gneiss gran ite of
J inn ing stage, east of Shandong
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