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山东巨野煤田早二叠世
沉积环境及演化分析
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(11淮南工学院资源与环境工程系; 21山东省煤田地质局二队; 31华东地质学院)

　　提要　通过对山东巨野煤田煤系地层之岩性、沉积构造、古生物特征、测井曲线、微量元

素及粒度概率曲线等资料的综合分析,认为该煤田早二叠世时处于以河控作用为主,兼受潮

汐作用影响的浅水三角洲环境。沉积环境经历了水下三角洲平原、边缘三角洲潮汐平原、边缘

三角洲沼泽平原、下三角洲平原、上三角洲平原五个沉积阶段,总体构成了一个进积序列,反

映了由浅海相→过渡相→陆相的沉积演化过程。

关键词　山西组　石盒子组黑山段　三角洲　沉积分异　巨野煤田

1　引言

巨野煤田位于鲁西南,其范围北起汶泗断层,西以石炭系底界露头为界,东至田桥正

断层,面积为 960km 2。区域控煤构造为N E—NN E 向褶皱,巨野向斜受N E—NN E 向区域

断层切割。煤系地层以山西组为主,其次为太原组。山西组煤层主要为三煤,其厚度变化

范围 0～ 10. 5m ,因受沉积环境影响而多次分叉,燕山期火成岩使其部分变质成天然焦。

巨野煤田早二叠世地层之顶、底界限分别以下石盒子组B 层铝土岩和太原组四灰为

标志①。本文主要讨论该煤田山西组和下石盒子组的沉积环境及演化过程,据《山东省岩

石地层》(1996)采用的岩石地层单位名称,本文的下石盒子组应称“石盒子组黑山段”。

2　沉积环境的划分

通过对 105个钻孔资料的研究,在对早二叠世地层的岩性、沉积构造、古生物特征和

测井曲线、微量元素、粒度概率曲线特征进行综合分析[1、2 ]后 (表 1) ,认为本区早二叠世沉

积环境是在晚石炭世陆表海的基础上发育起来的,为以河控作用为主,兼受潮汐作用影响

的浅水三角洲环境,自上而下可进一步划分为次一级的沉积环境及环境要素。

211　上三角洲平原

包括最高水位之上的三角洲近端部分,向上过渡为冲积平原,向下与下三角洲平原相

接。主要由河道、决口扇、天然堤、泛滥盆地和沼泽构成,沉积组合为填积式分流河道砂体

及包围它的越岸细粒沉积物 (泛滥盆地) ,少数显示侧向沉积特征,含煤性差。

　第 14卷　第 3期 山　东　地　质 1998年 9月　

α

① 据《华北晚古生代聚煤规律与找矿》(1993) ,未刊资料。

本文 1998年 3月收到,游文澄编辑。



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

表 1　山东巨野煤田早二叠世沉积相特征
Table 1　Sed im en tary fac ies character ist ics of Juye coa l f ield in early Perm ian

　　

21111　决口扇

由灰色细砂岩组成,厚度约 2m ,分布范围小,发育平行层理、中型交错层理,常夹泥质

包体,并常以冲刷界面与下伏岩层分开,多发育在分流间湾处。

21112　天然堤

主要由浅灰色粉细砂岩组成,是洪泛时期越岸沉积物滞留在堤坝处形成的,含少量植

91　　3期　　　　　　　许光泉等: 山东巨野煤田早二叠世沉积环境及演化分析　　　　　　　　　　



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

物碎片化石,发育水平层理、波状层理、沙纹层理,厚度一般在 1～ 2m ,与分流河道、泛滥盆

地共生。

21113　泛滥盆地

位于天然堤之后,由深灰色粉细砂质泥岩及泥岩组成,测井曲线上DLW 幅值低,含

较丰富的植物碎片化石,具水平层理或块状层理,往往被决口扇冲刷,少数形成炭质泥岩。

21114　分流河道

主要为侧向填积型砂体,纵断面呈条带状,横断面为透镜体,由浅灰色～浅灰绿色中

细砂岩组成,底部为粗砂岩,测井曲线为锯齿状箱型。层理类型为槽状、板状交错层理。粒

度概率曲线为三段式,以此与下三角洲平原分流河道相区别。

212　下三角洲平原

　　位于高潮线与低潮线之间,由分流河道、天然堤、分流间湾、沼泽组成。

21211　分流河道

由浅灰色细中砂岩组成,常有菱铁矿泥质包体定向排列在河道底部砂岩层中,发育平

行层理、槽状交错层理及板状交错层理。粒度概率曲线由跳跃—悬浮二段式组成,少数为

三段式,分选中等至佳, 次圆状, 常与分流间湾沉积体共生, 为煤层直接顶板, 测井曲线

H G 与DLW 的组合形态为钟型。

21212　分流间湾

由深灰色泥岩、砂质泥岩、粉砂岩组成,发育水平层理,常与分流河道、决口扇沉积体

共生,受潮汐影响,常出现生物潜穴构造。在一定条件下,分流间湾可进一步发育成为泥炭

沼泽,为本区二煤的沉积场所。

213　边缘三角洲沼泽平原

位于高潮线附近和潮上带的边缘三角洲部分,是本区三煤形成的主要场所,煤层厚度

大而且稳定,含硫分低。

214　边缘三角洲潮汐平原

位于高潮线与低潮线之间的边缘三角洲部分,受潮汐作用影响,其沉积物为潮坪组

合,含煤性差。

215　水下三角洲平原

低潮线以下的三角洲远端部分,发育有分流河口坝、远端砂坝、潮汐砂脊、潮下浅滩及

潮道等。

21511　分流河口坝

由深灰色细中砂岩组成,发育低角度交错层理和波状小型交错层理,颗粒分选性中等

至佳,粒度概率曲线为三段式,跳跃组分为 75%～ 80% ,悬浮组分占 5%～ 6% ,测井曲线

H G 与DLW 的组合形态为倒松塔形。

21512　远端砂坝

由泥质粉砂岩、粉细砂岩组成,发育水平层理和小型波状交错层理,有生物扰动构造。

21513　潮汐砂脊

位于远端河口坝位置,为深灰色的细砂岩,往往被潮道切割,发育砂泥互层波状层理,

以及小型交错层理,测井曲线为松塔形。
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21514　潮下浅滩

由深灰色泥岩、粉细砂岩组成,发育砂泥互层波状层理、双粘土构造及虫孔构造。

21515　潮道

与潮汐砂脊相伴生,发育大型板状交错层理、羽状交错层理及波状交错层理,砂体底

部有粗颗粒的泥砾,粒度概率曲线为三段式,测井曲线H G 与DLW 的组合形态为锯齿

形。

本区早二叠世沉积环境总体上处于进积阶段,但中间有几次小的水进时期,整个沉积

序列反映了由浅海相到过渡相,再到陆相的沉积演化过程,其沉积模式如图 1所示。

图 1　山东巨野煤田早二叠世沉积环境模式

F ig. 1　Sedim entary environm ent model of Juye coal fieled

in early Perm ian

3　巨野煤田早二叠
世沉积环境演化
过程

　　通过对巨野煤田早二叠

世沉积特征的分析, 认为其

沉积环境演化经历五个阶

段:

第一阶段为水下三角洲

平原沉积阶段。晚石炭世末

期,河流作用开始影响本区,

形成了水下三角洲平原, 但

远离三角洲的周边地区仍有

浅海碳酸盐沉积 (如二灰)。

在水下三角洲边缘处, 随着

填积作用和潮汐作用的增强,局部地区出现了边缘三角洲潮汐平原,条件适宜时便形成泥

炭沼泽 (四煤)。这一阶段,本区主要以河流作用为主,兼受潮汐作用的影响,发育了一套水

下三角洲平原沉积。

第二阶段为边缘三角洲潮汐平原阶段。在水下三角洲平原发育的基础上,随着填积作

用的进一步增强以及三角洲朵体的迁移,本区发育了以潮汐作用为主的边缘三角洲潮汐

平原,沉积了一套潮坪组合,形成 S2 砂体。潮汐除起填积作用外,还对原先形成的水下三

角洲平原沉积物进行改造,使古地形趋于准平原化,为形成大面积泥炭沼泽奠定了基础。

第三阶段为边缘三角洲沼泽平原阶段。由于潮汐的填积与改造作用,本区高潮线附近

逐渐发育了沼泽和泥炭沼泽,形成了厚度大、硫分低且稳定的三煤 (厚 0～ 10. 5m )。但在泥

炭沼泽形成的中晚期,三角洲朵体又由东向区内摆动,分流河道对聚煤作用产生影响,溢

岸作用、决口扇作用、洪泛作用对三煤进行不同程度的冲刷并使其分叉。

第四阶段为下三角洲发育阶段。三煤形成之后,三角洲朵体继续由东向西摆动,本区

进入下三角洲平原阶段,接受一套分流河道沉积,形成了S2 砂体。聚煤作用发生在分流间

湾湿地,由于此阶段进积速度快,形成的二煤厚度薄 (0. 2～ 0. 8m ) ,不稳定,且灰分大。
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第五阶段为上三角洲平原阶段。二煤形成后,三角洲朵体继续向前推进,开始进入上

三角洲平原阶段,在高潮线以上发育了分流河道、天然堤、决口扇及泛滥盆地。由于本区属

于浅水三角洲体系,推进速度快,向上很快为冲积平原所代替。

4　结语

煤层对比是煤田详细勘查的主要任务之一。本区可采煤层为三煤,受沉积环境影响一

般分为三上和三下二层煤,部分地带分为三上1、三上2及三下三层煤。各煤层间距在不同部位

相差很大 (3～ 80m ) ,煤田勘探中采用的层间距法很难进行三层煤之间的对比,尤其是煤

田东部遭受冲刷部位,煤层对比更感困难。通过对巨野煤田早二叠世沉积环境及演化过程

的分析,加上利用煤田测井曲线,区内三煤各煤层之间的对比问题已基本得到解决。
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Abstract

　　Juye coal f ield located in w est of Shandong. By the comp rehen sive analysis of litho l2
ogy, sedim en tary st ructu re, paleob iography characterist ics, logging cu rve, t race elem en ts

and p robab ility cu rve of the st ra ta in Juye coal f ield, it is recongn ized that the coal f ield

fo rm ed in shallow w ater delta environm en t w h ich w as m ain ly con tro lled by river, par2
t ia lly effected by t ide from m id to la te stage of early Perm ian. T he sedim en tary environ2
m en t experienced five sedim en tary stages, tha t is, under w ater delta p la in,m arginal delta

p la in,m arginal delta t ida l p la in, low delta p la in and up delta p la in, and genera lly fo rm ed

a p rogradat ional sequence, w h ich demon stra ted the sedim en tary evo lu t ion p rocess: shal2
low sea facies→t ran sit ional facies→con t inen ta l facies.

　　Key words: Shanx i fo rm at ion, H eishan sect ion in Sh ihezi fo rm at ion, delta, sed im en2
ta ry differen t ia t ion, Juye coal f ield
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