
·矿床简介·

五莲坤山硅灰石矿地质特征及开发利用建议

宫述林
(山东省第四地质矿产勘查院)

　　坤山硅灰石矿位于五莲县城东北 5公里之坤山,系 1987年第四地质队 (今第四地质

矿产勘查院)在评价坤山水泥用大理岩时发现的, 1993年进行了初步勘查。现简要介绍其

矿床地质特征,并对其开发利用提出建议。

1　矿区地质概况

矿区地处鲁东地盾胶南隆起西北缘。

区内出露早元古代粉子山群张格庄组 (P t1zδg ) ,变质地层呈N E—SW 向展布,以残留

体形式分布于片麻状二长岩中,且仅见其第一段和第三段,其中第一段为蛇纹石化白云大

理岩,局部为紫红色方解大理岩;第三段为方解大理岩、石墨条带大理岩和硅灰石大理岩,

是水泥用大理岩及硅灰石矿体赋存层位。

晚元古代震旦期五莲超单元小双墩单元弱片麻状中粒含角闪黑云二长岩 (wXΓ3
2)呈

岩株状侵入于粉子山群地层中,二者接触面平直、界线清楚。燕山期钠长斑岩 (Ω5)呈脉状

穿插于地层及岩体中, 走向近南北; 煌斑岩脉 (ς5)充填于N E—NN E 向裂隙中。区内

NNW 向张扭性断裂发育。

2　矿床地质及矿体特征

矿体 (硅灰石大理岩)呈似层状或透镜状赋存于大理岩残留体中,矿体与围岩 (含硅灰

石大理岩、方解大理岩)呈互层状产出,且呈渐变关系。弱片麻状含角闪黑云二长岩分布广

泛并穿插于大理岩中,后者蚀变较弱,硅灰石形成于接触带附近,伴有少量透辉石、绿帘

石、石榴子石等夕卡岩矿物。弱片麻状含角闪黑云二长岩和钠长斑岩可分别构成不同矿体

的底板和顶板。

矿区内共有三个矿体 (见下图) ,其产状与地层一致,走向 30°～ 40°,倾向 SE,倾角 61°

～ 69°,其中É矿体呈反“S”形透镜状分布于残留体西北缘,长约 150m ,平均宽 38m ; Ê 矿
体呈层状分布于残留体中部,长约 560m、平均宽 33m ,被NNW 向钠长斑岩脉及断裂切

割; Ë矿体呈透镜状分布于残留体南端,长约 110m ,最宽处 35m。

　第 14卷　第 2期 山　东　地　质 1998年 6月　

本文 1998年 4月收到, 1998年 4月改回,游文澄编辑。



3　矿石特征

矿石类型为硅灰石大理岩型,呈灰白—淡绿色,粒状变晶结构、块状构造,主要矿物成

分及含量: 方解石 45%～ 65% ,硅灰石 25%～ 40% ; 次要矿物: 透辉石 2%～ 5% ,绿帘石

2%～ 6% ,石英 1%～ 3% ,钙铝榴石少量。

图 1　五莲县坤山硅灰石矿地质略图
F ig. 1　Geological sketch of kunshan wollaston ite

deposit in W ulian coun ty, Shandong
1—张格庄组第三段方解大理岩、硅灰石大理岩;

2—张格庄组第一段蛇纹石化白云大理岩;
3—片麻状含角闪黑云二长岩; 4—钠长斑岩 (脉) ;

5—煌斑岩 (脉) ; 6—张扭性断裂及编号;
7—地层产状; 8—矿体编号

硅灰石: 灰白色,他形—半自形柱状,

分布于方解石颗粒间,局部含有方解石包

体。长径 012～ 1. 0mm , 一般 013～

0. 5mm。矿石中硅灰石含量 15%～ 55% ,

一般 25%～ 40% (经山东省中心实验室采

用镜下六轴求积仪测试,五B 2 样品硅

灰石含量为 34147% )。É、Ê矿体中部含
量偏高,局部达到 60%。

矿 石 化 学 成 分: CaO 48151%、

SiO 222174%、M gO 1. 01%、A l2O 31134%、

Fe2O 30. 29%、FeO 0. 11%、T iO 2 0. 10%、

M nO 0. 04%、K2O + N a2O 0. 96%、SO 3

0. 01%、P2O 50. 03%、L os24. 11%。

根据《硅灰石矿地质勘探规范》矿石

化学成分与矿物成分换算公式〔当 (SiO 2

+ 1. 3CaO ) < (CaO + 1. 6M gO )时,硅灰石

含量W o = 1. 933SiO 3
2 , 其中 SiO 3

2 = SiO 2

- ( 1. 129Fe2O 3 3
3 + 1. 767A l2O 3 + 2. 981

M gO ) , Fe2O 3 3
3 = Fe2O 3+ 2FeO + 0. 5T iO 2

+ M nO〕, 经换算矿石中硅灰石含量为

32125% ,与岩矿鉴定基本一致。

4　矿床成因

硅灰石矿床按成因一般分为两大类,

即接触变质硅灰石矿床和区域变质硅灰石矿床。前者由于产出部位和成矿机理的不同,又

可分为接触自变质矿床和接触交代 (矽卡岩)矿床;区域变质型硅灰石矿床尚不多见。

坤山硅灰石矿床的成因,目前也有“接触交代型”和“沉积变质型”两种意见。由于该矿

床中硅灰石矿体呈似层状或透镜状产于弱片麻状含角闪黑云二长岩与大理岩 (围岩)的接

触带附近,矿体与含硅灰石大理岩、方解大理岩等呈渐变关系,加之矿石中伴生有透辉石、

绿帘石及石榴石等蚀变矿物,因此将其归为接触变质成因中的大理岩型硅灰石矿床。
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5　开发利用建议

硅灰石因其具有独特的高绝缘、低吸湿、耐高温及收缩性小等优良性质,因此在陶瓷、

冶金、化工、造纸、橡胶、塑料等行业中具有不可替代的作用,目前在世界和国内均得到广

泛应用。坤山大理岩型硅灰石矿的矿物成分稳定单一,有害组份含量较低,因而开发应用

前景广阔。

(1)硅灰石原矿可做特种水泥配料

该硅灰石矿矿石的化学成分已达到或接近石灰质水泥配料要求,其中的硅灰石与水

泥水解和水化过程中所析出的石灰质结合,可生成紧密的连生体。其成品具有收缩性小、

耐气、耐寒特性,并且在热环境中能够正常固结。

(2)硅灰石粗精矿、中矿可做陶瓷、水泥原料

我国目前仅部分研究单位做过少量的硅灰石可选性试验。以江西地矿局实验测试中

心陈凌等完成的“大理岩型硅灰石矿初步可选性研究”为例,其中江西月光山硅灰石矿选

矿试验结果为:原矿经一粗一扫二精反浮选流程,可达到硅灰石、透辉石与方解石的分离,

所得硅灰石产品符合陶瓷及电焊条用质量要求,方解石产品也可满足水泥原料质量要求,

基本实现选矿过程无尾矿。故浮选法是分离硅灰石与方解石的有效方法。坤山硅灰石矿

与月光山硅灰石矿矿石类型相似,能否选出直接用作陶瓷原料的硅灰石精矿,值得探讨。

(3)硅灰石精矿用作冶金、化工原料

武汉工业大学曹明礼等采用十二烷基盐酸胺 (DDA·HC l)作捕收剂,单宁酸作抑制

剂,成功地实现了硅灰石与透辉石的浮选分离,选矿效果良好。硅灰石精矿经超细粉碎,可

应用于冶金、化工等行业。砷山硅灰石矿中硅灰石与透辉石的分离,可参考其试验流程。

综上所述,五莲县坤山一带粉子山群张格庄组第三段方解石大理岩为坤山硅灰石矿

的赋矿层位,其与中酸性岩浆岩之接触带为成矿有利部位,其中又以大理岩残留体底部与

弱片麻状含角闪黑云二长岩接触带的硅灰石含量较高。尽管坤山硅灰石矿为一低品位矿

床,但据有关资料,国内一些硅灰石矿床 (如吉林细鳞河) ,近地表的矿石往往有贫化现象,

因此,该硅灰石矿深部矿体的品位变化值得注意。坤山硅灰石矿属接触变质成因大理岩型

矿床,是目前国内外已经发现和开采的硅灰石矿主要类型之一,因此,该硅灰石矿的勘查

评价工作亦应予以重视。总之,硅灰石矿的勘查评价、开发利用虽然起步较晚,但潜力却较

大。可以相信,随着选矿技术水平的提高,硅灰石矿的开发应用范围将逐步扩大。

本文承周家贵、于志臣高级工程师审查修改,插图由王蕴灵同志清绘,在此表示感谢。
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