
·物探与化探·

玲珑金矿田岩石地球化学测量

及其找矿效果
张德宏　张庆禧

(冶金工业部山东地质勘查局)

　　提要　根据玲珑金矿田 1∶2000岩石地球化学测量结果,结合本区地质构造条件,初步

总结了该矿田岩石地球化学特征。获取的岩石地球化学异常经过验证,施工的 35个钻孔有

27个见矿, 43条验证探槽中有 4条发现工业矿体。该方法在发现隐伏的矿化蚀变带、寻找矿

体 (矿化体)、确定矿体剥蚀程度及指导钻探施工等方面均有明显效果。

关键词　地球化学勘查　原生异常　解释推断　金矿找矿

　　玲珑金矿田潜在的金矿资源丰富。该矿田于 80年代进行 1∶2000岩石地球化学测

量,获得了丰富的化探找矿信息。该方法在发现隐伏的矿化蚀变带、寻找矿体 (矿化体) ,确

定矿体剥蚀程度及指导钻探施工等方面均有明显效果。

1　地质概况

玲珑金矿田位于招掖金矿带的东部、栾家河 栖霞复背斜之北翼。矿田内分布有西山、

东山、玲南 (171号脉)及东风四个金矿床 (图 1)。

区内胶东群呈残留体零星分布于玲珑片麻状二长花岗岩中,规模甚小,形态不一,主

要岩性为黑云 (角闪)变粒岩、黑云斜长片麻岩及斜长角闪岩等。

矿田内断裂构造发育,主要有N EE 向和N E 向两组,其次为N EE 向断裂。矿脉及蚀

变带主要受N EE 向和N E 向断裂控制,而NN E 向断裂为矿后断裂,往往错断矿脉。

花岗岩类占矿田总面积 90%以上。主要是玲珑片麻状二长花岗岩,为矿脉的直接围

岩。另有郭家岭斑状花岗闪长岩和栾家河混合花岗岩,仅小面积出露。

矿床类型主要为含金硫化物石英脉型、含金石英脉型和含金蚀变岩型三种。与金矿有

关的围岩蚀变有钾化、硅化、黄铁矿化、绢英岩化等。

2　岩 (矿)石地球化学特征

　　矿田内基岩出露较好,适于开展岩石地球化学测量。根据对岩 (矿)石微量元素含量分

析结果的统计 (见下表) ,玲珑金矿田主要岩 (矿)石具有以下地球化学特征。

　　本文 1997年 2月收到, 1997年 12月改回,游文澄编辑。
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图 1　玲珑金矿田地质略图

F ig. 1　Geo logic sketch of L inglong go ld field
1—第四系; 2—胶东群; 3—玲珑片麻状二长花岗岩; 4　栾家河混合花岗岩;

5—郭家岭斑状花岗闪长岩; 6—闪长岩、闪长玢岩脉; 7—煌斑岩脉; 8—含矿脉编号及产状

玲珑金矿田主要岩 (矿)石微量元素含量表
M icroelemen ts con ten ts of major rocks in L inglong

岩 石 名 称
样
品
数

元　　素　　平　　均　　含　　量　　 (×10- 6)

A u A g Cu Pb Zn M o Ba A s T e Se

玲珑花岗岩 316 0. 004 0. 12 13 15 39 1. 0 750 1. 2 0. 08 0. 06

蚀变花岗岩 163 0. 019 0. 39 53 113 125 1. 0 670 7. 5 0. 12 0. 07
郭家岭花岗岩 128 0. 005 0. 07 12 13 44 0. 6 1800 2. 0 0. 05 0. 08

酸性岩浆岩3 - 0. 045 0. 05 20 20 60 1. 0 830 1. 5 - 0. 05
煌　斑　岩 86 0. 084 0. 50 56 62 115 1. 2 650 2. 8 0. 04 0. 11

基性岩浆岩3 - - 0. 10 100 8 130 1. 4 300 2. 0 - 0. 10
胶　东　群 102 0. 013 0. 28 90 88 100 1. 2 330 1. 0 0. 09 0. 01

含金石英脉 126 11. 820 56. 00
1000
～

4500

1900
～

14700

6800
～

13600
1. 0 620 14. 3 0. 23 0. 08

含金蚀变岩 98 6. 440 5. 23 311 1841 1103 1. 0 710 63. 0 0. 35 0. 12

地　　壳3 3 - 0. 004 0. 08 63 12 94 1. 3 390 2. 2 - -

　　　注: 3 据维诺格拉多夫, 1949; 3 3 据黎彤, 1976。
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　　 (1)玲珑片麻状二长花岗岩和郭家岭斑状花岗闪长岩A u 元素的丰度相近,接近地壳

克拉克值,而低于酸性岩浆岩 (维诺格拉多夫, 1949,下同)的含量。郭家岭斑状花岗闪长岩

与酸性岩浆岩A g 元素的含量相近,但低于玲珑花岗岩A g 元素含量。区内这两种岩石的

Cu、Pb、Zn、A s等微量元素含量基本相同,与酸性岩浆岩相差无几,表明玲珑片麻状二长

花岗岩和郭家岭斑状花岗闪长岩本身并不能形成A u、A g、Cu、Pb、Zn、M o 等元素异常。

(2)胶东群中黑云斜长片麻岩、角闪 (黑云)变粒岩的A u、Cu、Pb、Zn 等元素含量高于

上述两类岩石的克拉克值,有可能形成弱异常。但该地层多呈小的残留体产出,异常出现

的机率很小,即使出现异常,其强度和规模也较小。结合元素组合和产出部位综合分析,这

种干扰异常可予以排除。

(3)蚀变花岗岩中A u 和其他微量元素的含量明显地高于原岩,且随着蚀变强度的增

强,其含量也相应增高,因而可引起一定强度的异常。这类异常是寻找金矿脉的主要依据。

(4)金矿体中A u 和其他微量元素的含量高出围岩十几倍,乃至上百倍,一般在矿体

上出现强度高、范围大、元素组合全的“高、大、全”异常。这类异常是该矿田寻找金矿的重

要地球化学标志。

(5)采用戈里高良元素分带序列计算法,可确定A s、A g、Sb、(Zn)为金矿体前缘指示

元素,A u、Cu、Pb、(B i、T e)为矿体指示元素,M o、M n 为矿体尾部指示元素。

3　岩石地球化学测量应用效果

在岩石地球化学测量中,曾选择部分异常予以验证,共施工异常验证钻孔 35个,其中

有 27个钻孔见矿; 施工异常验证探槽 43条,有 4条发现工业矿体,其他探槽也都见到矿

化蚀变带。该化探方法的地质效果可归纳为以下几个方面。

311　确定有利找矿地段

通过对圈定的岩石地球化学异常带 (区)的综合分析,确定了 16个找矿有利地段,选

择其中的 11个地段进行验证,有 8个地段达到了预期效果。

玲珑金矿田岩石地球化学异常平面分布趋势是:以玲珑断裂为界,可分为东山和西山

两个异常区。东山异常区异常覆盖度大,多以A u、A g、Cu、Pb 等元素的综合异常出现; 西

山异常区异常覆盖度小,单个异常规模不大,连续性差,以A u 为主的A u、A g、Cu、Pb 等

元素的综合异常不明显。因此可以认为,东山矿区的找矿前景优于于西山矿区,前者可作

为普查找矿的重点靶区。

对于同一条矿脉而言,不同地段的含矿性亦不相同,凡是出现以A u 元素为主的综合

异常地段 ,尤其是异常规模大、强度高、连续性好的地段,其含矿性通常较好。如: 10号脉

群 89～ 125线, 171、173、175号脉群的台上—九曲, 48、47号脉群的 30～ 125线, 207、208

号脉群的 28～ 55线等地段,其含矿性最好。几年来经较详细的勘探,这些地段获得了较为

可观的金矿储量,与化探预测结果基本一致。

312　发现新的矿脉 (或蚀变带)

矿田内已知的矿脉多在地表出露,但有的矿脉地表蚀变较弱,有的被第四系覆盖而不

易被发现。实践证明,在隐伏矿脉 (蚀变带)埋深不大的情况下,首先利用条带状异常或串
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珠状异常的展布情况大致确定矿化位置,然后再根据异常元素组合、强度及其规模进一步

确定矿体的确切位置,往往能获得明显的找矿效果。本次勘查共推断隐伏矿脉 (蚀变带) 70

余条,其中 20余条经轻型山地工程揭露,证实有矿脉 (蚀变带)存在。如 171号脉西段下盘

长约 1500m 的地段,地表并未发现矿化蚀变带,但该地段分布有三条近似平行,且具一定

规模的呈N E 走向的岩石地球化学异常带,其中A u、A g、Cu、A s、Sb、Zn 元素均出现了异

常,依此推断该异常带由隐伏的矿脉 (蚀变带)引起。后经探槽揭露,在异常带上发现了矿

化蚀变带,又经钻孔验证,其深部均见到了工业矿体。

图 2　S6、S18异常综合平面图

F ig. 2　Compo site p lane view of S6 and S18 amonaly

1—玲珑片麻状二长花岗岩; 2—绢英岩化混合花岗岩;

3—金矿脉编号; 4—见矿钻孔; 5—未见矿钻孔

又如, 矿田西南隅

的A 35、A 36⋯⋯A 47 异

常被第四系所覆盖, 地

质工作程度较差。异常

以A g、Pb、Zn 元素组合

为主,呈N E 向串珠状展

布, 形成一条宽 150m ,

长 600m 的异常带,推断

该异常由被掩埋的矿化

蚀变带所引起。经工程

揭露, 在第四系之下发

现一宽约 100m , 长 500

余米的矿化蚀变带, 局

部矿化较好, 有的样品

金含量已达到边界品

位。

313　指导钻探施工

在玲珑金矿田勘查

金矿的初期阶段, 依据

地质条件和岩石地球化

学异常相结合的原则布

设钻孔, 往往能有效地

提高钻探工程的见矿

率。

例如, 前人曾在 3

号、7 号脉西段 (图 2)施

工 ZK 12、ZK 13钻孔均未

见矿, 其原因是两个钻

孔均偏离了异常。后对分布在矿脉上的 S6、S18异常施工了 ZK 14、ZK 15两个钻孔,终于在其

深部见到了工业矿体 (图 3)。以上方法用于评价 10、121、206号等矿脉,也都获得了较好

的找矿效果。
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图 3　S6、S18异常综合剖面图

F ig. 3　Compo site p rofile of S6 and S18 amonaly

图 4　D 2异常综合剖面图

F ig. 4　Compo site p rofile of D 2 amonaly

4　确定矿体剥蚀程度

根据岩石地球化学异常特征来确定矿床 (体)的剥蚀程度,许多矿区已有成功的经验。

就玲珑金矿田而言,前人根据东山、西山两矿区的岩石地球化学特征,曾提出西山矿区的

剥蚀程度大于东山矿区,东山矿区的找矿前景优于西山矿区。这一结论从解释、推断、验证

D 2 岩石地球化学异常中得到了肯定。
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6号脉为已知矿脉,沿该矿脉发现数个较好的岩石地球化学异常。其中D 2 异常位于

矿脉东段,为A u、A g、A s、Cu、Pb、Zn、B i元素之综合异常,多数元素异常呈现为明显的双

峰 (图 4) ,表明矿化蚀变带分为两条。右侧异常峰值中以A u、M o、B i、Pb 元素异常为主,其

他元素异常不发育,具有矿尾元素异常特征; 而左侧异常峰值中以矿前指示元素A s、A g、

Zn 为主,矿尾指示元素异常不发育。由此 推断右侧异常为遭受剥蚀的矿体引起,而左侧

异常的深部可能有盲矿体存在。后经探槽揭露,果然在峰值区发现了É号矿体,而左侧峰

值区仅见矿化蚀变带。为追索探槽发现的É 矿体,寻找推断的盲矿体,因而施工了 ZK12

孔。结果在É矿体的延伸部位却未见矿,而在 266110～ 274135m 处,即左侧异常推断存在

有盲矿体的位置见到 8125m 的Ê号金矿体,其平均品位为 5165×10- 6。

5　结　论

综上所述,玲珑金矿田通过 1∶2000岩石地球化学测量,获取了大量的原 生晕异常

信息。这些化探异常宏观上反映了矿田内金矿脉的分布规律,即已知矿脉与原生晕的分布

大致吻合。通过对异常特征、元素组合、分布规律及所处的地质构造条件的分析,还发现了

一些新的矿化蚀变带,从而扩大了找矿远景。对化探异常进行槽探、钻探验证的结果,也取

得了较好的找矿效果。总之,玲珑金矿田岩石地球化学测量的找矿效果是明显的。
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