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牟平、乳山地区早元古代地层
�

赵运伦　刘殿浩
(山东省第三地质矿产勘查院)

　　提要　牟平、乳山地区的荆山群出露较全,依其原岩性质、变质岩石组合及接触关系,自

下而上划分为禄格庄组、野头组和陡崖组,各组根据岩石组合特征可进一步划分为上、下两

段。荆山群是继晚太古代胶东群沉积之后,在以升降运动为主且较稳定的浅海陆棚环境中形

成的,经历过中压相系高角闪岩相区域变质。其成岩年龄为 1 848～ 2 484M a。年代地层划归

下元古界。

关键词　荆山群　地层划分　高角闪岩相　早元古代　山东省　牟平　乳山

　　牟平、乳山地区在大地构造位置上位于华北地台南缘之胶东隆起的南部,在综合地层

区划上属鲁东地层分区。该区分布一套由高铝片岩、片麻岩、透辉岩、大理岩、石英岩、变粒

岩等岩石组成的中级变质地层 (图 1) , 1986年 11月山东省地矿局召开的“胶东群地层专

题现场讨论会”将其厘定为荆山群。区内出露面积 230km 2,总厚度 2 396m。该群在分布上

明显受胶南造山带的控制:牟平、莱山地区位于外带,故呈比较连续的大片分布;乳山及荣

成南部因位于内带,因而呈大小不等的包体状分布于花岗质岩体中。

1　岩石地层划分

按岩石组合特征及接触关系,荆山群划分为三组六段。

111　禄格庄组 (P t1 l)

分布于牟平区安吉村、解甲庄及牟平城南部,据其岩石组合的不同划分为安吉村片岩

段 (下段)和光山大理岩段 (上段) ,见图 2。

11111　禄格庄组安吉村片岩段 (P ta
1)

为一套黑云片岩、夕线石榴黑云片岩夹薄层状斜长透辉岩组合,牟平安吉村一带出露

较全,厚 60612m。
上覆地层:禄格庄组光山大理岩段 (P tg

1)蛇纹大理岩

整合

禄格庄组安吉村片岩段 (P ta
1) 厚 60612m

⑧黑褐色厚层状石榴黑云片岩 10111m

⑦黑褐色石榴黑云片岩夹灰绿色薄层状斜长透辉岩 4414m
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图 1　牟平、乳山地区荆山群分布图
F ig. 1　D istribu tion of J ingshan group in M up ing and R ushan area, Shandong

⑥黑褐色厚层状夕线石榴黑云片岩 3515m

⑤黑褐色厚层状黑云片岩 9610m

④褐黄色薄层状黑云变粒岩 1812m

③黑褐色厚层状黑云片岩夹灰绿色薄层状斜长透辉岩 7518m

②黄褐色石榴黑云片岩夹灰绿色薄层状斜长透辉岩 5917m

①黑褐色厚层状石榴黑云片岩 17515m

韧性断层

回龙夼单元 (qH ΣΟ3
1)　条带状细粒含角闪黑云英云闪长岩

11112　禄格庄组光山大理岩段 (P tg
1)

为一套白云质大理岩、蛇纹大理岩组合,与下伏安吉村片岩段呈整合接触。牟平区光

山一带出露齐全,厚 36714m ,牟平城北系山、候至山、马鞍山一带也有出露。
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　　上覆地层:野头组祥山透辉变粒岩段 (P tx
1)灰绿色斜长透辉岩

整合

禄格庄组光山大理岩段 (P tg
1) 厚 36714m

βπ灰白色含硅质条带白云质大理岩 7510m

βο浅绿色厚层状蛇纹大理岩夹透辉岩 2818m

βν灰白色厚层状白云质大理岩夹浅绿色厚层状斜长透辉岩 1712m

βµ浅绿色厚层状蛇纹大理岩 6412m

βλ灰绿色角闪变粒岩 2818m

βκ灰白色厚层状蛇纹大理岩 2114m

⑨白色厚层状蛇纹大理岩 13210m

整合

下伏地层:禄格庄组安吉村片岩段 (P ta
1)石榴黑云片岩

112　野头组 (P t1y )

该组分布于牟平区祥山、定国寺、系山、养马岛及乳山市午极、马陵、南北山等地,海阳

所一带亦有零星分布,出露面积约 35km 2。据其岩石组合划分为祥山透辉变粒岩段 (下段)

和定国寺大理岩段 (上段) ,见图 3。

11211　野头组祥山透辉变粒岩段 (P tx
1)

祥山一带出露最全,其岩石组合较为复杂,厚 50919m ,赋存有与变基性岩体有关的铁

矿 (如马陵铁矿和祥山铁矿)。
上覆地层:定国寺大理岩段 (P td

1)方解大理岩

整合

野头组祥山透辉变粒岩段 (P tx
1) 厚 50919m

βν浅灰绿色薄层状斜长透辉岩 4214m

βµ褐黄色厚层状含角闪变粒岩 6416m

βλ浅灰绿色薄层状斜长透辉岩 3217m

βκ浅灰绿色薄层状斜长透辉岩、透辉斜长角闪岩 1715m

⑨深绿色含透辉斜长角闪岩 1715m

⑧浅灰绿色厚层状斜长透辉岩 4911m

⑦灰白色厚层状方解大理岩 115m

⑥浅灰绿色中厚层状斜长透辉岩 1718m

⑤深绿色中厚层状含透辉斜长角闪岩 3012m

④浅灰绿色薄层状斜长透辉岩 2014m

③深绿色中厚层状含透辉斜长角闪岩 5615m

②褐黄色厚层状黑云变粒岩 10313m

①浅灰绿色厚层状斜长透辉岩 5614m

整合

下伏地层:禄格庄组光山大理岩段 (P tg
1)白云质大理岩

11212　野头组定国寺大理岩段 (P td
1)

主要分布在牟平区的定国寺、养马岛一带及乳山市的午极、塔庄、南北山村北等地。该

段以定国寺剖面最具代表性,厚 9319m。乳山市午极、张家屯一带,出露厚度 15812m。两
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地岩性相似,均含三层较稳定的大理岩 (CaO 含量高,而M gO 含量低) ,可做水泥原料。
上覆地层:陡崖组徐村石墨岩系段 (P txc

1 )黑云变粒岩

整合

野头组定国寺大理岩段 (P td
1) 厚 9319m

χλ灰绿色厚层状蛇纹大理岩 413m

χκ深绿色层状斜长角闪岩 413m

βτ灰绿色薄层状斜长透辉岩 615m

βσ深绿色层状斜长角闪岩 319m

βρ灰绿色层状角闪斜长透辉岩 3713m

βθ灰白色厚层状透辉大理岩 319m

βπ深灰绿色层状含角闪斜长透辉岩 3117m

βο灰白色厚层状方解大理岩 1210m

整合

下伏地层:野头组祥山透辉变粒岩段 (P tx
1)斜长透辉岩

113　陡崖组 (P t1d )

分布于牟平区徐村、水桃林、高金埠及乳山市午极、车道、诸往镇以北地区,海阳所一

带也见零星分布,出露面积约 147km 2。据岩石组合,划分为徐村石墨岩系段 (下段)和水桃

林片岩段 (上段)。

11311　陡崖组徐村石墨岩系段 (P txc
1 )

该段主要分布在牟平城区周围、唐家夼 (图 4)及乳山市午极—车道一带,其它地区由

于晚元古代花岗岩体的侵入而呈包体带形式出现。徐村剖面该段厚 68716m ,乳山市张家

屯一带该段上部被元古代岩体侵入而出露不全,厚 62717m。其岩石类型比较复杂,且普遍

含有鳞片状石墨,局部可富集形成石墨矿床 (如徐村中型石墨矿床)。石墨矿床中尚伴生有

透辉石和金红石。

图 4　山东省牟平县唐家夼荆山群陡崖组徐村石墨岩系段实测剖面
F ig. 4　M easured section of Xucun graph ite section,
Douya fo rm ation of J ingshan group in T angjiakuang,

M up ing coun ty, Shandong

上覆地层:陡崖组水桃林片岩段 (P t sδ
1)夕线石墨黑云片岩

整合

陡崖组徐村石墨岩系段 (P txc
1 ) 厚 68716m

βλ褐黄色厚层状黑云斜长片麻岩 14312m
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βκ灰黑色含石榴夕线黑云片岩 4812m

⑨黑褐色薄层状石榴二云片岩 1213m

⑧褐黄色厚层状黑云斜长片麻岩,含石墨 14913m

⑦黑褐色薄层状石榴二云片岩 15114m

⑥黑褐色薄层状石墨黑云变粒岩,局部富集成石墨矿体 4912m

⑤褐黄色厚层状黑云斜长片麻岩,含石墨 3510m

④黑褐色薄层状石榴黑云片岩 7113m

③褐黄色薄层状石榴二云片岩 419m

②褐黄色薄层状黑云变粒岩 1619m

①黑褐色薄层状石榴二云石英片岩 519m

整合

下伏地层:野头组定国寺大理岩段 (P td
1)白云质大理岩

11312　陡崖组水桃林片岩段 (P t sδ
1)

分布于牟平区水桃林、周家庄及乳山市小大洼村北。该段在水桃林村东南朱柳—周家

庄剖面未见顶,出露厚度 53312m (图 5) ; 乳山市小大洼一带,为一套石榴夕线黑云片岩夹

黑云片岩、黑云变粒岩,出露厚度 28216m 。该段普遍含有石榴子石、夕线石、蓝晶石等变

质矿物,局部可富集成矿点。

图 5　山东省牟平县朱柳—周家庄荆山群陡崖组水桃林片岩段实测剖面
F ig. 5　M easured section of Shu itao lin sch ist section from Zhuliu

to Zhoujiazhuang,Douya fo rm ation of J ingshan group
in M up ing coun ty, Shandong

陡崖组水桃林片岩段 (P sδ
1)　未见顶 厚 53312m

⑤黑褐色薄层状石榴二云片岩夹白云石英片岩 12718m

④灰白色薄层状白云石英片岩 4013m

③黑褐色薄层状夕线石榴二云片岩 16511m

②黑褐色薄层状石榴二云片岩 8513m

①黑褐色薄层状石榴黑云片岩夹灰绿色薄层状斜长透辉岩 11417m

整合

下伏地层:陡崖组徐村石墨岩系段 (P txc
1 )黑云斜长片麻岩
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2　原岩恢复及建造特征

211　原岩恢复

21111　云母片岩类

主要岩石类型为石榴黑云片岩、石榴二云片岩、夕线石榴二云片岩、夕线蓝晶石榴二

云片岩,主要分布在禄格庄组安吉村片岩段和陡崖组水桃林片岩段,呈比较稳定的层状产

出,与相邻的变粒岩、片麻岩均呈过渡关系。岩石中可见夕线石、蓝晶石,部分见有石墨。该

类岩石 SiO 2 变化在 49161%～ 63134%之间, K2O > N a2O ,A l2O 3 大于 17. 00% , al a lk 值

多数大于 20,铝质系数一般在 0127～ 0137之间。其原岩应为粘土质沉积岩。

21112　片麻岩类

主要岩石类型为黑云斜长片麻岩、角闪斜长片麻岩、含石墨黑云斜长片麻岩,含蓝晶

透闪斜长片麻岩等,呈明显的层状产出,与变粒岩类互层并呈渐变过渡关系,其中可见蓝

晶石、夕线石等高铝矿物。徐村石墨岩系段的片麻岩中普遍含有石墨。该类岩石SiO 2 含量

变化大,铝质系数在 0120～ 0127之间, a l a lk 值多数在 10～ 20之间,个别大于 20。其原

岩比较复杂,为陆源碎屑粉砂岩、砂岩及杂砂岩。

21113　云母变粒岩及云英片岩类

主要岩石类型为黑云变粒岩、角闪斜长变粒岩、黑云石英片岩、石榴二云石英片岩、白

云石英片岩,呈层状分布在荆山群各组中,与片岩、片麻岩类互层产出并呈渐变过渡关系。

徐村石墨岩系段中的变粒岩多含石墨;水桃林片岩段中石英片岩多与石英岩,长石石英岩

相伴产出。该类岩石 SiO 2 含量变化大,在 54111%～ 84134%之间, a l a lk 值分别集中在

大于 20和小于 10的两个区间。其原岩为泥砂质沉积岩。

21114　斜长角闪岩、角闪片岩类

主要岩石类型为黑云斜长角闪岩、透辉斜长角闪岩等,呈层状产在祥山透辉变粒岩段

和徐村石墨岩系段中。岩石的 al a lk 值在 10～ 20之间,说明其原岩性质较复杂,为安山

玄武质火山碎屑岩或基性侵入岩床。

21115　透辉岩类

主要岩石类型为斜长透辉岩、透闪透辉岩、角闪透辉岩、方柱透辉岩等,呈层状及透镜

状产在荆山群各组中,与大理岩、斜长角闪岩相伴分布。其原岩为白云质泥灰岩。

21116　大理岩类

主要岩石类型有方解大理岩、蛇纹大理岩、白云质大理岩等,为光山大理岩段和定国

寺大理岩段的主要组成岩石,在徐村石墨岩系段及祥山透辉变粒岩段中呈透镜状分布。其

原岩为灰岩、白云质灰岩和灰质白云岩。

21117　石英岩类

主要岩石类型有透辉石英岩、长石石英岩、含白云母石英岩等,呈较稳定的薄层状产

在徐村石墨岩系段、祥山透辉变粒岩段及水桃林片岩段中。野外可见由长石、石英矿物颗

粒粗细变化而构成的粒序层。其原岩为石英粉砂岩和长石石英砂岩。
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212　建造特征

禄格庄组安吉村片岩段为一套比较单一的石榴夕线黑云片岩夹薄层斜长透辉岩,其

原岩为粘土岩和富钙镁的泥灰岩; 光山大理岩段由白云质大理岩、蛇纹大理岩组成,其原

岩为一套白云质灰岩和灰质白云岩。这一岩石组合构成一个完整的沉积旋回,反映了海水

由浅变深,陆源碎屑由多变少,由碎屑沉积到化学沉积的变化过程。

野头组祥山透辉变粒岩段由斜长透辉岩、黑云斜长片麻岩、黑云变粒岩、黑云片岩、大

理岩、斜长角闪岩等组成,其原岩为一套富钙镁泥灰岩、灰岩、砂岩、粉砂岩,并有少量基性

火山碎屑岩 (或基性侵入岩床) ; 定国寺大理岩段由方解大理岩、蛇纹大理岩、白云质大理

岩夹透辉岩组成;其原岩为一套石灰岩、白云质灰岩和富镁泥灰岩。这一岩石组合构成了

另一个完整的沉积旋回,其沉积变化过程与禄格庄组相似。

陡崖组徐村石墨岩系段由黑云变粒岩、黑云斜长片麻岩、含石墨透辉岩、大理岩、斜长

角闪岩等组成,其中的石墨为有机成因 ,其原岩为含有机质的粉砂岩、砂岩、粘土岩及少

量灰岩; 水桃林片岩段为夕线石榴黑云片岩、蓝晶石榴黑云片岩、斜长透辉岩、长石石英

岩、白云母石英片岩,其原岩为一套富铝质粘土岩及粉砂岩、砂岩。这一岩石组合反映了野

头组沉积之后,海水曾再度由浅变深,但变化过程并非完整的又一沉积旋回。

从上分析可以看出,荆山群原岩为一套碎屑岩—碳酸盐岩沉积,三个组分别构成三个

沉积旋回 (最后一个旋回不完整)。每个旋回都是从粗碎屑沉积开始,并向细碎屑沉积过

渡,至碳酸盐岩沉积结束。表明这一时期地壳运动以缓慢的升降运动为主,沉积环境为相

对稳定的浅海陆棚。

3　变质作用

311　据共生矿物组合确定的变质相及变质相系

前述各主要变质岩类中,片岩类、角闪质岩类及大理岩类的代表性矿物组合见下表。

变质岩平衡矿物共生组合一览表
Equil ibr ium paragenetic m inera ls assoc ia tion s

in the metamorph ic rocks

岩　　类 平衡矿物共生组合

片岩类
(沉积岩系列)

①B i+ M s+ Q±A lm±P l+ Ky
②Sill+ A lm + B i+ M s+ Kf+ Q±P l

角闪质岩类
(基性岩系列)

①P l (A n> 30) + H b±B i
②A lm + H b+ P l+ D i±B i

大理岩类
(碳酸盐岩系列)

①Cc+ M s+ D i+ P l+ Q
②Ph l+ Cc+ D i+ Q

以上变质矿物共生组合均属于角

闪岩相。

显微结构观察结果, 证实片岩类

存在M s+ Q = Kf+ Sill+ H 2O 变质反

应,这是泥质岩和基性岩进入高角闪

岩相的标志。因此,据变质矿物共生组

合及特征变质反应,可确定区域变质

相为高角闪岩相; 另据变质泥质岩中

出现应力矿物夕线石、石榴子石、蓝晶

石组合及变质基性岩中出现铁铝榴石、普通角闪岩组合,可说明这些变质岩类具中压相系

特征,故认为该套地层经受了中压相系高角闪岩相的区域变质作用。
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312　据矿物对温度、压力测定结果确定的变质相及变质相系

研究结果表明,共生的石榴子石、黑云母之间的 Fe M g 分配系数与变质的温度、压

力有关。对采自禄格庄组安吉村片岩段及陡崖组水桃林片岩段夕线石榴二云片岩中的石

榴子石、黑云母进行电子探针分析,其共生的石榴子石 黑云母矿物对温度、压力测定结果

为: 变质温度 620～ 690℃, 平均 655℃; 压力 0163～ 0174GPa, 平均 0167GPa; 地热梯度

2512～ 2916℃ökm。属中压相系高角闪岩相。

4　地质年代

对采自安吉村南安吉村片岩段片岩中的锆石矿物进行U T h Pb 法同位素年龄测

定,其一致曲线 (谐合线)上交点年龄为 2484±21. 336M a,下交点年龄为 43. 043±3. 266

M a。前者相当于锆石的形成年龄,后者相当于矿物最后一次经受热变质作用的年龄,即

Pb 丢失之后处于封闭体系所经历的时间。

对采自南水桃林村南水桃林片岩段石榴黑云片岩中的锆石进行同位素年龄值测定,

其207Pb 206Pb 年龄值为 184718M a。锆石呈褐色,为碎屑锆石,故可认为这一年龄值为该

组成岩年龄值的上限值。

在牟平祥山地区,侵位于荆山群中的斜长角闪岩采集了成岩阶段的锆石,利用质谱双

带源逐层蒸发法对其进行单颗粒锆石年龄测定,得年龄值 219912～ 2200M a〔1〕。这一年龄

值间接说明荆山群时代为早元古代,其年代地层为下元古界。

牟平、乳山地区早元古代地层,相当于华北地台早前寒武纪演化巨旋回中第Ë 巨旋
回〔2〕的产物。其原岩为一套粘土岩、半粘土岩、硬砂岩、碳酸盐岩石,可能夹有少量火山岩,

反映一个在太古代基底上发育而成的较稳定的浅海陆棚沉积环境。吕梁运动使荆山群发

生区域变质,变质程度达中压相系高角闪岩相,同时发生强烈褶皱和韧性剪切变形。牟平、

乳山地区为该群层序保留最全且最具代表性的地区,向东至文登、荣成一带,由于中、晚元

古代侵入岩的破坏及造山带强烈的韧性变形改造,致使该地层体支离破碎,成为构造变质

杂岩带的组成部分。荆山群具有石墨富铝片岩、石墨变粒岩、片麻岩夹大理岩、透辉石英岩

的变质岩石组合及含有石墨、夕线石、蓝晶石、透辉石等非金属矿产的特点,表明其与孔兹

岩系〔3〕相当。

参 考 文 献

〔1〕　徐景奎 1胶东金矿集中区地壳演化与成矿作用:〔学位论文〕1中国地质大学 (北京) , 1991111

〔2〕　程裕淇等 1原华北地台早前寒武纪演化的巨旋回 1山东地质, 1989, 5 (1) : 1—14

〔3〕　姜继圣 1中国孔兹岩系的形成及演化 1长春:吉林科学技术出版社, 199611—4

91期　　　　　　　　　　　　赵运伦等:牟平、乳山地区早元古代地层　　　　　　　　　　　　



PAL EOPROTEROZO IC STRATA IN M UP ING

AND RUSHAN AREA
Zhao Yun lun and L iu dianhao

(N o. 3 E xp lora tion Institu te of Geology and M inera ls of S hand ong )

Abstract
　　T he J ingshan group in M up ing and R u shan area ou tcropped rela t ively comp letely.
A cco rd ing to its p ro to lith characterist ics, m etamo rph ic rock associa t ion s and con tact re2
la t ion sh ip , it can be divided in to L ugezhuang fo rm at ion, Yetou fo rm at ion and Douya fo r2
m ation from low er to upper. Every fo rm at ion can be fu rther d ivided in to upper and low 2
er parts acco rd ing to the characterist ics of rock’s associa t ion s. It w as fo rm ed in a m ain ly
go ing up , bu t a rela t ively steady shallow - sea shelf environm en t after J iaodong group
(N eoarchean) depo sited, and experienced regional m etamo rph ism of m iddle - p ressu re
pyroho rnb lende facies. Its d iagenet ic age w as 1848～ 2484M a. T he stra ta belong to low 2
er P ro terozo ic group.

Key words: J ingshan group , st ra ta d ivision, pyroho rnb lende facies, pa leop ro tero2
zo ic,M up ing , R u shan, shandong p rovince

·消息报道·

《山东地质》和地质成果出版编辑委员会

召开 1997年度工作会议

　　《山东地质》和地质成果出版编辑委员会于

1997 年 12 月 26 日在山东省地质科学实验研究

院召开会议。出席会议的有《山东地质》编委会主

任委员艾宪森,副主任委员李宏骥、胡浦元及编委

会委员共 10人。山东省地质科学实验研究院党委

副书记王君仁,总工办主任张鸿安及《山东地质》

编辑部成员参加了会议。

会议由编委会主任委员艾宪森主持。游文澄、

张天祯同志分别就 1997 年度的《山东地质》和地

质成果的编辑出版工作向编委会作了汇报。编委

们在讨论中对一年来编辑出版工作的成绩给予充

分肯定,对编辑部提出的今后工作设想和建议表

示赞同,同时分析了办刊过程中存在的一些问题,

研究了改进编辑出版工作的措施。编委们还就《山

东地质》变更刊期中的具体问题及加强组稿工作、

拓宽报道面、建立通讯网、兼营广告业务、强化微

机使用、培养年青编辑人员等发表了许多重要而

宝贵的意见,并要求编辑部将编辑出版工作规范

化、标准化、制度化作为近期工作的重点,以进一

步提高刊物质量。编委会副主任委员李宏骥在会

上作了总结发言。

王君仁副书记代表地质科学实验研究院对与

会的各位编委表示欢迎,对编委们悉心指导编辑

部的工作表示感谢。

(曹丽丽)
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