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乳山海阳所地区超镁铁岩的主要特征

方长青
山东省第一地质矿产勘查院

提要 乳山海阳所地区超镁铁岩多以包体状赋存于新元古代片麻状二长花岗岩中
,

成群

出现
、

分段集中 主要岩石类型有蛇纹石化橄辉岩
、

辉橄岩
、

透闪石化单斜辉石岩
、

角闪石岩和

少量斜长角闪岩 变辉长岩
,

偶见纯橄岩 化学成分上贫镁
、

铝
,

富铁
、

钙
,

比值为

稀土总量为 一 一 又 一 ,

艺 艺 一 所含微量元素

与上地慢丰度比较
,

其中相容元素
,

均亏损
,

不相容元素
, , , ,

则均富集
。

从超基性岩到基性岩的微量元素变化特点可以看出
,

形成超镁铁岩的构造环境曾由活动陆缘

向火山岛弧发生过迁移
。

海阳所地区超镁铁岩的宏观特征和化学成分特点与蛇绿岩中超镁

铁岩差异较大
,

属非蛇绿岩型的超镁铁岩
,

为胶南造山带形成初期的深成侵入岩
。

己 理全
, 尸 , 二

超镁铁岩 是一种主要由镁铁矿物 含量达 以上 组成的岩浆

岩 〔
‘ , 。 山东省乳山市海阳所地区出露的一套超镁铁岩 图

,

与鲁东荣成
、

梭罗树及苏北

东海等地的超镁铁岩一起构成了一条沿胶南造山带分布的基性 超基性岩带
。

这些超镁铁

岩的发育和分布为探索地壳深部活动过程和演化趋势
,

提供了一条途径
。

主要特征

地质特征

海阳所超镁铁岩主要分布于南唐家一西乱一带
,

出露总面积约
, 。

岩体多已解

体为岩块和包体
,

总体沿 向展布
,

分段集中
,

成群出现
。

其中多数包体赋存于新元古

代片麻状二长花岗岩中
,

仅少数包体侵入于古元古界荆山群中
。

单个超镁铁岩岩块或包体多呈长条状
,

其出露面积最大者为
,

小者不足
“ 。

包体总体走向 一
,

地表长短轴之 比为 一
,

其长轴方向与区域构造线方向

基本一致
,

变形叶理与围岩一致
。

超镁铁岩岩块上的磁异常梯度很大
,

强度高
,

异常半极值

宽度与超镁铁岩地表分布范围相近
,

向上延拓磁场急剧衰减
,

其磁场特征显示超镁铁岩为

浅部地质体
。

钻孔揭露岩块之下为二长花岗岩
。

以上资料表明超镁铁岩为无根岩块
。

本文 一 收到
,

一 改回
。
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按国际地科联 火成岩分类学分委员会
, ,

所推荐的深成岩类实际矿物分类
,

本区超镁铁岩的主要岩石类型有 辉石岩
、

橄辉

岩
、

角闪石岩
、

辉橄岩和纯橄岩
,

除此还有斜长角闪岩 变辉长岩
。

从平面上看
,

各岩石的

矿物成分含量和矿物粒度变化均较大
。

总的变化趋势是以辉橄岩
、

纯橄岩等超基性岩为中

心
,

向外变为基性岩
,

具环状分布特点
。

以上各类岩石普遍遭受了较强的蛇纹石化
、

透闪石

化
、

绿泥石化等蚀变
,

之后又经历了高绿片相一低角闪岩相的变质变形
。

从超镁铁岩的内

部接触关系分析
,

从橄榄岩类 辉石岩
、

角闪石岩 斜长角闪岩乃是同源岩浆演化的产

物
。

各类岩石的蚀变类型也具明显的规律性
,

即纯橄岩
、

辉橄岩和橄辉岩以蛇纹石化为特

征
,

而辉石岩和角闪石岩则以透闪石化为主
,

几乎不见蛇纹石化
。

该区超镁铁岩成矿作用微弱
,

仅局部有铬铁矿富集
。

受新元古代二长花岗岩影响
,

局

部超镁铁岩见有蛙石化和蛇纹石石棉矿化
。

岩石学特征
不少地勘单位先后对海阳所超镁铁岩进行过调查和研究

,

积累了比较丰富的野外

观察和镜下鉴定资料
。

本区超镁铁岩几种主要岩石的特征分述如下
。

蛇纹石化辉橄岩 褐绿一黑绿色
,

网状结构
,

块状构造
。

矿物粒度 一 士
,

主要矿物为叶蛇纹石和胶蛇纹石 一 及绢石 一
,

残留橄榄石一般为 。

一
,

残留单斜辉石为 一
,

仅金港
、

南唐家有少量分布
。

蛇纹石化橄辉岩 棕灰一棕褐色
,

网环状或格子状结构
,

块状构造
。

主要矿物组成

为蛇纹石 士
、

残留斜方辉石 写士 和橄榄石 残留状
,

一 等矿物
。

矿物粒

度 一
。

蛇纹石以纤状为主
,

斜方辉石为顽火辉石
,

发育
“
席勒构造

” ,

并且多变为绢

石
。

其分布同蛇纹石化辉橄岩
,

二者呈渐变关系
。

透闪石化单针辉石岩 棕褐一灰绿色
,

纤状变晶结构
,

块状构造
。

矿物粒度 。 一
。

主要由透闪石一阳起石和少量透辉石
。

闪石类矿物一般 士
,

绿泥石 一
。

根据蚀变特征和残留矿物推测
,

原岩为单斜辉石岩
。

主要分布于乳山 口和西乱
。

斑状角闪透辉岩 灰绿一灰黑色
,

细粒斑状变晶结构
,

块状构造
。

主要由透辉石和

普遍角闪石组成
。

斑晶为半自形定向分布的透辉石
,

含量为
,

粒径 一
。

斑晶形

成较早
,

其有被小颗粒透辉石穿插现象
。

基质由含量近相等的透辉石和角闪石组成
,

矿物

粒度 一 。
,

呈近等轴状粒状集合体
,

紧密镶嵌
。

仅见于池源一带
,

侵入于古元古

界荆山群中
。

角闪石岩 暗灰绿色
,

粒柱状变晶结构
,

块状构造
。

矿物成分单一
,

几乎全部由普

通角闪石组成
。

矿物粒度 一
。

角闪石具绿一浅绿一黄绿多色性
。

该岩石在西

乱北分布面积较大
,

脉状侵入蛇纹石化辉橄岩中
。

针长角闪岩 暗绿色
,

柱粒状变晶结构
,

定向构造
。

主要矿物组成为普通角闪石

一
、

斜长石 一 和少量石英
、

檐石等矿物组成
。

矿物粒度 一
。

角闪石呈半自形一他形柱状
,

黄绿一深绿多色性明显 斜长石聚片双晶发育
,

山东地质局 队
, ,

山东省超基性岩调查报告 山东地矿局区调队
, ,

万海阳等四幅区域地

质调查报告 山东省第一地矿勘察院
, ,

万乳山等四幅区域地质调查报告
。
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一 一
。

该岩石分布面积较广
,

在金港以东
、

杜家岛见其侵入角闪石岩和透闪石化单斜

辉石岩
,

其原岩为辉长岩
。

岩石化学特征

本区超镁铁岩各岩石化学成分分析结果列于表
。

从表中可以看出 本区超镁铁岩的

含量变化于 一 之间
,

属超基性一基性岩 橄榄岩类岩石的
。

含量

明显低于透辉石岩
、

角闪石岩和斜长角闪岩 各岩石的 比值变化于 。 一 之

间
,

按吴利仁 对超镁铁岩的分类方法
,

应属铁质超镁铁岩
。

显而易见本区超镁铁质

岩与含镁质高的蛇绿岩中的超镁铁岩截然不同
,

后者之 几乎毫不例外地在 以

上 〔 〕
。

本区超镁铁岩的另一特征是随着 含量的增加
,

固结指数 由大渐小
,

岩石向

贫镁
、

富硅
、

碱的方向演化
,

显示该超镁铁岩为同源岩浆分异演化的产物
。

稀土元素特征

海阳所地区超镁铁岩稀土元素含量及有关参数见表
。

各岩石中以蛇纹石化辉橄岩

的稀土总量 艺 最低
。

随 的增加
,

岩石稀土总量 艺 随之逐渐富集
,

显示各岩石

具同源岩浆演化的特征
。

岩石的 艺 艺 比值在 一 之间 稀土分布模

式见图
,

其中斜长角闪岩的分布曲线近水平
,

其它岩石稀土分布曲线为略向右倾的轻稀

土富集型 变化于 一
,

其中超基性岩
,

基性岩
。

本区超镁铁岩

与蛇绿岩中超镁铁岩的稀土特征有明显差异
,

从 一 图解上 图 可以看出各岩

石的投点呈一近似水平线
,

显示这套岩石是由同一母岩浆经分离结晶作用形成的
。

微量元素特征

本区超镁铁岩的微量元素含量及有关参数见表
。

从表中可以看出
,

各岩石相容元素
,

相对于上地慢丰度均亏损
,

不相容元素
, , , ,

则均富集 随着 含

量增加
, , , , ,

则由亏损到富集
,

和 。 比值则相应降低 比值

较高
,

反映岩浆上升过程中受到了陆壳物质的混染
。

图 是按不相容程度排列的洋中脊玄

武岩 标准化的地球化学模式图
。

由图可看出
,

斜长角闪岩从 到 均富集 而

辉橄岩和橄辉岩除出现 亏损外
,

到 亦均亏损
。

各岩石 均富集
,

显示岩浆的生

成与放射性生热元素之间的联系
。

相对于上地慢丰度
,

各岩石矿物中
,

两相容元素均

亏损
,

反映岩浆具慢源性质
。

各岩石具相似的微量元素分配模式曲线
,

揭示了岩浆的同源

性特征
。

对于斜长角闪岩来说
,

其大离子亲石元素
, , , ,

和高场强元素
, ,

,

均富集 稀土分布曲线近水平
,

艺 强烈富集
,

很高
,

说明其生成环境具

火山 岛 弧的特点
。

而蛇纹石化辉橄岩则是大离子亲石元素
,

富集
, ,

亏损 高

场强元素
,

富集
, , , ,

亏损 艺 中等富集
,

重稀土亏损
,

一
,

表明

其产于具陆壳基底的活动陆缘环境
,

而非洋内岛弧环境
。

非蛇绿岩型的超镁铁岩

海阳所地区分布的超镁铁岩
、

石英岩
、

变辉长岩等
,

与残留洋壳的岩石组合有相似之

处
。

尤其是从区域构造上看
,

在该区其又位于胶南造山带中
,

因此很容易将其与蛇绿岩套
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沪 分离结晶

一

图 海阳所地区超镁铁岩 一 图解
据李昌年

,

转引自
,

·

一

—
·

一 一 八

⋯

一一洲

一 一口

衍溉弓
七

, ‘

从
、 、‘
口 、

一入 、
、

国国芝、旧乘

全亏而
一

丽 , 了下几

图 超镁铁岩微量元素 标准化的地球化学模式
据李昌年

,

转引自
,

图中曲线标号同表
、

表 序号

一

联系起来
,

进而认为该区存在洋壳残片
,

超镁铁岩是蛇绿岩的组成部分〔 〕
。

但野外调查结

果则表明
,

该区超镁铁岩与蛇绿岩中的超镁铁岩差异较大
,

主要表现在以下几个方面
。

蛇绿岩被认为是洋壳和上地慢的组成部分
,

具有层状构造
,

底部为具变质结构的

橄榄岩一辉长岩的堆积岩系
,

再向上是枕状熔岩及伴生的补给岩体
,

最上部是包括放射虫

硅质岩在内的深海沉积物
。

但海阳所地区的超镁铁岩并不具层状构造特征
,

宏观和微观上

均未见堆晶结构
。

野外见到的只是透闪石化单斜辉石岩脉动侵入蛇纹石化辉橄岩
,

变辉长

岩 斜长角闪岩 脉动侵入角闪石岩和辉石岩中
,

以及斑状角闪透辉岩侵入荆山群中 池源

村南
,

其侵入接触面还发生了接触变质作用
。

该区亦未见枕状熔岩
,

而广泛出露的与含石

墨黑云片岩
、

大理岩和黑云变粒岩呈互层状产出的石英岩
,

经 万区调工作证实归属



山 东 地 质 卷

于荆山群陡崖组
。

该石英岩镜下常见变余砂状结构
,

而未见包括放射虫硅质岩在内的深海

沉积物
,

显然其原岩应为碎屑岩
,

而非硅质岩
。

蛇绿岩的原始侵位与构造侵位是两个过程 形成于扩张洋脊蛇绿岩中的超镁铁岩

各组分原始侵位时
,

因受高温岩浆的影响
,

会在洋脊部位产生热变质作用
,

但这种变质作

用通常只出现在蛇绿岩各组分及与深海沉积物之间
,

一般不会产生于蛇绿岩与大陆边缘

沉积物之间 不过当洋壳消亡于海沟被铲刮下来
,

即构造侵位时
,

蛇绿岩与大陆边缘沉积

物之间一定呈断层接触关系
,

而不会产生热变质作用 〔 〕
。

海阳所地区超镁铁岩是热侵位于

荆山群的
,

因此并非具岛孤性质的蛇绿岩
。

海阳所地区超镁铁岩在化学成分上铁含量较高
,

比值较低
,

与含镁高的蛇绿

岩中的超镁铁岩截然不同
。

各岩石的主元素
、

稀土元素和微量元素均反映这套岩石为同源

岩浆演化分离结晶的产物
。

它们形成于活动大陆边缘环境
,

来源于活动陆壳 过渡壳 下

部的上地慢或大陆边缘过渡型地壳
,

后者虽已拉薄但尚未减薄到出现洋盆的程度
。

微量元

素从超基性岩到基性岩的变化特征
,

反映了构造环境由活动陆缘向火山弧发生迁移
。

这也

说明本区超镁铁岩形成于胶南造山带的造山初期
。

结论

海阳所地区超镁铁岩的主要岩石类型有蛇纹石化辉橄岩和橄辉岩
、

透闪石化单斜

辉石岩
、

角闪石岩和斜长角闪岩
。

本区超镁铁岩的化学成分富铁
、

钙
,

贫镁
、

铝
。

其 比值为 一
,

属铁质

超镁铁岩
。

本区超镁铁岩为非蛇绿岩型超镁铁岩
,

为胶南造山带形成初期的深成侵入岩
。

本文曾得到徐金方
、

游文澄高级工程师的认真审阅和帮助
,

在此深表谢意
。
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