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岚山头一带含霓石碱长花岗岩的

基本特征及其地质意义

刘建文 张希道 案元滇 王兰 中 张忠义 王炳颖
山东省地质调查研究院

提要 岚山头一带含霓石碱长花岗岩分布在胶南造山带的南段
,

是华北板块与扬子板块

碰撞晚期在引张环境下形成的 型花岗岩
。

该花岗岩含有霓石
、

钠闪石
、

微斜长石
、

钠长石等

碱性矿物 和 的含量为
,

少于
,

具有富碱
、

贫水的特点

稀土元素总量在 一‘一 一 ‘范围内
, 日,

初始比值为 一

同位素年龄值为
。

含霓石碱长花岗岩体内含有较多的柯石英榴辉岩
、

榴辉岩包

体
。

柯石英榴辉岩为超高压变质作用的产物
,

而其围岩 含霓石碱长花岗岩 却保存下了岩浆

成因的霓石
,

处于富
、 、

变质环境中
,

未出现硬玉或硬玉分子较高的绿辉石
。

这说明含

霓石碱长花岗岩没有经受过超高压变质作用
,

即柯石英榴辉岩相对其围岩而言是外来的
。

引 言

岚山头一带含霓石碱长花岗岩是在进行 万坪上幅
、

涛锥幅
、

安东卫幅区域地质

调查中发现的 前人将其划为早元古代胶南群甄家沟组
。“

碱性花岗岩及其相关岩石独特

的岩石学一地球化学特征 已为众多的岩石学家们所瞩目
,

它在大地构造环境方面所表现

出的指示意义亦引起了为数众多的地质学家的极大兴趣
”〔‘〕。

含霓石碱长花岗岩中存在有较多的柯石英榴辉岩
、

榴辉岩包体
。

据含柯石英榴辉岩中

石榴石一绿辉石矿物对和石英一柯石英矿物对的测定
,

其形成条件为 尸一 一
,

一 ℃一 ℃
,

属超高压变质作用的产物
。

然而
,

其围岩是否也经过了超高压变质作

用
,

则一直是地学界关注争论的焦点之一
。

含霓石碱长花岗岩的发现
,

为研究胶南造山带

的地质构造背景及其演化趋势提供了佐证
,

本文对其基本特征作了介绍
,

并就其地质意义

进行探讨
。

含霓石碱长花岗岩的基本特征

地质特征

岚山头地区含霓石碱长花岗岩发育在胶南造山带的南段 图
。

该区属前寒武纪结

本文 一 一 收到
,

一 一 改回
。
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晶基底
,

分布有大面积的变质变形侵入岩
,

主要为晚元古代晋宁期荣成超单元 片麻状 二

长花岗岩和铁山超单元含霓石碱长花岗岩
,

还有少量晚元古代展旦期玲珑超单元二长花

岗岩
。

晋宁期侵入岩中含有较多的柯石英榴辉岩
、

榴辉岩和蛇纹石化超基性岩包体
。

以上

包体与围岩一起经受了多期次的韧性变形作用
。

岩石中糜棱面理
、

矿物拉伸线理发育
,

局

部发育有剑鞘摺皱
,

形成了规模巨大的韧性剪切带
。

需丫卒脚通
,玉‘ , 奋
讯菊

’护’

”遥 、、
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下气
夕遥

卫少

献
外色岁

’

了

虎山有

、又、、户、、

、、、
‘

、
、丫、、

团团画回困团困团回画画画困困国国
黔
遥

气
避

、、称、尹、从’脚峨

一

〔兰扮

图 岚山头一带地质略图

一第四系 一玲珑超单元崔召单元二长花岗岩 一铁山超单元磨山单元含霓石碱长花岗岩
一铁山超单元含霓石碱长花岗岩 , 一荣成超单元御驾山单元二长花岗岩 一荣成超单元丝山单元二长花岗岩

一超基性岩 一榴辉岩 , 一断裂 , 一韧性变形带 一糜棱面理 , 一矿物拉伸线理
一片麻理 , 一胶南造山带 一同位素年龄样品 一研究区位置

本区铁山超单元含霓石碱长花岗岩出露有两个单元
,

即老爷顶单元 中粒含霓石碱长

花岗岩 和磨山单元 中细粒含霓石碱长花岗岩
。

老爷顶单元岩性为中粒含霓石碱长花岗岩
,

分布在岚山北部
,

出露面积约 , ,

平面

上呈 向带状展布
。

受韧性变形作用较强烈
,

具初糜棱结构
,

糜棱面理发育
,

矿物拉伸线

理则不甚发育
。

与磨山单元中细粒含霓石碱长花岗岩呈脉动接触
。

磨山单元岩性为中细粒含霓石碱长花岗岩
,

岩体分布范围较广
,

平面上呈不规则岩基

状产出
,

分布面积约
。

其韧性变形强烈
,

发育有近 向和 向二组韧性剪切带
。

其中近 向韧性剪切带内矿物拉伸线理发育
,

而 向韧性剪切带内矿物拉伸线理则
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不甚发育
。

该单元侵入于荣成超单元丝山单元和御驾山单元中
,

本身被玲珑超单元崔召单

元超动侵入 ①
。

岩石学
、

矿物学特征

含霓石碱长花岗岩呈浅灰色
、

灰白色
,

残碎斑结构
、

初糜棱结构
、

糜棱结构
,

片麻状构

造
、

网脉状构造
。

矿物成分主要为钠长石
、

钾长石
、

石英
,

含少量霓石
、

钠闪石
、

黑云母
、

石榴

石
、

绿帘石
,

副矿物有檐石
、

磁铁矿等 表
。

造岩矿物中碱性长石和石英占 写以上
,

其

定量矿物在 图解中
,

投点均落在碱长花岗岩区
。

表 含霓石碱长花岗岩矿物含 写
一

誉誉从从
石英 钠长石 钾长石 冤石 钠闪石 黑云母 合 计计

磨磨 山山

老老爷顶顶

钠长石 呈透镜状残碎斑存在
,

其长轴平均长约
,

定向排列
,

具变形双晶
、

不均匀

消光和亚颗粒化
。

一
。 ,

一 。
,

经电子探针分析 表
,

钠长石矿物端

元分子 为
,

为 。
,

长石牌号小于
,

属碱性长石的范畴
。

钾长石 呈透镜状残碎斑存在
,

其长轴长 一 不等
,

定向排列
,

具变形双晶
、

不均

匀消光
、

波状消光和亚颗粒化等晶内变形组构
,

格子状双晶明显
,

为微斜长石
。

一 二

。 ,

三斜度 △一 。
,

三斜有序度 一
。

经电子探针分析 表
,

为
。

石英 呈脉状
、

扁豆状
、

透镜状多晶集合体存在
,

长轴
。

石英单体呈等轴

粒状
,

彼此平直相接
,

平均粒径约
。

霓石 呈不规则柱状
、

柱粒状
,

具定向排列
,

粒径 照片
,

具脆性裂隙
。

‘

一绿色
, ‘

一淡黄绿色
,

近于平行消光
,

负延性
,

最高干涉色 皿级以上
。

可见针状钠闪

石交代霓石
。

其电子探针分析结果见表
,

据矿物化学成分计算出的端元分子为硬玉
、

霓石
、

硅灰石
、

顽火辉石
、

铁辉石
,

在
一 一 图解上

,

投点落在霓石区 图
。

钠闪石 细长柱状
,

长 一
, ,

一深兰色
, 。 ,

一浅黄绿色
、

兰色
。

近平行消

光
,

可见其交代霓石
。

黑云母 残片状
、

片状
,

定向排列
,

片径为 。
。

石榴石 主要赋存在磨山单元中细粒含霓石碱长花岗岩内
。

浅红色一粉红色
,

呈等轴

粒状
、

不规则粒状
,

粒径
。

据电子探针分析 表
,

其端元分子为铁铝榴石
、

锰 铝 榴石 写
,

钙 铝榴石

肠
,

钙铁榴石
,

镁铝榴石
。

花岗岩岩浆成因的石

榴石属于少钙石榴石
,

一般 一 士 〔 〕,

故该石榴石不是花岗岩岩浆成因的
,

① 山东省地质调查研究院
, ,

万坪上等三幅区域地质调查报告
。
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表 钠长石
、

钾长石
、

石榴石矿物成分电子探针分析结果 吻环 及端元组成
, 一

矿矿物物 钠 长 石石 钾 长 石石 石 榴 石石

样样号号 , ⑩ ,, 一 , ⑩

①①①①①① ②②②②②②②

夕夕

一

。

合合计计

以以氧为基础的阳离子数 。一

‘‘

、吸吸

。 ,

端元分子

①

②

③

①

②

③

注 ①②③分别为石榴石的端元分子
、

和 十

测试单位 中国地质大学 北京 电子探针室
。

其 含量较高
,

与寄主岩石经受高绿片岩相是相符合的 〔
、

’〕。

型花岗岩由含碱性矿物的碱性长石花岗岩所组成 〔 〕
。

邢凤呜等还指出
“ 型花岗岩

类是一个岩石组合
,

在这个组合中
,

碱性端员的岩石是正长岩
,

酸性端员的岩石是碱长花

岗岩
” 。

可见岚山头一带含霓石碱长花岗岩应属于 型花岗岩的范畴
。
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衰 含觅石碱长花岗岩化学成分及标准矿物成分表
耐 翎沁 一加 加 恤

样样品号号 单元元 化 学 成 分 吻

川 总

老老

一 心 爷爷

民民 顶顶

磨山山

样样品号号 单元元 标 准 矿 物 成 分 标 准 矿 物 分 子 比

〕

⑩ 老老

爷爷

一 顶顶

磨山山
。

仗

﹂一、

、沾石、
、

卜

‘孟乙、刃、、

却曰月叹代倪
‘

、

一

、

匕月任曰

次户
之翻

钙碱性

碱 性
义

次￡︶﹃的

过碱性

·

」

, 。

图

·

与岩石碱度指数变异图

图式据
,

图 一 图解
图式据张玉泉

,

一
、 、

一花岗岩成因类型

山
一 吻

一老爷顶单元 一唐山单元

岗岩应是主碰撞期后引张环境的产物
。

含霓石碱长花岗岩微量元素含量 表 表明
、

等大离子元素含量较高
,

, , 。

在老爷顶单元岩石中采银同位素

样品
,

经地矿部地质矿产研究所测定
, 吕 , ,‘ 现代比值为

, 日 , 产‘ 现代比值

为
,

据公式 ‘,

严‘ 初始 , , ,‘ 砚代一 护, ‘ , 代 ·

七住 为 一‘ ,

·

年一
‘ ,

为岩石年龄 计算
, , 初始 比值为 。

,

明显大于来 自上地慢源

区岩石的银初始比值 一 一 。
。

在银初始比值与年龄关系判别图上
,
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农 与按玻度指橄的岩石分类对比表

板块碰掩前决
分

臼朋廿 皿
日 盆 纽

岩石
类型 月

特征矿物

缈啥
、

兮

碱性

巧、、、
、、

偏碱性
黑云母

、

碱性
长石 》斜长
石

】
左

钙碱性
普通角闪石

、

黑云母
、

长石

图 含霓石碱长花岗岩 一 图解

图式据
,

一 一

一 一

老爷顶
单元

磨山
单元

霓 石
、

钠 闪
石

、

钠 长 石
、

微斜长石

霓 石
、

钠 闪
石

、

钠 长 石
、

徽斜长石

表 含觅石玻长花岗橄 元素及稀土元紊含 表
妞 妞 邝 肠

一加 恤

单单元元 样品号号 徽 元 素 含 一 “

’

磨磨山山

老老爷顶顶

单单元元 样品号号 压

磨磨山山 一 一 一 一一

老老爷顶顶 一 一

单单元元 样品号号 稀 土 元 家 含 量 一‘

磨磨山山

老老爷顶顶 一

单单元元 样品号号
, 。

一 艺
。 ,

丫 乙 七七 孟 找匕七 孟月找匕七 石六节节节 七 乙

‘‘‘‘ 「 、乙乙乙

磨磨山山

老老爷顶顶 ‘

注 “ 一 ”表示未测试
、

单位为 一 , 。
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火
’

功 一一
、、 ,

、、一
·

一
·

一
·

一
·

刃经鬓舒冶耸︵口。囚公︶、声︺协。一

图 〔 卜 图解

图式据
,

图
·

含霓石碱长花岗岩的 分布模式

·

〔 〕

一 一老爷顶单元
‘。

一磨山单元

投点落在大陆壳生长线上方
,

说明是硅铝质大陆壳改造重熔形成的
。

含霓石碱长花岗岩的稀土元素地球化学特征为 总量高
,

其 艺
一‘一 一 ,

具 负异常 表
,

一
,

一
。

球

粒陨石标准化图谱属轻稀土富集型
,

曲线呈 字型右倾斜列式 图
。

上述特点的岩石学

意义在于该岩石具备 型花岗岩的 字型稀土球粒陨石标准化图式 〔
‘〕,

邢凤鸣等认为

型花岗岩的地球化学特征是高场强元素丰度高 〔们
,

其中一个重要标志就是 丰度高
,

已知典型的 型花岗岩 艺 不包括 大于 一‘ 。 因此
,

含霓石碱长花岗岩具备

型花岗岩的稀土元素地球化学特征
。

形成时代

含霓石碱长花岗岩分布在胶南造山带的南段
,

所侵入的最新地质体为晚元古代晋宁

期荣成超单元
,

后者同位素年龄多集中在 范围内
,

并被晚元古代震旦期玲珑

超单元崔召单元 同位素年龄为 士 所侵
。

在老爷顶中粒含霓石碱长花岗岩中取单颗粒错石 一 同位素年龄样品
,

挑选的

错石呈肉红色
,

短柱状
,

粒度 一
,

晶形完整
, 、

晶面发育
,

具金刚光泽

至油脂光泽
。

经地质矿产部宜昌地质矿产研究所测试
,

测得年龄 一 见表
,

说明其形成时代为晚元古代末期
。
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表 老爷顶单元中粒含见石玻长花岗岩单城粒枯石测试结果
加 一 恤 恤

。

。

,月口‘乙

‘

士

士

注 地质矿产部宜昌地质矿产研究所测试
。

结 论

含霓石碱长花岗岩属 型花岗岩
,

具有富碱
、

低铝
、

低钙
、

贫水的特点
。

含霓石碱长花岗岩是在主碰撞期后的引张环境中形成的
。

其惚初始 比值为
,

属壳源物质重熔型岩浆岩
。

该花 岗岩形成 时代为晚元古代末期
,

单颗粒错石 一 同位素年龄值为
。

含霓石碱长花岗岩体中含有经过超高压变质作用的柯石英榴辉岩
、

榴辉岩包体
。

依据以下两点 ①含霓石碱长花岗岩中保留下来了岩浆成因的霓石
,

处于富钠
、

铝
、

硅的变

质环境中
,

未出现硬玉或硬玉分子较高的绿辉石 ②该岩石中石榴石贫镁铝榴石分子而富

锰铝榴石分子
,

岩石中尚有黑云母保留下来
,

这种石榴石不是榴辉岩相变质作用的产物
。

笔者认为含霓石碱长花岗岩没有经受过超高压 榴辉岩相 变质作用
,

榴辉岩包体是外来

的
,

是构造侵位形成的
。

本文是在 万坪上幅
、

涛锥幅
、

安东卫幅区域地质调查基础上完成的
。

成文过程中

得到徐金方高级工程师的指导
,

深表谢意
。
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