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胶南造山带形成与演化

王世进 张成基
山东省地质科学实验研究院 山东地勘局地勘开发处

提要 胶南造山带前寒武纪结晶基底由晚太古代胶东岩群
、

早元古代荆山群及粉子山

群
、

中元古代海州岩群
、

晚元古代震旦纪朋河石组等变质地层和早一中元古代超镁铁质岩
、

镁

铁质岩
、

榴辉岩
,

晚元古代花岗岩类
、

榴辉岩等组成
。

这些岩石记录了造山带形成演化历史
,

胶东岩群中基性火山沉积岩形成
,

于 遭受中压相系角闪岩相变质变

形作用
,

之后有少量基性岩浆侵入
。 ,

太古宙陆核周缘线性活动增强
,

形成裂陷

盆地
,

沉积了荆山群和粉子山群 海相陆源碎屑岩一碳酸盐岩夹基性火山岩建造
,

于

遭受区域低
、

中压相系角闪岩相局部麻粒岩相变质变形作用
。

中元古代
,

扬子 华南

板块北缘在统一基底上裂陷
,

沉积了海州岩群
,

华北板块南缘则为超镁铁质岩
、

镁铁质岩携带

榴辉岩沿裂谷侵入
。

晚元古代早期
,

扬子 华南 板块向华北板块之下俯冲
,

下地壳发生广泛重

熔形成大量同构造 造山 期花岗质岩浆
,

并与板块碰撞过程中形成的榴辉岩一起沿碰撞带侵

位
,

形成晋宁期荣成超单元变质变形花岗岩类 之后
,

华北板块与扬子板块对接拼合
,

造山带

发生由南东往北西的逆冲推概作用
,

形成中深层次的韧性剪切带
。

震旦纪早期
,

以玲珑超单元

为主的弱变形花岗岩类侵位
,

随着造山带的隆升作用
,

在造山带内部及北缘形成以浅部构造

相走滑性质为主的韧性剪切带 震旦纪晚期局部地区地壳下降
,

接受朋河石组海相沉积
,

并遭

受绿片岩相区域低温动力变质作用
。

中生代印支早期
,

华北板块与扬子板块再次活动
,

造山带

内又发生一次构造热事件 印支晚期文登超单元和宁津所超单元侵位
。

燕山运动以来
,

造山带

发生以断块差异升降为主的伸展运动
,

导致大量
、 、

向断层及坳陷盆地的形成
,

并伴有大量火山喷发和中酸性岩浆侵入活动
。

进入新生代
,

地壳稳定抬升
,

以发育陆相松散堆

积为主
。

文中提出胶南造山带的主造山期为晚元古代晋宁期一展旦早期
。

胶南造山带是秦岭一大别造山带的东延部分
,

这是由子在原始弧形弯曲的基础上
,

后

经郊城 庐江断裂的左行平移
,

才形成现在这样的构造格局
。

该造山带是扬子板块俯冲于

华北板块之下形成的碰撞造山带
。

近十年来
,

通过开展 万区调修测和 扣 万区调

填图及专题研究工作
,

我们对造山带前寒武纪变质地层层序重新进行了厘定
,

对变质变形

侵入岩进行了岩石谱系单位划分
,

对与碰撞造山作用有关的榴辉岩
、

麻粒岩和不同构造层

次的韧性剪切带查明了其地质特征
,

对重要的地质体进行了同位素地质年龄测定
,

因而对

胶南造山带的形成与演化取得了新的认识
。

本文 一 一 收到
,

一 一 改回
。
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变质地层

胶南造山带变质地层由于遭受岩浆侵入破坏和多次变形变质作用
,

因而出露不全
。

经

区域对比
,

其序列 自上而下为

晚元古代

断层接触

朋河石组

断层接触或不整合在晋宁期片麻状花岗岩之上

中元古代
云台组 群

锦屏组 群

海州群

断层接触

早元古代

一

张格庄组

祝家奋组

小宋组

粉子山群
荆山群

断层接触

晚太古代 胶东岩群 苗家岩组

现就与上述地层序列有关的间题说明如下

胶东岩群残留地层斜长角闪岩中的单颗粒错石质谱计双带源逐层蒸发年龄值为

士 及 ①
,

该斜长角闪岩被 一 模式年龄值为 的变

质辉长岩 中粒斜长角闪岩 所侵入 ②
,

故其地质时代为晚太古代
。

胶北地区的荆山群与粉子山群为韧性剪切或断裂构造接触
,

二者关系欠清楚
。

目

前多数研究者认为它们属同时异地异相关系
,

但也有认为属上
、

下关系的
。

胶南造山带的

荆山群与粉子山群则被中晚元古代花岗岩所隔开
,

二者未直接接触
。

造山带荆山群中黑云

变粒岩错 石 一 和 谐 线年 龄值 为
、 ③ 、 ④ 、 、

⑤ ,

角闪变粒岩错石
一
年龄值为 ⑥ ,

说明荆山群形成于早元古代
。

海州群下部为含磷岩系
,

上部为变质中酸性火山岩
。

后者 一 全岩等时线年龄

值为 ⑤ ,

其形成年龄应更大些
。

海州群时代为中元古代
,

属扬子板块北缘俯冲盖层
。

朋河石组由绢云千枚岩
、

变质长石石英砂岩
、

砂砾岩组成
, 一 全岩等时线年

龄值为 ⑥ ,

地质时代属晚元古代震旦纪
,

与蓬莱群特征相似
。

岩浆活动

山东省地矿局区调队
, ,

工 万营南
、

三界首幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局第八地质队
, ,

万 日照等六幅区域地质调查报告
。

中国地质大学 北京
、

山东省地矿局
, ,

万石门
、

理务关幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局第三地质队
, ,

万石岛等八幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局区调队
, ,

万 日照
、

赣榆幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局区调队
, ,

万威海等四幅区域地质调查报告
。
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前寒武纪侵人岩岩石谱系单位划分及特征

变质变形侵入岩几乎占胶南造山带前寒武纪结晶基底出露面积的 左右
,

主要为

晚元古代花岗岩类
,

另有少量早
、

中元古代超镁铁质岩一镁铁质岩
。

根据同源岩浆演化理

论和侵人岩体之间的接触关系以及同位素测年资料
,

对胶南造山带前寒武纪侵入岩进行

了岩石谱系单位划分 表
。

表 胶南造山带前寒武纪侵人岩岩石谱系单位划分简表

岩 石 潜 系 单 位

一元一单一超
岩浆活动期

地质年代

郭家岭亚超单 元
,

划分 个单元
,

粒一中粒一伟晶二长花岗岩

玲 珑

一中粒含石榴二长花岗岩

垛尚山
划分 个单元
岗闪长岩

五 莲
戈分 个单元

,

为弱片麻状中细粒一中粒角闪黑
云二 长岩

划分 个单元
,

巨部 个单元为片麻状中粒一中
铁 山 细粒含霓石碱长花岗岩 下部 礴个单元为片麻状正

长花岗岩类

晚元古代

威海亚超单元
,

划分
岗岩类

荣 成 大时家亚超单
闪长岩类

晋宁

营南亚超 单元
长闪长岩一石英

海阳所 划分 个单元

李内仅有

亚亚超单元
、

单元划分及特征征 同位素地质年龄

一 一 一 一

超超单 元
,

划分 个单元
,

为弱片麻状细细 士士

韦韦晶二长花岗岩岩

单单元
,

划分 个单元
,

为弱片麻状细粒粒 几

留留二长花岗岩岩岩岩岩岩

单单元
,

为弱片麻状中粒一斑状含黑云花花花花花花

单单元
,

为弱片麻状中细粒一中粒角闪黑黑黑黑黑黑

单单元
,

巨部 个单元为片麻状中粒一中中中中
减减长花岗岩 下部 礴个单元为片麻状正正正正正正

单单元
,

划分 曰 个单元
,

为片麻状 几长花花花花
超超单元

,

划分 个单元
,

为片麻状花岗岗岗岗
单单元

,

划分 个单元 为片麻状石英二二二二
石石英 几长岩岩岩岩

羊羊元
,

为超基性一基性一中酸性侵入岩岩岩

仅仅有西水介单 儿
,

为斜长角闪岩 变基基基
一莱

四堡一口目梁
中元古代一早元古代
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从表 可以看出
,

胶南造山带前寒武纪侵入岩主要为晚元古代花岗岩类 早元古代莱

州超单元
、

中元古代海 阳所超单元呈包体产于其中
,

岩浆侵入活动时间集中在 一
。

其中晋宁期侵入岩经历了强烈的变质变形作用
,

构造片麻理发育 震旦期侵入岩

则为弱变形花岗岩类
。

各期侵入岩的化学成分和成因各不相同
。

吕梁期
、

四堡期以超基性一基性侵入岩为

主
,

为亏损地慢部分熔融后形成
,

属慢源型或 工型 晋宁期以中酸性侵入岩为主
,

由老至新

岩浆成分呈现从石英二长岩 花岗闪长岩的分异趋势
,

为壳慢混合型或早前寒武纪地壳

重熔形成的
,

属板块碰撞同构造期花岗岩 震旦期侵入岩以中酸性为主
,

从老到新由二长

岩一花岗闪长岩 二长花岗岩演化
,

为板块碰撞后由于高温作用产生的重熔岩浆在构造

带西北侧上侵定位形成
,

属构造期后花岗岩
,

亦属壳源 型花岗岩
。

中生代侵人岩岩石谱系单位划分及特征

胶南造山带中生代侵入岩岩石谱系单位划分见表
。

从表 可看出
,

中生代侵入岩均

未遭受变质变形作用影响
,

说明造山带碰撞活动发生在此之前
。

特别是印支期侵入岩
,

虽

然它们受北东向构造的制约而整体呈北东向展布
,

但控制超单元的构造则多为南北向
,

且

在空间上切穿了晋宁一震旦期变形系统而本身并未遭受变形
。

燕山期侵入岩总体亦受北

东向构造的控制而呈北东向展布
,

形成大珠山一小珠山一唠山及招虎山一寨山一伟德山花岗

岩带
,

但局部地区 如 日照
、

营南一带 则受北西向构造的制约
。

造山带内频繁的岩浆侵入

活动
,

反映了构造一岩浆活动的继承性和多期性
,

使其有别于稳定的非造山带
。

榴辉岩

胶南造山带榴辉岩分布广泛
,

它们多呈包体状产于晋宁期片麻状花岗岩中
,

部分产于

荆山群变质地层中 但该地层仍呈包体产出
,

另有一些则与海阳所超单元蛇纹岩
、

角闪岩

等超镁铁质岩共生
。

据地质产状分析
,

榴辉岩形成时代为中一晚元古代
。

这与王式 洗〔
‘〕在

苏北青龙山测得榴辉岩 一 全岩等时线年龄值为 士 王来明〔 〕在诸城崔

家沟片麻状花岗岩中的榴辉岩测得错石 一 年龄值为 士
,

在荣成滕家变质地

层中的榴辉岩测得错石 一 年龄值为 士 王文安等在荣成迟家店榴辉岩测得
一 年龄值为 士 ① 崔书学等在威海地区榴辉岩测得错石 一 年龄值

为 士 ②等结果是一致的
。

该区榴辉岩带还获得一批 一 的 一 同

位素年龄资料 〔 〕
,

它们反映榴辉岩在华力西一印支期折返抬升过程中的退变质年龄
,

即碰

撞造山带形成之后所经历的一次强烈活动年龄
。

麻粒岩及麻粒岩相岩石

胶南造山带麻粒岩仅出露于造山带东段强变形带边缘的荆山群变质地层中
,

中段胶

南王台和 日照地区亦有分布
。

其岩性在乳山海阳所为紫苏辉石石榴岩及角闪石化石榴透

汉以一以庆上汁士」查查调调质质地地域域
, 万石岛等八幅
万威海等九幅

厂刁匀日﹃︸自冲陇陇质质地地三六第第局局矿矿地地省省东东卜
一卜月①②
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表 胶南造山带中生代侵人岩岩石谱系单位划分简表

地地地 岩岩 岩 石 谱 系 单 位位
质质质 浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆浆
年年年 活活 超单元元 亚超单元

、

单元划分及特征征 同位素地质年龄
代代代 动动动动动动动动动动动动动动动动动动动动动动动
期期期期期期 一 一 一

中中中 燕燕 唠 山山 唠顶亚超单元
,

划分 个单元
,

为碱长花岗岩岩
中中中 山山山 类类
代代代 晚晚晚 石门山亚超单元

,

划分 个单元
,

为正长花岗岗
期期期期期 岩类类

浮浮浮浮浮山亚超单元
,

划分 个单元
,

为二长花岗岩岩
类类类类类类

搓搓搓搓 山山 划分 个单元
,

为正长花岗岩类类类

大大大大 店店 划分 个单元
,

由正长岩类 石英正长岩类类类类类

伟伟伟伟德山山 牙山亚超单元
,

划分 个单元
,

为二长花岗岩岩

类类类类类类

南南南南南宿亚超单元
,

划分 个单元
,

为花岗闪长岩岩
类类类类类类

荫荫荫荫荫子奋亚超单元
,

划分 个单元
,

为石英二长长长
岩岩岩岩岩类类类

横横横横横山亚超单元
,

划分 个单元
,

为角闪二长岩岩岩
类类类类类类类类类

埠埠埠埠埠柳亚超单元
,

划分 个单元
,

为闪长岩一石石石石石
英英英英英闪长岩类类类类类

燕燕燕燕 郭家岭岭 罗家亚超单元 划分 个单元
,

为二长花岗岩岩
山山山山山 类类 法夕夕夕

早早早早早 上庄亚超单元
,

划分 个单元
,

为花岗闪长岩岩岩岩岩
期期期期期 类类类类类

虎虎虎虎虎 口 窑亚超单元
,

划分 个单元
,

为二长闪长长长长长
岩岩岩岩岩类类类类类

〔〔〔口口 宁津所所 红门亚超单元
,

划分 个单元
,

为石英正长岩岩
支支支支支 类类类类类

期期期期期 甲子山亚超单元
,

划分 个单元
,

为辉石正长长长长长
岩岩岩岩岩类类类类类

朝朝朝朝朝阳洞亚超单元
,

角闪正长岩类
,

划分 个单单单单单

兀兀兀兀兀兀兀兀兀

文文文文 登登 划分 个单元
,

为二长花岗岩类类类

柳柳柳柳林庄庄 划分 个单元
,

为闪长岩一石英二长闪长岩岩

一一一一一石英二长岩类类类
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辉麻粒岩
,

在荣成葛家集孔格庄北为石榴角闪透辉麻粒岩
,

在威海小石岛西海边为石榴单

辉麻粒岩
。

其矿物温压测试结果
,

一 一 ℃
, 尸一 ①

,

属中压相系麻

粒岩
,

有人也称这种麻粒岩为高压麻粒岩 游振东等
,

马宝林等
, 。

荆山群麻粒

岩是早元古末期 威海小石岛石榴透辉麻粒岩单颗粒错石 一 法年龄值为 士

地壳强烈收缩加厚
、

地层紧闭褶皱的环境中
,

由变质地层中部分基性
、

超基性岩在地

壳深层次高温高压条件下经矿物脱水而形成的
。

变质作用期次划分及 轨迹特征

根据变质地层
、

花岗质岩浆活动和构造作用等特征分析
,

胶南造山带至少存在五期区

域变质作用

第一变质期 一 胶东岩群遭受区域角闪岩相变质作用

第二变质期 一 荆山群
、

粉子山群发生中压相系角闪岩相变质作用
,

局部达到麻粒岩相

第三变质期 一 由华北板块与扬子板块碰撞引起
,

四堡期
、

晋宁期侵入

岩和海州群分别遭受角闪岩相和高压绿片岩相区域变质作用

第四变质期 约 震旦期侵入岩弱变质变形
,

朋河石组遭受低绿片岩相区域

低温动力变质作用

第五变质期 左右 华力西期低绿片岩相
,

反映在榴辉岩发生退变质作用
,

形

成多硅白云母
‘“ 一 年龄值为 ② 及一组 一 同位素年龄值为 一

的榴辉岩
。

造山带内部安东卫 ②
、

胶南一王台地区 ③
、

石岛④和威海地区 ⑤的榴辉岩
,

其变质作用的
尸 轨迹均为顺时针方向

。

反映榴辉岩从形成到抬升地表
,

经历了进变质阶段地壳增厚升

温增压和退变质阶段地壳抬升剥蚀降温降压的全过程
。

胶南造山带不同地质时期的变质作用与岩浆活动的关系密切
。

晚太古代早期角闪岩

相变质属阜平变质期的产物
,

变质变形作用的同时
,

发生栖霞超单元 钠质岩浆的侵

入活动 胶北地块大量出露
,

造山带内未见到 早元古代末期的角闪岩相和麻粒岩相变质

作用
,

为吕梁变质期的产物
,

之后产生海阳所超单元超镁铁质岩
、

镁铁质岩的侵入作用 晚

元古代主要变质期的角闪岩相变质作用 局部榴辉岩相变质作用
,

是晋宁变质期的产物
,

同期有大量荣成超单元花岗质岩浆侵入
,

形成变质变形花岗岩类
。

岩浆活动往往为变质变

形同期或滞后发生的热事件
,

岩浆活动期与变质期及构造运动主峰期是一致的
。

构造作用特征

山东省地矿局区调队
, ,

万威海等四幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局区调队
, ,

万坪上等三幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局区调队
, ,

万胶南
、

王台幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局第三地质队
, ,

万石岛等八幅区域地质调查报告
。

山东省地矿局第六地质队
, ,

万威海等九幅区域地质调查报告
。

①②③④⑤
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基底褶皱基本特征

胶南造山带尽管遭受多期变质变形作用和后期岩浆 中生代侵入岩 侵入构造的破

坏
,

但其中段 原胶南隆起 仍保存下来基底褶皱的基本形态
,

自北往南依次为 诸城 下六

谷一 胶南 小窝洛复式向斜 由荆山群地层组成
、

桃林一报屋顶背形 由晋宁期片麻状花岗

岩类组成
、

坪上复式向斜 由荆山群地层组成
、

大吴山背形 由晋宁期片麻状花岗岩组

成
。

它们反映了晋宁期花岗岩侵入活动受古褶皱背形构造控制的特点
。

按基底褶皱形成的先后顺序
,

现今保存的褶皱构造主要可划分为

第一期褶皱 由胶东岩群苗家岩组组成
,

复背形呈近东西方向展布
,

形成于晚太古代

早期
,

区域上与胶北莱州一栖霞复背形的形成时代相当

第二期褶皱 由荆山群变质地层组成
,

复向斜呈 向展布
,

形成于早元古代晚期

第三期褶皱 由晋宁期变质变形花岗岩类组成
,

复背形呈 向展布
,

形成于晚元古

代早期
。

本期褶皱在很大程度上继承
、

改造了第一期褶皱形态
。

韧性剪切带

胶南造山带内韧性剪切 变形 带非常发育
,

依其形成的先后和型式至少可划分为三

期 种

第一期 为荆山群变质地层中发育的近水平伸展式 折离型 韧性剪切带
,

是变质地层

形成后伴随地壳拉伸减薄的产物
,

形成于早元古代
,

其成因与吕梁期造山作用前的隆一滑

构造密切相关

第二期 为中构造层次的韧性剪切带
,

是晋宁期华北板块与扬子板块相互碰撞
,

地壳

重熔形成岩浆侵位
,

并发生 自南东往北西逆冲推覆作用的结果

第三期 为造山带边缘隆一滑型韧性剪切带
,

呈 向展布
,

是晚元古代晚期形成的具

浅部构造相走滑性质的韧性剪切带
。

胶南造山带形成演化初探

通过分析各种建造 地层序列
、

岩浆活动等 和改造 变质作用
、

构造运动等 的地质记

录
,

综合出胶南造山带地壳演化模式如图 所示
,

其主要地质事件列于表
,

简述如下

胶东岩群产生的大地构造背景
,

系前期变质作用使原始大陆壳固结之后形成的稳

定陆核
。

一 期间
,

陆块内鲁东地块处于拉张状态
,

发生裂谷作用
,

形成海盆
,

发育基性火山一碎屑沉积组合
,

形成胶东岩群
。

期间
,

受阜平运动变质变形强烈改造
,

胶东岩群由于地慢热流上

升遭受区域角闪岩相变质变形
,

同时受 向挤压形成 向褶皱
,

栖霞超单元 质

岩浆随之侵入
,

形成近东西向背形构造
。

一 期间
,

围绕太古代陆块周边的线性活动带
,

在拉张环境下形成裂

陷盆地
,

接受荆山群
、

粉子山群沉积
,

二者为一套夹少量火山岩的海相陆源碎屑岩一碳酸盐

岩建造
。
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胶南造山带主要地质事件表表

沉积作用及
岩 浆 价 用 构 造 卞 件

地质年 戈
, 变质作用
地层和门

‘

友山活叫 隆人沾动 旋回 招 造运动 构 淘立力及构造变形

新新新 第 四 纪纪

牛牛牛牛牛牛牛牛

代代代 第三夕己己

,, ’’ 自坚纪纪

生生生生生生生生
代代代 侏罗纪纪

三三三叠纪纪

占占占 二叠纪纪 一 洲洲

十十十十十十十十十

代代代 石炭纪纪纪

泥泥泥盆纪纪纪
志志志留纪纪纪
奥奥奥陶纪纪纪
寒寒寒武纪纪纪

晚晚晚 震 以纪纪

匕匕匕匕匕匕匕

占占占 青白口纪纪

代代代代

,, , ,‘‘ 蓟县纪纪

占占代代代代代代代
长长长城纪纪

早早早 溥沱期期
,,

已已

占占占占

代代代代

五五台期期

下下下

近东西向挤压
,

同引张
,

差异性川降

劳山超单 ,

搓 上超单 ,匕

大店超单兀

伟德山超单 ,‘

郭家岭超单 ,‘

言马位雅

辰斌亘矿
、

兰竺认
、
一一

上氏群

青山群

莱阳群

, ‘
酸性

荃性火山

活动

一 巨 向引张
,

形成断陷盆地
、

断裂
,

随后生 向挤压
、

形

成汗阔褶皱

接触变质

宁津所超单
,匕 印

文、二单 ,匕

和盯林庄超单 ,引 又

向挤压
,

向

引张
、

形成
、

同断裂

华力西
运动

第五期变质
绿片岩相

加里东
运习

朋河石组
玲工龙

、

垛囚山
、

瓦莲超单 ,‘

月季山超单 ,七

铁 。、超单
, 。

荣成超单 乙

华力西一加里东一震川日︸川川肚

晋宁运动块下俯冲 晚期形成由
向 推贾韧性
剪

一

切带

第四期变质
绿片岩相

第二期变质
角闪岩相件

动运堡
加声一呐睡。士

片箭蒸
士 卜 , 丫 尸产一

。 ,

酸性火
山活动

海阳所超单 ,‘

吕梁运动

莱州超单 ,〔 尸

东西向婴谷为 一

向引张

早期 一 向挤压

形成东西向褶皱
、

晚
期 一 向挤压

,

褶皱叠加

第二期变质
角闪岩丰日

,

局部麻粒岩
希日

少量基性
火山活动

梁

七

荆山群粉子山群

五台运动

胶北栖霞超 ‘准
,已下 岩类
侵八

阜平远动

一 向挤压
,

胶北

陀成东西间褶皱

第 期变质
角闪岩相

丫胶东岩群
’
基性
及山沉积
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‘ 匕 , 。 原始 人陆壳固结 华北板块

了 , 。一 胶东岩群 火一卜沉积岩形成 华北板块

‘ 。。一 的 。 。 辛平运动使胶东岩群 变质变形
,

岩浆

棍 入 形成大 占宙古陆核 华 匕板块

‘ , 礴。沙一 吕梁运动早斯
,

陆核南北两侧拉张形成海盆
,

沉积

荆 一群
, 、

粉子 群‘ 户
’

华北板块

一一

认写爵矛协冲峨双牺布露两每每
‘ 。。。

,

一 。。 吕梁运动晚期
,

荆 日群
、

粉子山群变质变形
,

有基性岩

挤侵人
,

陆 核背爪部位有花岗岩印妇健 人 华北板块

补补
十

寸电认卜一一幕少共挤丫吸吸
、以 占代四堡期 华北板块 创南缘裂吞海阳所超单元 侵人

,

华南

扬 子 扒 卜 ‘ 北缘沉积海州群 仇
,

两书别突之间为洋壳

士之
了 尸

’多幸芡
二之二还 ,

乏之 千犷
岌几长
户三咬
戒针誉冷百
之 一 七产尸几 不

一
劝晚元古代晋宁期 华南 扬子 板坎 及洋壳 俯冲到华北板块 ‘口

之 卜
,

形成榴辉岩 妇和同构造硬花岗岩 趋 海州群印 、 变质

变开毛
下 尸

不丁二 一干 牙 二
一

瓜又又
皿 , 「 认目玉 ,

, ‘ , 尹 、
, 产 「

、

琶

晚元古代震旦期 胶南造山带榴辉岩
、

花岗岩
、

胶东岩群
、

荆山群
、

粉

子山群混杂在 起
,

断陷盆地 中沉积朋河石组

二

’哗晕尸八冷气长砚替 ’’’
门 中生代印 戈期 胶南造山带被印支期花岗岩类 叶 侵入

,

印支早期

韧性剪切带被岩体侵入

中生代燕山期 花岗岩 月 尺 人
,

断陷盆地中沉积白刃

矛矛芬爵等砂粼万冷旅飞冷头
气拱书书到到

叮己地匕

图 胶南造山带构造演化模式图

早元古代末期
,

受 吕梁运动影

响
,

地壳拉伸减薄
,

伴随隆一滑构造
,

荆

山群不同岩性界面发生近水平韧性剪

切作用
,

形成伸展型韧性剪切带
,

并发

生角闪岩相 局部麻粒岩相 变质作

用
,

之后形成近东西向 后改造为

向 复式向斜
。

中元古代四堡期
,

地壳拉张形

成裂谷
,

海阳所超单元超镁铁质岩
、

镁

铁质岩携带榴辉岩侵入
。

晋宁运动晚期 一
,

华北板块与扬子板块发生碰撞
、

拼合
,

扬子板块向华北板块之下俯冲
,

下地

壳发生重熔
,

形成大量同构造期花 岗

质岩浆沿构造薄弱部位侵位
,

并将深

部形成的榴辉岩携带到地壳浅部
。

伴

随晋宁期大规模岩浆侵入
,

发生区域

角闪岩相变质作用和中部层次压扁兼

剪切变形作用
。

之后华北板块与扬子

板块对接拼合
,

华北板块南缘发生 由

南东 向北西的逆冲推覆韧性剪切作

用
,

形成逆冲推覆韧性剪切带
,

使深部

地壳抬升
。

板块碰撞后期
,

由于高温作

用致使重熔岩浆上侵
,

形成震旦期花

岗岩 为构造后期或期后花岗岩
。

晚元古代末期
,

造山带边缘部

分地壳下降
,

接受海相沉积
,

形成震旦

纪朋河石组
。

之后遭受绿片岩相变质

作用
,

致使震旦期侵入岩部分发生浅

部构造层次的韧性剪切变形变质作

用
。

这次变形变质作用之后
,

造山带进

入长期稳定隆升剥蚀阶段
。

华力西一印支早期
,

华北板块

与扬子板块再次活动
,

再一次发生浅

部构造层次的绿片岩相韧性剪切变形

变质作用
,

榴辉岩等也发生退变质作

用
,

形成多硅 白云母
,

部分榴辉岩及围

岩在此期间抬升折返至地壳浅部
。

之
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后
,

由于东西方向引张作用
,

产生 一 向断裂
,

控制了印支期侵入岩的侵位
。

燕山运动以来
,

由于太平洋板块向欧亚板块俯冲
,

在我国东部形成滨太平洋边缘

活动带
,

胶南造山带又一次卷入活动带中
,

发生以断块差异升降为主的伸展运动
,

导致又

一次大量
、

向 局部为 向 断层及大型坳陷盆地的形成
,

并伴有大量火山喷

发和中酸性岩浆侵入活动
,

形成白奎纪陆相火山沉积岩系和燕山期侵入岩
。

进入新生代
,

胶南造山带地壳活动以稳定抬升为主
,

以发育陆相松散堆积为特征
。
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