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鲁西地区新生代非金属矿含矿沉积建造

王万奎
山东省地质科学实验研究院

王玉玲
山东省地质矿产局第一地质队

李艳双
山东省化工地质勘察院

提典 山东省普西地区新生代盆地中组藏着丰富的非金属矿产资惊
,

这些盆地由于其地

质构造环境和演化过程的差异
,

而形成各具特色的非金属矿含矿建造 主要有早第三纪的含

盐类
、

自然硫碎屑岩日淡酸盐岩代簇发岩沉积建造 晚第三纪的含膨润土
、

蓝宝石
、

硅藻土火山一

沉积建造 第四纪的含蓝宝石
、

金刚石河床冲积沉积建造等 这些非金属矿含矿沉积建造控制

了 西地区新生代非金属矿产的空间展布和成矿作用特点
。

因此
,

深入研究探索鲁西地区非

金属矿含矿沉积建造的形成和时空分布特点
,

对有关矿产的找矿
、

开发具有重要意义
。

山东省新生代沉积盆地发育广泛
,

但主要分布在鲁西地区
,

鲁东地区主要有黄城盆
、

平度盆地
。

鲁西地区西北部和西南部的济阳拗陷一临清拗陷
,

是个大一级的新生代盆

其膨
,

其间包含着许多次一级小盆地 鲁中山区内的新一代盆地有泰蒙盆地和坟泅盆地
,

地地

中也包含着一些小盆地 图
。

这些盆地中蕴藏着石膏
、

岩盐 钾盐
、

自然硫
、

硅藻土
、

润土
、

蓝宝石
、

金刚石 砂矿 等非金属矿产以及石油
、

煤和油页岩等能源矿产
。

鲁西地区新生代盆地基本特征

鲁西地区新生代盆地
,

基本上是在中生代盆地格架基础上形成和发展的
。

新生代盆地

构造多具重叠性
,

少有新生性
,

致使盆地的发展不但具有长期性与继承性
,

而且具有复杂

性
。

随着盆地的发展与演化
,

严格控制着非金属矿产的分布和规模
。

盆地性质
、

形成与演化

鲁西地区位于亚洲大陆滨太平洋构造带的中带 大陆边缘活动带
。

中生代以来
,

由于

太平洋板块的俯冲作用
,

上地慢发生隆起
,

地壳受到以拉张作用为主的应力场影响
,

在本

区形成了一系列断陷盆地
,

而且鲁西隆起区的盆地成生和演化多与大型平移断裂 沂沐断

本文 一 一 收到
,

一 一 改回
。
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裂带 有关
,

形成狭长形盆

地轮廓
。

到新生代
,

断陷盆

地进一步发展
,

产生一些
新的断陷盆地 图 这

些盆地的结构大都较为复

杂
,

凹中有凸
,

凸中有凹
,

构成了多物源
,

多中心的

沉积湖盆
,

表明控制盆地

发展演化的构造运动较为

频繁
。

盆地的形成和演化

大体可划分为三个旋回
。

第一旋回 始新

世 燕山运动末期
,

济阳

拗陷一临清拗陷和鲁西隆

起区内的断陷盆地已具备

了相当规模
,

并逐渐进入

一个相对稳定的发展时

期
,

古气候干湿交替
,

从而

接受了巨厚的河湖碎屑

岩
、

碳酸盐岩及沼泽相沉

积
。

早第三纪始新世早期
,

即孔店期 相当于官庄组

一段沉积时期
,

盆地处于

充填阶段
,

先以山麓相
、

河

床相粗碎屑沉积为主
,

随

后接受了准平原化的较细

嵘 幻

图 鲁西地区新生代盆地展布略图

琢

一上第三系 一下第三系 , 一前第三纪地层及畏入岩 ①沾化盆地 ②车镇盆

地 ③位州盆地 , ④名民盆地 , ⑥东营盆地 ⑥寿张盆地 , ⑦东明盆地 , ⑧雄西盆

地 ⑨肥城盆地 , 莱芜盆地 , 坟口盆地 , 仪东盆地 象阴盆地 , 平邑盆

地 , 仪洒盆地 济宁盆地 , 巨野盆地 , 成武盆地 , 丰县盆地 雄东盆

地 ⑧临胸盆地

碎屑沉积
。

到始新世晚期
,

即沙河街组四段沉积时级 相当于官庄组二段沉积时期 , 盆地

依然处于稳定发展阶段
,

沉积范围不断扩大
,

湖相沉积发育
。

先以淡水一半咸沉积为主
,

接

着演变为大面积的硫酸盐岩咸水湖相沉积 而且湖盆不断迁移
,

往往在深凹区浓缩中心形

成以岩盐沉积为主的盐湖 如东营
、

东明
、

成武等盆地
,

甚至个别湖盆可以进一步浓缩至

钾镁盐沉积的更高盐度 泣口盆地 这个时期是鲁西第三纪盆地发展史上最重要的非金

属矿产形成阶段 始新世末
,

本区发生了重要的构造变动—喜马拉雅运动第 幕
,

几乎

波及全区
,

造成区域性的抬升
。

盆地经历了一个萎缩阶段
,

接受过补偿沉积
,

聚盐环境遭到

破坏
。

第二旋回 渐新世 区内盆地再次下陷
,

但是由于印度板块
、

太平洋板块和欧亚板

块的相互作用
,

致使该区发生较为频繁的小规模升降运动
,

湖泊沉积时而间断
。

同时
,

盆地
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内部由于新生代断裂的影响而重新调整
,

出现了分明的凹
、

凸格局
。

沉积范围也随地壳的

差异升降出现扩张一收缩的交替循环
。

但总的趋势是地壳南升北降
,

沉积范围相应向北退

缩 早期
,

即沙河街组三
、

二
、

一段 相当于官庄组三段 沉积时期
,

以河湖相粗一细碎屑岩交

替循环为主 晚期
,

即东营组沉积时
,

则仅局限于北部
,

以河流相或河湖交替沉积为主
。

古

气候干湿频萦交替
,

但早期以温湿为主
,

发育湖沼相含油
、

煤沉积岩系
。

第三旋回 晚第三纪 太平洋西缘岛弧体系的形成
,

日本海的扩张和东海东缘的

沉积表示亚洲大陆东缘为一个以扩张沉陷为主的构造环境
。

近海的济阳拗陷一临清拗陷区

整体下沉
,

形成了馆陶组和明化镇组含油碎屑岩沉积
。

鲁西隆起区沉积成岩条件差
,

仅局

部地区形成了松散砂砾岩
,

但东北部一带有火山湖发育
,

形成了含膨润土
、

硅藻土 和磷结

核 的沉积岩系
。

、
’

新生代盆地分布区地层及非金属矿含矿性

鲁西新生代盆地中广泛发育着第三纪地层
,

但由于盆地所处的古地理位置及盆地演

化的差异
,

致使鲁西隆起区内和鲁西北沉降区内的第三纪地层及非金属矿含矿建造
,

尽管

存在很大的相似性
,

但存在着一定的差异
。

在鲁西隆起区内 属鲁西地层分区 分布着早第

三纪官庄组和五图组及其中的含石膏
、

岩盐 钾盐
、

自然硫等含矿沉积建造 伴生煤油灰

岩等能源矿产 晚第三纪牛山组
、

山旺组
、

尧山组和巴漏河组及其中的玄武岩
、

蓝宝石
、

硅
、

藻土
、

膨润土
、

白垄等含矿沉积建造
。

在鲁西北沉降区
,

即济阳一临清拗陷区 属华北地层分

区
,

分布着早第三纪孔店组
、

沙河街组和东营组及其中的含石膏
、

岩盐等含矿沉积建造

伴生石油
、

油页岩等能源矿产 晚第三纪有馆陶组
、

明化镇组
。

鲁西地区两个地层区内第

三系
、

已有许多著述 ②
,

无须过多引证
,

为后文讨论方便
,

这里只作概要叙述
。

下第三系

鲁西隆起区下第三系

鲁西隆起区下第三系发育较好 图
,

是一套含岩盐类
、

石膏
、

自然硫等非金属矿产

及煤
、

石油
、

油页岩等能源矿产 的河湖相碎屑岩及碳酸盐岩沉积
,

有分布在该区南部及

西部的官庄组
、

东北部的五图组
。

官庄组

官庄组主要分布于蒙阴
、

平邑
、

泰安
、

莱芜等地
。

据钻孔资料
,

在肥城
、

拳铺
、

宁阳
、

济

宁
、

成武
、

曲阜等新生代沉积盆地内也有发育
。

其岩性组合具有明显的三分性
,

自下而上

为

官庄组一段 由杂色泥岩
、

泥质粉砂岩
、

细砂岩及砾岩组成
。

厚
。

这套岩石组合

在不同盆地内有所变化
,

其为一套河湖相沉积
,

局部为山麓堆积
。

时代可能为始新世
。

官

庄组一段内目前尚未发现重要的非金属矿产
。

迟培星等在
“
山东省新生代岩石地层清理意见

”
一文中

,

将这两套地层分别厘定为
“
官庄群

”
和
“
五图群

” ,

见
《山东地质 》

,

年增刊
。
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官庄组二段 为泥岩
、

泥质粉砂岩及少量砾岩
、

细砂岩组成
,

间有煤线
、

炭屑及泥灰

岩
,

一般厚仅
,

个别地区最厚超过千米
。

平邑卞桥一带以含有较多的灰质泥岩
、

灰岩
、

生物礁灰岩
、

生物灰岩为特征
,

厚度 一
。

岩相不稳定
,

在一千米范围内就可变为含

石膏岩以细碎屑岩为主的一套沉积组合
。

泅水拓沟基本由石膏层及含石膏粘土岩
、

砂质粘

土岩组成
,

厚
。

莱芜一带为细碎屑岩夹泥灰岩
,

厚
。

泰安大坟口
、

坟东盆

地内以含有极其丰富的蒸发盐类岩石和自然硫为特征
,

厚达 左右
。

本段沉积物粒

度普遍较细
,

为湖相为主的河湖相沉积
,

是省内石膏
、

钾盐及其它盐类矿产和 自然硫的重

要产出层位
。

其时代可能为始新世
。

官庄组三段 由巨厚的灰红色中砾岩组成
。

砾石成分单一 多为灰岩
,

分选差
,

厚度

超过
,

属山麓堆积一洪积相
。

其在不同盆地内岩性有所变化
,

在坟口
、

坟东盆地内为

灰色钙质页岩
、

钙质粘土岩
、

泥灰岩
,

偶夹细砂岩和粉砂岩
,

局部 坟 口盆地 夹石膏
、

白至

为以湖相为主的沉积
。

其时代可能为渐新世
。

五图组

五图组主要分布在昌乐
、

临胸
、

潍坊
、

安丘
、

曹县等地
。

出露差
,

分布局限
。

主要由砂砾

岩
、

砾岩
、

盐土岩及泥岩组成
,

含有煤
、

油页岩
,

局部含有膨润土
,

为山前断陷盆地中的含

煤
、

油页岩
、

粘土岩的碎屑沉积
,

岩相和厚度变化较大
,

厚度薄者 左右
,

厚者达

左右
。

其时代可能为始新世一渐新世
,

大致可与官庄组对比 图
。

济阳拗陷 临清拗陷区下第三系

在济阳一临清拗陷区内的一系列断陷盆地中
,

发育有巨厚的下第三系
,

自下而上包括

孔店组
、

沙河街组和东营组
。

其主要为河湖相泥岩和砂岩的交互堆积
,

夹少量碳酸盐岩
、

油页岩
、

石膏和盐岩
,

厚达
。

是石膏
、

岩盐等非金属矿产及石油等能源矿产的

重要产出层位
。

孔店组

孔店组主要发育在昌邑
、

潍坊
、

惠民
、

临邑
、

东明等地
,

埋深多在 以下
,

厚度一

般在 左右
。

主要为泥岩
、

砂岩
、

砾岩
,

局部夹炭质页岩
、

煤层和油页岩
,

在红色泥岩

和砂岩中偶含石膏团块或薄层
。

其时代可能为始新世
。

沙河街组

沙河街组广泛发育于济阳拗陷和临清拗陷中
,

以济阳拗陷最为发育
。

是一套以泥岩为

主
,

次为粉砂岩
、

细砂岩
、

砂岩
、

碳酸盐岩的细碎屑沉积
,

为重要的岩盐
、

石膏及含石油层

位
,

厚度大于 自下而上包括四个段
。

沙河街组四段 主要为深灰色泥岩夹薄层灰岩
、

白云岩
,

最大厚度大于
。

岩性

岩相变化很大
,

东南部的东营盆地以泥岩夹石膏
、

石盐和碳酸岩盐为主 中部的惠民盆地

多为含石膏晶体的泥灰岩 东部的潍西盆地多为油页岩和泥砂岩 北部的车镇盆地和沾化

盆地多为含石膏团块和薄层的泥灰岩和砂砾岩 西南部的东明盆地为泥岩和砂岩
。

此套地

层是本区重要的石膏
、

岩盐及含油层位之一
。

时代可能为始新世
,

与官庄组二段可以对比
。

迟培星等在
“
山东省新生代岩石地层清理意见

”一文中
,

将孔店组亏沙河街组和东营组统一厘定为
“

济阳群
” 。

见 山东地质争。。 年增刊
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沙河街组三段 主要分布于垦利
、

东营
、

利津
、

博兴等地
,

为一套灰色泥岩还原湖相沉

积
,

是主要的生油层和储油层
。

时代可能为渐新世
。

沙河街组二段 分布于东营
、

济阳
、

沽化
、

垦利
、

利津
、

无棣
、

临清
、

东明等地
,

为一套河

湖相泥砂岩沉积
。

东营盆地发育最佳
,

包括上
、

下两个重要的含油层系
,

最大厚度达
。

西部临清一带发育差
,

厚度小于
。

东明盆地内含有大量岩盐和石膏
。

其时代

为渐新世
。

沙河街组一段 全区普遍发育
,

尤以中北部发育最好
。

下部为泥岩夹生物灰岩
、

白云

岩
、

油页岩及粉砂岩
,

上部以泥岩为主
,

是一套还原湖相沉积
,

为重要的含油关系
。

东营组

东营组主要发育于本区的中西部
,

北部有些地区缺失
。

其为一套砂岩
、

泥岩的交互沉

积
,

厚度 一
。

其时代为渐新世较晚期
。

上第三系

鲁西隆起区上第三系 鲁西隆起区的上第三系发育零星
,

主要分布在临胸
、

昌

乐
、

安丘
、

沂水及济宁等地
。

主要由泥岩
、

粘土岩
、

砂岩
、

粉砂岩
、

炭质页岩
、

硅藻土页岩
、

灰

岩及火山喷溢玄武岩构成
,

是硅藻土
、

白至矿的含矿层位
。

自下而上包括牛山组
、

山旺组
、

尧山组 及巴漏河组
。

牛山组

牛山组主要分布在临胸
、

昌乐
、

安丘
、

沂水
、

潍坊等地
。

岩性为气孔状玄武岩与橄榄玄

武岩互层
,

其中夹有泥岩
,

底部往往有砂砾岩
、

砾岩
。

各地厚度变化很大
,

由 至
。

该组内斌存有膨润土等非金属矿产
。

时代为中新世早期
。

山旺组

山旺组仅分布于临胸山旺至角岩山一带
,

面积仅 左右
。

该组底部为砂砾岩
、

砾

岩
,

厚仅 一 中部为粘土页岩
,

夹少量油页岩
、

硅藻土层
,

含有磷结核
,

厚 一 上

部为玄武岩夹页岩和泥岩
,

近顶部还夹柴煤和油页岩
,

厚 一
。

时代为中新世中期
。

尧山组

尧山组发育于临胸
、

昌乐
、

安丘
、

沂水等地
。

由厚层玄武岩
、

碱性橄榄玄武岩
、

碧玄岩
、

橄榄钦辉玄武岩及少量辉绿岩组成
,

厚 左右
。

玄武岩中含有蓝宝石等非金属矿产
。

时

代为上新世
。

此外
,

在章丘枣园巴漏河沿岸发育一套以淡水结晶灰岩及泥灰岩为主
,

底部含有砾岩

的沉积地层
,

即巴漏河组
。

其时代为上新世
。

济阳拗陷一临清拗陷区上第三系 全区上第三系均有分布
,

是一套泥灰质沉积
,

包括馆陶组和明化镇组
。

馆陶组

馆陶组广泛发育在渤海湾沿岸地区
,

为砂岩
、

细砂岩和泥岩互层沉积
,

底部含有石英

迟培星等在
“
山东省新生代岩石地层清理意见

”

一文中
,

将牛山组
、

山旺组
、

尧山组统一厘定为
“

临胸群
”。

见

山东地质 年增刊
迟培垦等在“山东省新生代岩石地层清理意见

”
一文中

,

将馆陶组和明化镇组
,

统一厘定为
“

黄弊群
” 。

见《山东

地质 》 年增刊
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及黑色隧石
。

岩性稳定
,

是良好的标志层
。

厚度变化较大
,

由 到
,

一般 左

右
。

有些地区偶夹煤层
、

石膏晶片及铁锰结核
,

为河流相沉积
。

地质时代为中新世
,

可与牛

山组和山旺组对比
。

明化镇组

明化镇组分布在宁津
、

乐陵
、

商河
、

阳信等地
。

主要由泥岩
、

砂质泥岩与砂岩组成
。

厚
。

其时代为上新世
,

大致可与尧山组对比
。

第四系

鲁西平原及山地丘陵区普遍发育第四系
,

为一套冲积一湖积相粘土
、

砂和粉砂质粘土
,

局部地区见少量玄武岩及海相
、

风成堆积
。

含有金刚石砂矿和蓝宝石砂矿
、

建筑砂
,

在近渤

海湾地带含有贝壳岩 砂 等非金属矿产
。

鲁西地区新生代主要非金属矿含矿沉积建造

早第三纪非金属矿含矿建造

西隆起区始新世含盐类
、

自然硫碎屑岩一碳酸盐岩一蒸发岩沉积建造

鲁西隆起区自新生代以来
,

经历了强烈的地壳变动
,

由断裂分割形成了一系列断陷盆

地
。

其中有莱芜
、

坟蒙
、

平邑
、

汉洒
、

济宁
、

成武等盆地 图
。

始新世时
,

在这些盆地中形成

了独具特色的沉积岩相和含盐类
、

自然硫碎屑岩一碳酸盐岩一蒸发岩沉积建造
,

其层位相当

于始新统官庄组二段
。

沉积岩相特征

如前所述
,

官庄组二段沉积时 始新世 各盆地岩相有些变化
,

但总体上还是近似的
。

在其沉积早期 官庄组二段下部
,

为一套红色碎屑岩夹泥岩和泥灰岩
,

多数为淡水湖相或

半咸化湖泊沉积
,

局部 如蒙阴盆地 发育山麓堆积相和河流相 沉积晚期 官庄组二段上

部 为一套碳酸盐岩及硫酸盐
,

属咸水湖相沉积
,

个别盆地 如汉口盆地 出现岩盐和钾盐
,

为盐湖相沉积
。

此外
,

在平邑
、

新泰和汉口等地有核形石发现
,

表明其多为潮间带下部海水

动荡条件下
,

由蓝藻参与形成的
,

具有一定的指相意义 在坟东盆地内发现蓝藻和海绿石
,

并且钻孔中发现有孔虫
、

放射虫等海洋生物化石
,

表明该区曾一度受到海水的影响
。

含矿建造类型及特征
。

此建造中含有岩盐
、

钾盐
、

石膏
、

自然硫等非金属矿产及石油
、

油页岩等能源矿产
。

由

于各盆地的湖水浓缩程度
、

构造控制
、

古地理位置及沉积岩相等不尽相同
,

所以形成了某

种特征的
、

反映湖水咸化程度的不同的含矿建造类型 可称亚建造
,

可分为含钾镁盐建造

类型
、

含自然硫建造类型和含石膏建造类型 图
。

含钾镁盐建造类型

该类型以出现无水钾镁矾盐岩为特征
,

此外
,

有大量石盐岩和石膏等
。

无水钾镁矾岩

一般夹于石盐岩之间
,

亦有少量无水钾镁矾矿分布或分散于石盐岩中
。

反映了湖盆从沉淀

石膏到石盐再到钾镁盐的逐渐浓缩过程
,

表明盐湖达到最高咸化程度才形成钾镁盐沉淀
。

该类型仅发育于坟 口盆地
。
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钾镁盐建造类型

议 盆地
自然硫建造类型
文东盆地

匡匡匡匡

黝黝黝黝黝黝黝黝黝黝黝 〕
「「「心恤划划划划划

霎霎霎霎夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏夏
川川川川川川川盔
二

’

沪石升升

寻寻寻寻寻寻寻启今去去

川川月月月月月
‘‘‘ 户、 甘 口口 , 刁刁刁刁刁

薰薰薰薰
开开开开开开开开开开开开 一一一一一一一一产一尹 声

川山

一一一一一一一一一一一一一一一一一一 口沈 一一

鑫鑫鑫鑫
一 一

刀叮叮
曰曰曰盆 , ‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

石膏建造类划
’邑盆地

闷闷闷闷闷
聋黯黯

个个个个个个个个个个个

育田田
彗彗彗彗彗彗惠惠
下下下下下下
三
一一一一一 二 二二

卜卜卜卜卜卜卜卜卜合父父四四,,,

吞吞吞吞吞吞吞吞吞吞并八八侧侧二

荔鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫鑫

凑凑凑凑凑凑凑 汗汗汗汗
’

二一 几一一

图 鲁西地区下第三系始新统官二段
、

沙四段含非金属矿沉积建造柱状对比图

山 一 加

证 ,

一泥质灰岩 一硬石青岩 , 一盐岩门一无水钾镁矾岩‘ 一粘土岩 , 一砂质粘土岩 一自然硫矿带 ,

一含砾砂岩 一砂岩 一砾岩 ,

卜灰岩 一白云岩 一砂岩夹层 一自然硫夹层 一泥灰岩
夹层 , 一杂卤石岩夹层 一钙芒硝岩夹层 一页岩夹层 卜钙质泥岩夹层口 泥岩夹层

, 一

黄铁矿晶体 , 一二者互层 , 一三者互层 一建造分层号

坟口盆地中含钾镁盐建造大致可分为三层 图
。

上
、

下两层不含矿
。

上层 以深灰

色泥灰岩
、

页片状泥灰岩为主
,

夹薄层砂岩
、

油页岩
,

含炭质碎屑较多
。

下层 以杂色
、

紫

红色粘土岩
、

砂质粘土岩为主
,

夹少量石膏及砂岩
、

砾岩等
。

中部为含矿层
,

其又可分

为下
、

中
、

上三部分 下部以含钙芒硝
、

杂卤石石盐岩和硬石膏为主
,

夹有薄层页岩和钙质

粘土岩
、

自然硫 中部为含杂卤石石盐
、

石膏互层
,

以含杂卤石石盐为主
,

偶夹钙芒硝岩 ,上

部含杂卤石石盐和石膏交互
,

在石盐岩中夹有无水钾镁矾盐岩
,

或含有分散的钾镁矾矿
。

坟 口盆地的钾镁盐建造成分较为复杂
,

既有低咸化湖相的石膏
,

也有盐湖相的岩盐和

接近干盐湖相的钾盐
,

总体反映了湖盆的淡化一浓缩一淡化的循环过程
。

同时
,

也说明盐
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湖达到的咸化程度越高
,

形成的各种盐类矿产成分越复杂
。

油页岩的间断出现
,

表明潮湿

气候与上述干燥蒸发气候交互发生
。

当某一循环中的蒸发阶段得以相当长时期维持时
,

便

形成钾镁盐的沉淀
。

含自然硫建造类型

该类型以大量自然硫的出现和缺少岩盐和钾镁盐为主要特征
,

同时
,

还含有石膏层
。

湖盆的成熟度不高
,

只达到咸水湖相
,

终极燕发岩为石膏 硫酸盐
,

缺乏持续发育的蒸发

干燥环境
,

以湿润还原环境为主
。

其代表一种中盐度蒸发环境下
,

达到硫酸盐沉积阶段的

干燥一湿润
、

氧化一半还原交互的较深湖相沉积
。

此类建造类型主要发育于坟东盆地
,

以

朱家庄矿区最为典型
。

坟东盆地朱家庄矿区自然硫含矿沉积建造主要包括三层 图 底部 为含砾砂

岩
、

棕红色泥岩
,

为氧化浅湖相沉积 下部 为石膏岩
、

含石膏泥岩
、

泥灰岩
,

代表半咸化

到咸化湖泊相
。

上述二者均以干操气候条件下的沉积为主 中上部 为自然硫矿
、

钙芒

硝石膏岩
、

石膏岩和泥灰岩互层
。

层中含有三个自然硫矿带
,

以下面的两个矿带为主
。

此

外
,

该自然硫含矿建造类型亦是含油建造
,

表明二者在一定程度上具有较一致的形成环

境
。

含石膏建造类型

该类型以单一石膏的大量出现为主要特征
,

缺乏高盐度蒸发相的岩盐
、

钾镁盐等盐类

矿产和半还原条件下形成的自然硫等
。

代表湖盆的演化只达到咸化湖相
,

未进一步发展到

盐湖阶段 以氧化环境占绝对优势
。

此类建造在区内分布较广
,

如新泰
、

莱芜
、

泅水和平邑

等盆地
。

建造的内部结构较简单
,

以平邑盆地卞桥地区为代表
。

平邑卞桥地区官二段含石膏矿沉积建造结构较简单 底部 以砾岩
、

泥灰岩和泥岩

为主
,

为氧化浅湖相沉积 中部 为石膏矿带
,

包括钙质
、

钙泥质和泥质岩石膏 上部

以灰岩
、

泥灰岩
、

泥岩
、

砂岩
、

粉砂岩
、

砾岩为主
,

代表较深湖还原一浅湖氧化交互蒸发沉积

相 图
。

上述的含钾镁盐建造类型
、

含 自然硫建造类型和含石膏建造类型
,

以含有丰富的盐

类
、

石膏和自然硫为特征
,

它们分别代表了咸化湖盆从淡化到浓缩咸化的演化过程中的不

同发展阶段和沉积环境的差异
。

成熟度 以盐度衡量 较低的湖盆 平邑
、

坟东
、

泅水等 只

能达到咸水湖相
,

因而最终只能形成石膏矿 氧化条件下 和 自然硫 半还原条件下 ,成熟

度较高的盐湖可以形成岩盐等矿 成武
、

丰县等盆地
,

成熟度最高的盐湖 坟 口盆地 才能

最终形成钾盐
。

可见坟 口盆地是一个演化过程较为完整的盐湖 在从淡水一低咸化一中咸

化一高咸化一盐湖的逐渐浓缩过程中
,

形成了各个阶段相应的盐类矿产 就全区而言、上

述三种含矿建造类型以石膏类分布最广
,

自然硫次之
,

钾镁盐类分布最局限
。

鲁西隆起区含盐类建造形成模式

鲁西隆起区早第三纪盐类矿床形成以坟口盆地发育最全
。

其属于议蒙盆地带发展的

终极产物
,

位于该盆带的最西端
,

向东依次还有坟东盆地和蒙阴盆地
。

它们的形成和演化

构成了一部早第三纪 官庄组沉积时期 坟蒙盆带多级盆地的兴衰史
。

东部的蒙阴盆地形

成最早
,

有较厚的红色碎屑岩沉积
,

之后沉积范围向西扩展
,

沉积中心西迁至泣东盆地及

以西
,

形成官庄组二段的含自然硫的咸水湖相膏泥岩沉积建造
。

再后
,

沉积浓缩中心移至
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坟 口盆地附近
,

形成了含硫酸钾镁盐的盐湖沉积建造 图
。

这种岩相的展布
,

表明了坟

蒙盆带湖盆自东向西的逐渐分级演化
,

成熟度也越来越高
,

构成了一个较为典型的多级盆

地成盐模式的实例 在鲁西隆起区很具代表性
,

其它盆地在断陷 地堑
、

谷地 中的发展演

化也具有相似性
,

只是演化的完整程度和成熟度普遍较低
,

多未达钾盐级盆地
。

山山山山山山山山山山山山
」且且且且且且且且
刀 应应应

⋯⋯
」」」」

百百百 峨峨峨

盗盗盗盗

流流流流流流论论论论论论论论论
卜卜 一一一一一一一一一一一一一荻荻荻

习习
山

‘‘‘‘‘‘‘‘

李李李李李李

雾雾
如如如如如如如如如

一

轰轰轰
及及

班班班班

图 坟蒙盆带下第三系官庄组含非金属矿沉积建造分异及形成机理简图

据地矿部第三地质大队
,

地
、

加 讯 妇

一 加

沁
一钾镁盐沉积 一盐湖沉积组合 一咸水湖相沉积组合 一混积岩砂岩组合 , 一泥灰岩气灰泥岩组

合 一泥岩 一含砾砂岩 , 一扇积粗碎屑组合 一硬石膏星点日 物质运移方向 一地层厚度

一自然硫 , 一盐湖相 , 一咸水湖相 , 一半咸水湖相 一间歇湖沉积 , 一扇洪积相 一

扇积相

上述模式的特征大致可以概括为 隆起区内受断裂控制的地堑
、

长条形断陷区或谷

地
,

发展而成一串盆地
,

它们在成因上受同一组断裂控制
,

各盆地间又有砂体等在一定程

度上的分隔
。

当水体进入盆地时
,

在凹陷区形成自上游向下游的逐渐迁移
,

逐步浓缩
。

沉

积物往往也从洪积相为主渐渐变为以半咸水一咸水湖相为主
,

最终的汇水盆地形成岩盐
,

甚至钾盐沉积 图
。

济阳拗陷一临清拗陷区始新世含盐类蒸发岩 泥岩建造

济阳拗陷一临清拗陷区
,

在中生代构造格架的基础上
,

在新生代形成了一系列的断陷

盆地
,

如东营盆地
、

惠民盆地
、

潍西盆地
、

德州盆地
、

临清盆地及东明盆地等 图
。

其中在
一

始新世沉积的沙河街组四段含有较为丰富的岩盐和石膏等非金属矿产及石油等能源
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矿产
。

沉积岩相特征

济阳拗陷一临清拗陷区在始新世沙

河街组四段沉积时期
,

受新生代断裂的

影响
,

在其内部分化为许多半隔离状态

的盆地中
,

形成了多相多源的沉积岩相

组合
。

①早期主要轰螃可流洪积一冲积相和

淡水湖相组合
。

②中期在东营盆地主要

是岩盐
、

石膏及蓝灰色泥岩夹薄层砂岩

的盐湖沉积
,

并见有海相有孔虫化石 惠

民盆地为泥岩
、

灰岩夹砂岩
,

并含有零星

石膏团块
,

代表半咸水一咸水湖沉积 车

镇盆地沉积了一套红
、

绿相间的河湖相

地层 沾化盆地主要为砂
、

泥石夹薄层石

膏岩及灰岩
,

见有孔虫化石
,

为半咸水湖

相沉积组合
。

③晚期东营盆地以粒屑灰

岩
、

含粒屑隐晶灰岩
、

隐晶白云岩为主
,

同时见有海相化石
,

表明其为受海水补

给的半咸一咸水湖相沉积 惠民盆地以含

图 多级盆地成盐模式图

据地矿部第三地质大队
,

始 扔

一 叩

一扇洪积相带 , 一淡水 半咸水湖或间歇湖

一半咸水州或水湖
丫
一盐湖

粗碎屑的淡水河湖一半咸水湖相为特征
,

并显示多次火山活动的迹象 沾化盆地沉积了一

套硬石膏岩及碳酸岩
、

白云岩
,

见有有孔虫化石
,

属半咸一咸水湖相 车镇盆地西部多以粗

碎屑岩沉积为主
,

东部则以白云岩较为普遍
,

与沾化盆地沉积特征接近
。·

总之
,

济阳拗陷一临清拗陷区在始新世 沙河街组四段沉积期 以湖相沉积为主
,

各盆

地之间及同一盆地的不同时期存在盐度的差异
。

值得一提的是在许多湖盆内存在碳酸盐

岩的沉积
,

一般厚
,

呈
“

岩丘
”
状产出 如惠民盆地等

,

其形成可能与湖底水下隆

起有关
。

另外
,西南部的东明盆地

,

沙河街组四段发育厚度较大 下部为紫红色粉砂岩
、

泥

岩夹薄层灰岩之淡水湖相沉积 上部为石膏
、

岩盐夹泥岩薄层及灰岩
,

含有孔虫
、

德弗
、

蓝

藻
,

可能代表了近海盐湖相沉积
。

么 含犷沉积建造特征

含盐类蒸发岩一泥岩建造最显著的特征是 湖盆浓缩蒸发的终极产物
,

为含有较多各

种盐类 杂卤石
、

钙芒硝等 的岩盐
,

同时伴生有大量的在较低盐度环境下形成的石膏
。

以

东营盆地为例叙述该含矿沉积建造的特征 图

东营盆地内含岩盐
、

石膏沉积建造 层位相当于始新统沙河街组四段 总体特征是泥

岩一硬石膏岩一石盐岩多次交替出现
。

可进一步分为三层 ①底部 主要为泥岩
、

白云

质粉砂岩互层
,

含有黄铁矿晶粒
,

为淡水湖或微咸化湖相沉积
。

②中部 主要为岩盐
、

硬

石膏和泥岩夹层
,

并多次出现杂卤石薄夹层
,

断续可见钙芒硝夹于硬石膏岩中
。

③顶部

为泥岩
、

页岩互层及泥岩和白云岩互层
,

有石膏薄层或晶片出现
。

该建造反映了湖盆

从淡水一咸水一盐湖一咸水一淡水的一个较完整的演化旋回性
。
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本区除东营盆地这类既含岩盐又含石膏的建造类型外
,

有的盆地中这类建造只含石

膏
,

如惠民
、

车镇
、

潍西等盆地
。

但当含矿建造中只含有石膏矿时
,

石膏含量往往很少
,

工业

价值不大
。

‘

济阳拗陷一临清拗陷中含盐类建造形成模式

该区含盐类沉积建造
,

在各个盆地中分布较普遍
,

但主要发育于东营盆地和东淮盆地

中
。

东营盆地是本区具有代表性的成矿盆地
,

它是在华北地台济阳拗陷区内发育而成的
。

其岩相展布揭示出拗陷区具有若干次级凹陷
、

洼地
,

即所谓
“

副盆气刘群
, 。

石盐岩分

布区可能为较深沉陷区
,

即所谓
“主盆

” 刘群
, ,

它可以汇集周围与之时隔时通的副

盆内浓缩的卤水
,

因而形成了咸化程度较高的盐湖相石盐岩含矿建造
。

该成盐过程被称为
“
卫星式 ”成盐模式 刘群

, ,

见图
。

东明盆地 东淮盆地的一部分 内的含盐类建造发育在盆地边缘或靠近盆地内的次级

凹陷处
,

其成盐成矿机理较为复杂
。

成盐作用可能以
“泪滴式

”蒸发岩模式为主
,

其岩相展

布受海水补给直接控制 图
。

燕发

二 盐水补给

石翻 石膏 碳酸盐岩

二二二盐水补给

图
“

卫星式 ”成盐模式图

据刘群 年资料修编

地 加 “

业 地
·

一片流洪积相 , 一滨湖或混合坪沉积 一咸水湖

相或盐湖相 一盐湖相或钾盐盐湖相 一一级凹

陷 , 一二级凹陷 、一二级凹陷副盆 一三级凹陷

图
“泪滴式

”
成盐模式图

据直
,

迈 “ ”
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晚第三纪非金属含矿沉积建造

鲁西地区晚第三纪非金属矿含矿建造分布在隆起区内
,

其中有临胸山旺一带中新世

含硅藻土 磷结核 沉积建造和潍坊安丘
、

昌乐
、

临胸等地的中新世膨润土
、

蓝宝石玄武岩

沉积建造
。

, 中断世早期与玄武岩有关的含膨润土
、

蓝宝石火山一沉积建造

中新世早期玄武岩 牛山组 主要发育于临胸
、

昌乐
、

潍坊
、

沂水等地
,

其岩性主要为中

厚层玄武岩
,

有沉积夹层
,

底部常见砂砾岩或砾岩
。

膨润土矿为玄武岩经一系列风化
、

剥

卫

‘,︸﹃︸︸二︺︸、︸,﹃︸卜蕊︸︸︸三工︸︸︸︸一一︸上土王工产︸︸弓舀一︸丫上︸︸︸一︸⋯
︸︸一︸一闷曰曰曰曰曰︸‘︸﹄﹄﹄盯‘

蚀
、

水化
、

蚀变
、

搬运
、

沉积作用而成
。

在

临胸
、

潍坊
、

安丘等地所见黄绿色调的膨

润土矿层
,

厚 左右
,

长

弓
,

矿体规模变化较大
。

在临胸营子

附近此建造玄武岩 牛山组 下部层位有

砂质泥岩
、

钙质页岩分布
,

其间夹有白奎

矿层
。

含蓝宝石玄武岩 尧山组 出露在

临胸一昌乐火山岩盆地中
,

主要岩石类型

有橄榄拉斑玄武岩
、

碱性橄榄玄武岩
、

碧

玄岩等
,

其中橄榄玄武岩含矿性最好
。

么 一

中断世晚期含硅燕土碎屁岩一玄

武岩建造

该建造发育于临胸山旺一带
,

层位

为山旺组
。

由湖泊相碎屑岩
、

粘土岩和炭

质 硅藻 页岩和玄武岩组成 自下而上

依次为 ①砂砾岩 ②硅藻土矿层及

页岩
、

油页岩 ③玄武岩夹泥
、

页岩

图
。

「「

「「「「

「「「「「

姗姗

夔夔夔夔夔
一一
到到到到到

、

第四纪非金属矿含矿沉积

建造

图 临胸山旺组含硅藻土沉积建造简图

返 加
运 ,

一砂砾岩 一页岩 一油页岩 卜玄武岩
, 一泥岩 , 一硅

藻土 一磷结核 , 一徽细层理 , 一韵律编号

鲁西地区第四纪非金属矿含矿建

造中的非金属矿产主要有第四纪冲积层中的金刚石砂矿
、

蓝宝石砂矿
、

滨海区及河床相建

筑砂砾
、

滨海区贝壳岩 砂 等
。

其中较为知名的为金刚石砂矿及蓝宝石砂矿
。

含金刚石 砂矿
、

蓝宝石 砂矿 河床相砂质碎屑沉积建造

含金刚石砂矿河床相砂质碎屑沉积建造
,

发育于鲁西隆起区内的坟河
、

访河和沂河

流域的冲积平原区
,

上源有金伯利岩分布
。

由砾石层
、

砂砾层及砂质砾石层组成
,

厚度小于
,

层位为于泉组
,

时代为中更新世
。

含蓝宝石砂矿河床相建造
,

分布在鲁西隆起区内的

昌乐
、

临胸一带冲积山间 前 平原区
,

近源有晚第三纪尧山组含刚玉 蓝宝石 玄武岩分
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布
。

主要由砂砾层
、

砂岩组成
,

时代为晚更新世至全新世
。

含建筑砂河床相沉积建造

此建造广泛分布于鲁西山地丘陵区的水系区
,

如坟口和沂河流域的河床或河岸台地

中
,

为第四系全新统冲积建造
。

典型建筑砂矿产地有大汉口
、

北集坡等地
。

含贝充岩 砂 滨海沉积建造

此建造分布在鲁北无棣和沾化的近渤海湾地带 主要为徒骇河和套尔河入海 口处
。

所见贝壳 砂 堤 道
,

为长数十公里
、

宽数百米
、

厚 一 的内陆贝壳堤和正在堆积的

沿海贝壳堤
,

其为滨海潮汐搬运作用的产物
。

贝壳层
,

一般上部为贝壳碎块或完整贝壳层
,

中部为贝壳碎屑层
,

下部为粘土质粉砂与粘土互层
。

贝壳堤中贝壳及碎片含量达 以

上
,

贝壳中 含量大于
。

目前开采主要用于饲料
。
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