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鲁西地区古生代非金属矿含矿沉积建造

汤立成
山东省地质矿产局第一地质队

提要 鲁西是山东省古生代非金属矿的重要产区
。

自寒武纪早期至二登纪晚期
,

形成了

海相一海陆交互相一陆相沉积地层及一系列非金属矿沉积建造
,

有 寒武纪的石英砂岩
、

石

膏
、

石灰岩
、

泥灰岩
、

木鱼石等含矿沉积建造 奥陶纪的白云岩
、

石膏
、

石灰岩等含矿沉积建造

石炭纪的硬质耐火粘土
、

软质耐火粘土
、

膨胀粘土岩
、

高岭土等含矿沉积建造 二叠纪的膨胀

粘土岩
、

硬质耐火粘土
、

石英砂岩等含矿沉积建造 这些含矿沉积建造区域分布稳定
,

与华北

地台区内其他一些地区同类含矿沉积建造可以对比
。

山东古生代非金属含矿沉积建造的总

结和研究
,

对有关非金属矿产的开发应用和普查找矿具有重要意义
。

鲁西古生代沉积岩系与古地理环境
·

每西古生界及非金属矿产

鲁西古生界有寒武系和奥陶系海相沉积地层
、

石炭系海陆交互相沉积地层
,

以及二

叠系陆相沉积地层
。

它们广泛分布于鲁西地区
,

但出露仅限于沂沐断裂带内及以西的山

地丘陵区
,

其分布范围大体在北起济南一淄博
、

南到临沂一枣庄
、

西到肥城一梁山
,

在嘉

祥一带仅有零星出露
。

鲁西北一鲁西南平原区的古生界
,

伏于第四系之下
。

寒武系和奥陶系出露面积约为
’
图

。

寒武系包括下统五山组
、

馒头组和

毛庄组
,

中统徐庄组和张夏组
,

上统尚山组
、

长山组和凤山组
。

总厚为 一
,

各地

厚度不一
。

五山组仅分布于沂沐断裂带内及近西侧地区
,

其它各组遍布鲁西山区
。

奥陶

系包括下统纸坊庄组
、

东黄山组
、

北庵庄组
、

土峪组和五阳山组
,

中统阁庄组和八陡组山
。

总厚度 一
。

寒武系和奥陶系构成鲁西山区奇特的喀斯特地貌景观
。

石炭系仅发育上统
,

由本溪组和太原组组成
,

厚度 一
。

二叠系包括下统山

西组
、

下石盒子组和上统上石盒子组 〔
‘ , ,

厚
。

石炭一二叠系主要出露在淄博
、

枣

庄等地
,

而在充州
、

滕州
、

肥城等地的这套岩系均隐伏于第四系之下
。

古生代地层
,

是山东省一个重要的非金属矿含矿岩系
,

赋存着丰富的非金属矿产
。

已知的非金属矿产自下而上有寒武系五山组的石英砂岩
、

寒武系馒头组的石膏 及
“
木

鱼石 ,’
、

寒武系张夏组和凤山组及奥陶系北庵庄组
、

五阳山组和八陡组的石灰岩
、

奥陶
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系纸坊庄组的白云岩及阁庄组
、

土峪组
、

东黄山组的石膏 石炭系本溪组的 层硬质耐

火粘土和软质耐火粘土及太原组的陶瓷大同土
、

膨胀粘土岩
、

二叠系山西组的膨胀粘土

岩及上石盒子组的 层硬质耐火粘土及石英砂岩等 表
、

图
。

图 鲁西寒武长奥陶系出露区分布略图
’

语 如 消 一

团 ’

岔
丈需卜砚

募健戈飞
‘ 、

成 誉叫
乙杀袱

“ 。 ’

图 鲁西古生代沉积岩系含矿性分布示意剖面图

地 月】 加 加

堪

一二叠系 一石碳系 仇一中奥陶统 一下奥陶统 吧 一上寒武统 毛 一中寒武统 毛 一下寒武统 一新太古

代泰山岩群 一石英砂岩 一 层硬质耐火粘土 一 层硬质耐火粘土 加川一煤层 ,

一膨胀粘土
,山 一软质耐

火粘土 一石灰岩 , 一白云岩 石青 , 一木鱼石
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表 奋西古生代沉积岩相及主要非金属矿产

地地 层 单 位川川 沉 积 岩 相相 主 要 矿 产产 矿 床 规 模模

叠叠叠 上上 上上 孝妇河段段 内陆河湖相相相相

系系系 统统 石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石石盒盒盒盒盒 奎山段段 内陆河湖相相 玻璃石英砂岩矿矿 中一大型型

子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子子
组组组组组 万山段段 内陆湖泊相相 层硬质耐火粘土矿矿 中一大型型

层铝土矿
、

伴生稼 小型

下下下下 下石盒子组组 内陆湖泊相相相相

统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统

山山山山西组组 内陆沼泽相相 黄铁矿矿 小型型

膨膨膨膨膨膨胀粘土矿矿 中一大型型

煤 中一大型

石石石 上上 太原组组 滨海沼泽与伐海相相 飞煤 中一大型

炭炭炭 统统统 交互互互互互互互互互互互互互互互互互互互
系系系系系系 膨胀粘土矿矿 中一大型型

陶陶陶陶陶陶瓷大同土土 小型型

本本本本溪组组 滨海至浅海相相 软质耐火粘土矿矿 小型型

层硬质耐火粘土矿矿 小型型

型铝土矿
、

伴生稼 中一大型

山西式铁矿 小型

奥奥奥 中中 八陡组组 浅海相与潮上带 渴渴 石灰岩岩 大型型

陶陶陶 统统统统统统统统统 湖相交互互互互互互互互互互互互互互互互互互互系系系系 阁庄组组组 石膏膏 中型以上上

下下下下 五阳山组组组 石灰岩岩 大型型

统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统

土土土土峪组组组 石膏膏 中型型

北北北北庵庄组组组 石灰岩岩 大型型

东东东东黄山组组组 石膏膏 中型型

纸纸纸纸坊庄组组 滨海 渴湖才才 白云岩岩 中一大型型

寒寒寒 上上 凤山组组
一

浅海相相 石灰岩岩 中一大型型

武武武 统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统

系系系系 长山组组组 石灰岩矿矿 中型型

固固固固山组组组组组

中中中中 张夏组组组 石灰岩岩 中一大型型

统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统 徐徐徐徐庄组组 潮间相相 磷矿化化化

下下下下 毛庄组组 滨海至浅海相相相相

统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统统

馒馒馒馒头组组组 木鱼石
、

石膏膏 中型型

五五五五山组组 滨海陆屑滩相相 石英砂岩岩 大型型

括号内为能源矿产或金属矿产
。
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·

西古生代古地理环境

本区位于华北地台东南部
,

在太古宙末期五台运动结束了地槽阶段
,

上升为陆 自

新元古代开始
,

进入了稳定的地台发展阶段
,

此后经过长期的风化剥蚀
,

古老基底岩系

地貌夷为准平原
,

地形起伏不大
,

只有大面积的波状起伏
。

至震旦纪
,

由于郊庐断裂活

动
,

沿断裂带近南北向的地带开始缓慢下沉
,

到早寒武世早期 相当于沧浪铺期
,

海水

自苏皖方向沿此沉降地带漫浸
,

并接受沉积
,

其沉积范围的海陆界限大致在枣庄石门一

蒙阴桃抒一沂源韩旺一线
,

该线以西为古陆剥蚀区
,

以东至唐乃吾乃一葛沟断裂为界
,

形成

五山组沉积
。一

五山组沉积自东而西超覆在新元古界土门群不同层位上
,

该区西部边缘则

直接超覆于泰山岩群之上
。

五山组基本上可以分为上
、

下两个岩性段
,

下段为灰白色中

厚层状中粒石英砂岩 为赋矿层位
,

厚度变化在 一 之间 上段下部为紫红色
、

黄绿色页岩夹黄绿色薄层泥灰岩
,

厚
,

上部为含健石结核灰岩与豹皮灰岩
,

厚
。

沧浪铺期末
,

华北地台整体缓慢沉降
,

海水漫浸
,

形成中期海
,

在这个海盆内
,

从早

寒武世龙王庙期至晚寒武世凤山期
,

代表一个大的完整的海相旋回
。

早寒武世龙王庙

期
、

毛庄期
、

徐庄期
,

代表大海进旋回
,

由陆源组分为主形成的建造
,

没有形成石灰岩工

业矿床
。

龙王庙期是滨海相 渴湖潮坪带沉积
,

该组主要为薄层灰岩
、

白云质泥质灰岩
、

紫

红色页岩及石膏层
,

厚
。

毛庄组主要为暗紫灰色含云母页岩夹薄层泥质粉砂

岩及含生物碎屑灰岩透镜体
,

厚 一
。

徐庄组主要是潮间相沉积形成的暗紫色
、

黄

绿色页岩
、

砂岩夹薄层灰岩
、

白云质与泥质灰岩
、

鲡状灰岩
,

厚 一
。

至中寒武世张

夏期
,

代表整个沉积旋回的最大海进期的顶峰
,

以内源组分为主的厚层而稳定的鲡状灰

岩与深灰色泥晶灰岩成互层沉积
,

厚度为 一
,

代表广阔海盆有微弱颤动
,

时而处

于高搅动能量的浅海一滨海带中
,

在波浪和海浪作用下形成沙坝浅滩 时而处于水动力

条件最弱的静水环境中
。

至上寒武世
,

海盆总的趋势开始上升
,

出现了大海退旋回
,

形成

竹叶状石灰岩
,

但海盆时而颤动下沉
,

处于波基面之下
,

风平浪静陆棚广海
,

形成了内源

组分为主的隐晶厚层灰岩
,

其为一套浅海相碳酸盐岩沉积
。

尚山组主要为灰色薄层泥质

条带灰岩
、

黄绿色页岩
、

瘤状灰岩夹竹叶状灰岩
,

厚 一
,

长山组主要为竹叶状灰

岩
、

中厚层状灰岩夹薄层泥质条带灰岩
,

黄绿色贫岩
,

厚 一
。

凤山组主要为灰黑

色厚层条带状灰岩
、

竹叶状灰岩
、

豹皮灰岩
,

局部白云质灰岩
,

厚 一
。

至早奥陶世初期
,

中朝海完全处于滨海区的潮坪 渴湖相环境
,

形成了分布广泛而又

较稳定的内源组分为主的白云岩建造
。

此期的纸坊庄组下段岩性为紫灰色残余竹叶状

白云岩和中厚层细晶白云岩
,

厚 一 上段为灰褐色中厚层含隧石结核或条带的中

细晶白云岩和白云岩
,

厚 伙
。 ‘

至早奥陶世中期
,

又形成了第二次大海相旋回
,

海浸

范围与中
、

上寒武世并无明显差别
,

唯海区深度和广度有所增大
,

形成超覆
。

从早奥陶世

东黄山期到中奥陶世八陡期六个组的岩性代表又一次海进旋回
,

其间曾出现三次海盆

颤动
,

即时而上升处于潮坪浅滩环境
,

海水发生强烈蒸发
,

使此前正常的海水盐度
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已大为浓缩
,

甚至达到饱和
,

成了强碱性环境
,

生物群变得稀少
,

陆源组分的粘

土质混入量增大
,

形成陆缘海咸化 渴湖低级蒸发岩建造 、由白云岩
、

石膏层
、

白云质泥质

岩组成
。

同时由于波浪水动力作用
,

使部分处于半固结状态的泥灰质形成同生角砾 时

而海盆下沉至陆棚广海区域
,

在波基面之下至 深度范围内
,

水动力很弱
,

是一块近
于平坦的海底

,

斜度只有几分
,

出现了一个温暖的清水碱性环境
,

陆探物

质供应极少
,

在浅水条件下
,

浓度增加
,

大量逸出
,

形成了以内源组分为主的

隐晶质厚层灰岩沉积
。

由于上述沉积环境
,

所以在北庵庄组
、

五阳山组
、

八陡组的岩 性特

征基本上以中厚层石灰岩
、

豹皮石灰岩为主
,

各组含有丰富的海相生物化石 如头足类
、

腹足类
、

牙形刺等
,

各组厚度较大且稳定
,

一般为百多米至三百米
。

而在其相间的三组
,

即东黄山组
、

土峪组
、

阁庄组的岩性特征基本上为灰黄色为主的白云岩
、

泥灰质白云岩
、

泥灰岩
、

白云质灰岩及石膏层
,

具同生角砾
,

生物化石极少 只有少量牙形刺
,

各组沉积

厚度较薄
,

一般为数十米左右
。

至于第二次大海相旋回中的海退旋回
,

由于造陆运动使

中期海全部上升为陆
,

以后遭受风化剥蚀达 之久
。

本区在晚奥陶世
,

受加里东造陆运动影响
,

地台整体上升为陆
,

直至早石炭世
,

经历

了约一亿多年漫长时间的风化剥蚀和钙红土化作用
,

形成了岩溶准平原地貌景观
。

至晚

石炭世又复沦为海
。

海水主要自东北向西南逐渐到达山东
,

形成了黄河浅海盆地
。

因此
,

华北地台自形成之后至石炭纪
,

曾经历了两次准平原化
,

地形平坦
,

只有波状起伏
,

加里

东运动没有发生强烈褶皱和岩浆侵入活动
,

所发生的升隆运动都是缓慢的
,

幅度不大
,

但范围却很宽广
,

形成了稳定的沉积
,

如晚石炭世海浸初期的本溪组
。

在晚石炭世后期
,

地壳垂直振荡运动频繁
,

海浸
、

海退频繁发生
,

时而下降为浅海
,

沉积了薄层石灰岩 时

而上升为滨海招泽地
,

气候温湿
,

植物繁茂
,

形成了稳定的海陆交互相含煤沉积地层一
太原组

,

厚度约 左右
,

主要由灰
、

深灰
、

灰黑色泥岩
、

粘土岩
、

页岩
、

粉砂岩
、

砂岩夹

薄层石灰岩
、

煤层等组成
,

其中含 一 层石灰岩
,

层煤

早二叠世
、

本区振荡运动基本停止
,

形成单纯的上升趋势
,

海水退尽
,

全区形成了广

阔的陆相盆地
。

这个盆地基本继承了石炭纪滨海沼泽盆地的轮廓
,

气候温和潮湿
,

森林

繁茂
,

形成了内陆沼泽相含煤地层一山西组
,

厚度为 左右
。

其由灰
、

深灰色泥岩
、

砂

质泥岩
、

粉砂岩及煤层组成
。

此后
,

气候转变为干燥炎热
,

沉积了下石盆子组一套厚度

左右的长石石英砂岩夹紫色泥岩
,

粉砂岩的岩石组合
。

至晚二叠世
,

气候更加炎热

干燥
,

地壳继续缓慢上升
,

盆地 日渐缩小
,

植物生长萎缩
,

泥炭沼泽已基本消失
。

此期形

成的上石盒子组万山段
,

厚约为 左右
,

为一套中粗粒长石石英砂岩与杂色泥岩
、

粉

砂岩的岩石组合
。

此时从古陆风化壳带入湖盆的含铝物质
,

由于湖水强烈蒸发
,

沉积了

本文涉及的奥肉纪下统纸坊庄组及中统东黄山组
、

北庵庄组
、

土峪组
、

五阳山组
、

阁庄组和八陡组的沉积时期
,

在
《山东省区域地质志 》 中分别称为纸坊庄期及东黄山斯

、

北庵庄期
、

土峪期
、

五阳山期
、

阁庄期和八陡抓 目
前有的资料将纸坊庄组的沉积期称为两河口 红花园期

,

东黄山组
、

北庵庄组
、

土峪组和五阳山组下部称大湾期
,

五阳山组上部称枯牛潭期
,

阁庄组称庙坡期
、

八陡组称宝塔期
。

在公布的《地质学名词 》 中还没有这些“期 ”

的名称
。

本文暂采用《山东省区域地质志 》中名称
,

下同
。
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层硬质耐火粘土 铝土矿
。

而后湖盆水体变得更浅
,

出现河网径流
,

由盆地周边古陆

带来大量石英砂堆积起来
,

形成了厚度为 左右
、

由中粗粒石英砂岩组成的上石盒子

组奎山段
。

晚二叠世晚期
,

形成了一套河湖相碎屑岩建造一上石盒子组孝妇河段
。

至此

结束了鲁西地区古生代地壳演化和非金属矿含矿沉积建造的形成历史
。

寒武纪非金属矿含矿沉积建造
·

早寒武世沧浪铺期含石英砂岩矿滨海砂岩相沉积建造

为含玻璃原料一石英砂岩矿建造
。

主要分布在靠近唐马吾卜葛沟断裂东 沂沐断裂
带内

、

西两侧的安丘
、

营县
、

沂水
、

沂南
、

临沂
、

苍山等地
,

典型出露区为沂南蛮山
、

孙祖

及临沂李官
。

主要岩石组合为灰色中厚层含砾中粒石英砂岩及灰色中厚层含海绿石石

英砂岩
。

层位相当于寒武系下统五山组下部
,

地层清理时将其划归为长清群李官组砂岩

段田
。

其形成于滨海陆屑滩相
。

,

出露在沂南
、

临沂一带的这套含石英砂岩矿沉积建造
,

由于受到晚期 燕山期 自南

而北的三条 向断裂 蒙山断裂
、

新泰一垛庄断裂
、

铜冶店一孙祖断裂 的影响
,

在区域

展布上被分割成南
、

中
、

北三段 图
。

南段长约
,

含有李官一胡子山一蛮山等石英砂

岩矿床及矿点 中段长约
,

含有黄崖顶一鼻子山一马山等石英砂岩矿床及矿点 北段

断续长约
,

由于断裂和风化剥蚀破坏
,

分布零乱
。

孙祖

翻
“ ·

‘ ‘

才
回 巨口弓

气矛‘

区习国画目

嘛
。

嘲

图 早寒武世沧浪铺期石英砂岩矿地质剖面简图

饱 加 石

户

一早寒武纪沧浪铺期 五山组 石英砂岩矿层 , 一白蟹系 第三系 , 一中奥陶统 , 一下寒武统 一新太

古代泰山岩群 一新元古代土门群 , 一蒙山断裂 , 一新泰洲垛庄断裂 一铜冶 」冬孙祖断裂

赋存于该建造中的玻璃用石英砂岩矿为层状
,

走向 一
。 ,

倾向
,

倾斜平缓
’

一
‘

主矿层为一层
,

沿走向长自 至数千米
,

沿倾向宽 一 左右
,

矿层

厚度各地略有不同
,

最大为
,

最小为
,

一般厚度为十几米
。

矿石主要矿物成分

为分选较好的中粒石英
,

其含量在 以上
。

胶结物主要为硅质
,

极少量为钙
、

铁质
。

矿

石 含量较高
,

平均为 一
,

为 一
,

为

一
。

全区所见各矿区的石英砂岩矿层均裸露于小山顶
,

形成一层盖帽
,

水
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文地质条件简单
,

适于露天开采
。

早寒武世沧浪铺期含石英砂岩矿滨海砂岩相沉积建造中代表性矿床为沂南蛮山石

英砂岩矿
。

该矿区含有下
、

上两个矿层
,

下矿层为主矿层 ①
,

长
,

宽 。 ,

厚 一
,

平均厚
。

上矿层 ② 延伸小
,

矿层薄
。

矿石平均 品位
, , ,

矿石以 尹级品为主 图
。

小判 ’顶

川

甲

图 沂南蛮山石英砂岩矿区第 线剖面简图

加 血 恤

①一 号矿体 ②一 号矿体 一新元古代土门群 一新太古代泰山岩群

早寒武世龙王庙期含石膏矿碳酸盐岩一蒸发岩沉积建造

心山地,翻

该建造广泛出露于鲁西山区
,

主要分布在长清
、

历城
、

泰山
、

新泰等地
。

其相应层位

为寒武系下统馒头组
。

主要岩石组合为薄层泥灰岩
、

白云质灰岩
、

杂色页岩
、

石膏层
。

在

不同地区
,

此建造的岩石组合略有差异
。

其是在滨海相 漓湖潮坪带环境下生成的
。

该建造中的石膏层
,

目前仅见于钻孔深部
,

地表尚未发现
,

这是因为石膏矿石本身

易于溶解
,

在常温常压的水流作用下
,

地表和浅部石膏经溶解而消失掉的缘故
。

目前所

见该建造中含石膏层最好地段有淄河南段
、

长清胡同店
、

平阴刁山坡等地
。

在淄河南段

建造中的含石膏矿呈层状产出
,

共同三层含膏带
。

下部含膏带厚
,

层位稳定
,

其中的

两个石膏矿层厚度分别为 和 中部含膏带较下部差
,

厚度小于
,

其中所

含两层石膏厚度分别为 和 上部含膏带厚小于 知
,

所含石膏层厚 左右
。

石膏矿石之主要矿物成分为硬石膏
、

石膏
、

白云石
,

含量较高
,

见表
。

在早寒武世馒头期含石膏矿碳酸盐岩一蒸发岩沉积建造中除含有石膏矿外
,

在其

顶部 馒头组顶部 还含有工艺石料一
“木鱼石 ”

,

其岩性为灰紫色
、

中厚层含粉砂泥质白

云岩及紫红色纹层状含粉砂云泥岩
。

该岩石区域分布稳定
,

层厚一般在 一 左右
。

中寒武世张夏期含石灰岩矿碳酸盐岩沉积建造

该建造相当层位为寒武纪中统张夏组
,

广泛出露于鲁西山区
。

主要岩石组合为鲡粒

灰岩
、

藻灰岩
、

豹皮灰岩和条带状灰岩
,

为浅海一滨海环境产物
。

其为仅次于奥陶纪的一

个重要的含水泥灰岩建造
,

它在各地的岩性及厚度存在一定变化
。

如淄博
、

莱芜
、

费县等

地该建造中上部黄绿色页岩较多 在滕州马山矿区
,

主要为厚层鲡状石灰岩与豹皮状石

灰岩交替出现 在泅水锯龙山矿区
,

亦以鲡状石灰岩
、

豹皮状石灰岩为主
,

夹薄层条带状

石灰岩 在宫县以豹皮状石灰岩
、

薄层灰岩
、

泥灰岩为主
,

鲡状灰岩不发育
。



期 汤立成 鲁西地区古生代非金属矿含矿沉积建造

表 淄河南段馒头组石 , 矿层厚度与化学成分表
·

赦 冲 毛
恤 出

地地区及工工 石膏厚度度 化学成分

程程 号号 含含含含量量

区
。

平均均
。

区
,,

平均均
。

区 平均均
。 。

区
二二 。

平均均
。 。

区 ,, 平均均
。 。 。

全全区平均均均 最高高
。 。 。

最最最最低低
。 。

平平平平均均
。

’

此建造中含水泥灰岩矿层数
,

虽然有肺矿区可见到五六层
,

但从区域上可划分为两

大矿层
,

赋存在该建造的上部和下部
,

如嘉祥磨山石灰岩矿 图 矿层的长度和宽度随

地势陡缓和剥蚀程度而变化
。

长度一般在数百米到千余米
,

厚度一般为十多米到三五十

米
。

矿石中 含量为 一 之间
,

一般为 左右
。

变化较大
,

为

一
,

不同矿石类型的品位变化情况见表
。

表 张夏组不同矿石类型品位变化表

加 诚 日

矿矿石类型 ’’

变变变化区间间 平 均均 变化区间间 平 均均

石石灰岩岩 一 一
。 。

缅缅粒灰岩岩 一 一

豹豹皮状灰岩岩 一
。

一

条条带状灰岩岩 一
。

寒武纪除上述含石灰岩矿碳酸盐建造外
,

上统凤山组中的几层厚层条带状灰岩
、

豹皮

灰岩
、

竹叶状灰岩等在某些地段上其 含量在 以上
,

达到水泥用石灰岩工业要

求
。

因而
,

凤山组本身亦构成了一个含石灰岩矿碳酸盐岩海相沉积建造
。

奥陶纪非金属矿含矿沉积建造

早奥陶世纸坊庄期含白云岩矿镁质碳酸盐沉积建造

该建造在鲁西山区广泛分布
,

其相当层位为奥陶系下统纸坊庄组
。

主要岩石组合为
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垫①

《‘

图 嘉样磨山石灰岩矿区第 线剖面简图

堪 加 方 五

①一 号矿体 , ②一 号矿体 吧哈一上寒武统圈山组 ,毛一中寒武统张 组

紫红色竹叶状白云岩
、

灰褐色中厚层含缝石结核 条带中细晶白云岩
、

白云岩
,

其为滨海

潮坪 渴湖相环境下生成
。

此建造中代表性矿床一济南港沟白云岩矿
,

矿体长
,

沿倾向宽
,

矿厚 一
,

平均厚
。

矿石中 含量
。

早一中奥陶世北庵庄期
、

五阳山期
、

八陡期含石灰岩矿碳酸盐岩沉

积建造

此建造在鲁西地区分布较为广泛
,

主要岩石组合为深灰色中厚层灰岩
、

豹皮灰岩
,

层位相当于下奥陶统北庵庄组和五阳山组及中奥陶统八陡组
。

该建造中的石灰岩矿是
省内质量最佳的石灰岩矿石

,

其可用做水泥
、

熔剂
、

制碱
、

电石原料
,

被誉为“万能灰岩 ”

其 含量很高
,

一般在 一
,

含量很低
,

一般都在 左右
。

矿层厚
,

夹层

少
,

分布很稳定
。

该建造中的北庵庄组
、

五阳山组和八

陡组
,

都是在浅海水动力条件
、

以低能为

特征的广海陆棚环境下形成的
,

厚度和岩

性变化稳定
、

含矿率高
、

矿层厚度大
、

矿石

类型简单
、

矿物成分单一
、

有用组分高
,

有

害成分或杂质少
,

符合水泥
、

熔剂
、

制碱
、

电石用对石灰岩的质量要求 表
。

从图 可以看出
,

矿石质量从最下部

的北庵庄组起往上至八陡组
,

矿石质量越

往上越好
,

逐渐增高
,

逐渐降

低
,

尤其是八陡组内石灰岩矿石 含量

最高达
,

接近方解石理论成分
。

此建造中代表性石灰岩矿床一淄博
柳泉石灰岩矿龙泉矿区 图

,

出露石灰

︵次︶︵承︶考

·

」
。

北庵庄组 五阳山组 八陡组

图 奥陶系北庵庄组
、

五阳山组
、

八陡组石灰岩

矿层
,

平均含 变化曲线

返
·

纽 址 时

劝 界
‘ , ,

扭

岩矿三层
,

均赋存在八陡组内
。

矿层长度 一
,

平均厚度 一
。

矿石类
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衷 早一中奥陶世含石灰岩矿沉积建造中各层位含矿特征

介 一 加 如 七 加 曰如 恤 叨

加 一 址 恤。

层层 位位 北庵庄组组 五阳山组组 八 陡 组组

沉沉积相相 浅海相相 浅海相相 浅海相相

地地层厚度度 济南
,

淄博
,,

济南
,

淄博 济南
,

淄博
其它地区 其它地区

其其其其其它地区

岩岩 性性 深灰色中厚层石灰岩与豹皮皮 深灰色中厚层石灰岩及豹皮皮 深灰色中厚层至厚层石灰岩
,,

状状状石灰岩组成
,

夹薄层白云岩岩 状石灰岩
,

夹薄层泥灰岩与白白 夹薄层泥灰岩及豹皮状石灰灰
和和和泥灰岩岩 云岩岩 岩

、

白云岩岩

含含矿率

矿矿层厚度度 层矿
,

每层矿厚
,,

层矿
,

单层厚 层矿
,

单层矿厚
有些厚达

,

有的厚达 一

矿矿石类型型 深灰色中厚层石灰岩
,

少量豹豹 深灰色中厚层状石灰岩
,

少量量 深灰色中厚层状石灰岩
,

少量量
皮皮皮状石灰岩岩 豹皮状石灰岩岩 豹皮状石灰岩岩

矿矿物成分 方解石 以上上 方解石 以上上 方解石 以上上

化化学成分
,

一般
, ,

最高
,

一般
,, ,

一
, ,

, ,,

,
、、

行行二耳查章咤生翔翔
」」

江一一一
占

一一 。。
门 一一

匕匕丈

阮宅三续芒耳
王

一“ ,亡亡二刁刁反二叭二工补 一一
匹弄若梢梢厂厂〕 」」

匕二气匀采红扛粉 ,,,匕匕二二

一 一一
,

片七〔杏造造卜一鸽 节于于生马牡井蛋王王辫中中户户刊刊序七己工遥纽幸弓三全丘丘丘 泛儿书一一
一下

一一
‘‘‘‘ , ,

干气一一一一
,,
卜一州州’

七〔二二毛一一一
一

一一一一 一一一一以 嗯之‘声一尸
,,,

图 淄博柳泉石灰岩矿龙泉矿区第 线剖面简图

场 加 丘 」

拍 」 ,

一石灰岩矿层 中奥陶统深灰色厚层石灰岩 一镁质泥灰岩

型主要为深灰色厚层石灰岩
,

矿石之 含量平均为
,

左右
,

,

为优质石灰岩矿床
。

早一中奥陶世东黄山期
、

土峪期
、

阁庄期含石膏矿碳酸盐岩一蒸发岩沉

积建造

该建造在鲁西山区广泛出露
,

主要岩石组合为白云岩
、

泥灰质白云岩
、

泥灰岩
、

白云

质泥灰岩
、

石膏层
,

为陆缘海咸化 渴湖相环境下形成的碳酸盐岩一蒸发岩岩石组合
,

层位

相当于下奥陶统黄山组和土峪组及中奥陶统阁庄组
。

目前发现此建造中最好的石膏层在济南地区的
二

钻孔所见阁庄组中
,

有四层石
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膏
,

厚度分别为
, , , ,

其中最厚一层石膏见于孔深 处
,

为

白色块状晶质石膏
,

半透明
,

粒状结构
,

有后生的脉状纤维石膏穿插
。 ·

平均

含量为
,

单样最高为
。

石膏质量为一级品和二级品
。

在其它钻孔同一层

位中也见有石膏矿层存在
,

说明本建造中石膏矿层分布具有区域上的稳定性 表
。

鲁西地区这套奥陶纪含石膏矿碳酸盐岩一蒸发岩沉积建造与华北地台对比
、

成矿作

用相同
。

这一规律对山东此套含矿建造的进一步研究指导找矿具有重要意义
。

石炭纪非金属矿含矿沉积建造

晚石炭世本溪期含硬质耐火粘土矿海相沉积建造

该建造主要分布在淄博沂源
、

新泰
、

枣庄等晚古生代含煤岩系出露区
,

其相当层位

为晚石炭世本溪组的下部
,

为由紫红色铁质泥岩
、

页岩
、

铝土质泥岩和山西式铁矿等组

成的铁铝岩系
,

称为
“
湖田组 段 ”闭

。

层硬质耐火粘土矿与 层铝土矿为空间和时间

完全一致的同一层
,

只是
、

组分含量变化的差异
。

其为浅海相一滨海相环境下产

物
。

表 早一中奥陶世含石 , 矿沉积建造中各层位含矿特征

一 肠 红刀

一 讨

层层 位位 东黄山组组 土 峪 组组 阁 庄 组组

沉沉积相相 潮 间 渴 湖 相相

地地层厚度度 济南地区
, ,,

济南地区
·

,, 济南地区
,,

其它地区 一 其它地区 其它地区

岩岩 性性 黄灰色薄层角砾状泥灰岩
、

泥质质 黄灰色薄层泥质白云岩
、

泥泥 黄灰色薄层泥灰岩
、

泥质白云岩岩
灰灰灰岩

、

泥质白云岩
、

夹薄层石灰灰 质岩
、

角砾状白云岩
、

角砾砾 夹角砾状泥质白云岩
,

含石膏层层
岩岩岩

、

含石青层层 状泥质岩
、

含石青层层层

含含青情况况 在聊城地区见有灰色含泥质条条 在莱芜地区见石膏累计厚厚 在聊城地区占孔见石青层
,

累计计
带带带石青 层 在淄河南段见三层层 度达 以上 ,在聊城地地 厚度达 在济南地区钻孔见见
石石石膏

,

总厚度 之间夹有有 区见白色石膏层累计厚度度 层 石 膏
,

厚 度 最 薄 者 为为
青青青质砾状白云岩或青质泥质角角

,

最厚者
,

累计厚度度
砾砾砾状白云岩

,

石膏层呈暗灰色或或或
,

为块状晶质石青
,

少量量
灰灰灰黄褐色角砾状

,

有的呈粒状或或或 为石青和烧石青
,

有脉状纤维石石
板板板状

, ‘ 。 · 最最最 青穿插
,

白色略带灰色
,

半透明
。。

高高高含量
,

最低 心。
·

平 均 含 量量
,

单样最高为
,,

质质质质质地较好
,

为一
、

二级品品

出露于上石炭统本溪组底部
、

中奥陶统碳酸盐岩风化侵蚀面上的铝土矿
,

统称 层

铝土矿
,

主要在淄博盆地形成中大型工业矿床
,

在枣庄盆地形成有小型矿床
。

铝土矿层

呈厚薄不均的层状或透镜状
,

一般厚度为 一 左右
,

矿层沿走向一般长数百米至

不等
,

沿倾向一般数百米
,

呈楔形尖灭而递变为铝土岩
。

在沂源
、

枣庄一带
,

矿层

中由于铁
、

铝含量降低
,

多年被硬质耐火粘土矿代替
,

形成中小型硬质耐火粘土矿床 伴

生有铝土矿及嫁
。

该建造上部靠近灰岩 称为徐家庄灰岩奋底板附近
,

在淄博一带出现一层软质耐火
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粘土矿
,

地表一般厚
,

矿石矿物成分主要为高岭石
,

化学成分不稳定
,

突出表现在

方面
,

接近地表一般为
,

但在深部普遍增高
,

一般为
,

耐火度变

化也较大
,

地表平均在 。℃之间
,

但深部的大部分样品小于 ℃
。

晚石炭世太原期含膨胀粘土
、

陶瓷
“

大同土
”
海相碳酸盐岩沉积建造

该建造分布在淄博
、

枣庄
、

新泰等地的晚古生代盆地中
,

其为在海陆交互相环境下

形成的由黑色泥岩
、

页岩
、

粉砂岩夹砂岩
、

多层灰岩和煤层组成的含煤岩系
,

层位为上石

炭统太原组
。

在该建造的上部含有膨胀粘土岩
,

在煤层中夹有陶瓷
“

大同土 ”
。

·

膨胀粘土矿
,

又称陶粒页岩
,

是一种新型轻质建造材料
, 、

目前主要发现于淄博盆地

中
,

主要工业矿层有两层
,

均赋存于该建造的上部
,

它与煤层关系密切
,

常以煤层顶
、

底

板形式出现
,

呈厚层状
,

一般每层矿厚度 左右
,

比较稳定
,

沿走向长度一二公里以

上
,

其产状与煤层产状一致
。

矿石自然类型为深灰色
、

灰黑色粘土岩或含粉砂质粘土岩
,

地表颜色较浅
,

变为灰黄色
、

黄褐色
。

矿石主要由粘土矿物组成
,

含量占 一
,

其

余为碎屑矿物及有机物质
。

粘土矿物以高岭石为主
,

其次有伊利石和蒙脱石
。

矿石的

含量为
,

其次
,

一
,

有机质 左右
。

矿

石的膨胀系数较大
,

一般大于 一 左右
,

烧胀性能较好
,

绝大部分属于优级和良级材料
。

陶瓷
“

大同土
”
矿

,

是一种夹于煤层中的以高岭石矿物为主的致密块状煤歼石
,

可作

为优质陶瓷原料
。

其普遍赋存于太原组中部 个别为底部 的
, ,

层煤中
。

矿体呈薄

层状
,

一般厚度仅十几到几十厘米
,

产状与煤层一致
。

矿石为致密块状
,

主要矿物成分为

高岭石
,

化学成分比较稳定
,

含量
,

一
,

铁
、

钦有害杂质一

般小于
,

焙烧后呈瓷质光泽的白色
,

与山西大同地区的矿石特征基本一致
。

二叠纪非金属矿含矿沉积建造

晚二盈世上石盒子期含 层硬质耐火粘土矿陆相沉积建造

此含矿建造主要分布在淄博盆地和枣庄盆地
。

主要岩石组合为暗紫色页岩及 层

铝土矿和硬质耐火粘土
、

含铁页岩
、

砂岩
,

为内陆河湖相环境生成
。

层位为晚二叠世上石

盒子组万山段
。

该建造中除含 层硬质耐火粘土矿外
、

尚含有铝土矿 铝土矿中伴生嫁
。

据目前资

料
,

山东省内凡是有上石盒子组万山段分布的盆地
,

均有 层 硬质耐火粘土及铝土矿

存在
,

其厚度甚为稳定
,

一般厚 一 左右
,

较薄者
,

厚度达
。

层内大致可

以分为硬质耐火粘土矿
、

铝土矿
、

铝土岩三种
,

其相互间没有截然界线
,

存在着相互消长

关系
。

层硬质耐火粘土矿
,

一般为单层矿
,

在淄博盆地
,

多分布于 层的下部
,

一般障
一

,

沿走向一般长
,

沿倾向宽
,

常常形成中大型矿床
。

层

的上部则变为铝土岩
,

但不稳定
。

层在明水一带变为两层耐火粘土矿
,

上
、

下两层矿规

模差不多
,

厚度一般为 在枣庄
,

也为两层硬质耐火粘土矿
,

在临沂罗庄 层
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含有三层硬质耐火粘土矿
,

中间亦为铝土岩分隔
。

硬质耐火粘土矿的矿物成分主要为高

岭石
,

矿石中 含量一般为 左右
,

一般为 写
,

一般为
。

耐火度很高
,

绝大部分矿石的耐火度等于或大于 ℃
。

晚二盈世上石盒子期含石英砂岩矿陆相沉积建造

此含矿建造主要分布在淄博盆地
。

主要由黄白
、

灰白色厚一巨厚层粗粒石英砂岩组

成
,

形成于内陆河湖相环境
。

层位为晚二叠世上石盒子组奎山段
。

该建造中可用于玻璃原料的石英砂岩矿为原层石英砂岩
,

一般厚度约 左右
。

石

英砂岩颗粒粗
、

质量好
。

矿石 含量一般为 一
,

有害杂质主要是 较高
,

一般为
,

仅局部地段低于
,

见图
。

勺

梁经
耳 ③

七一一 吕 巨目
,

层目 匡到 巨画习
‘

图 淄博西冲山石英砂岩矿区第 线地质剖面简图
· ,

一石英砂岩 矿体 一长石石英砂岩 一页岩讨二 层硬质耐火粘土 铝土矿

①一二盈系上石盒子组黑山段 ②一上石盒子组万山段 ③一上石盒子组奎山段

结 语

我国古生代经历了大约 的地质历史时期
。

古生代前夕本区发生了五台山

运动
,

之后进入地台稳定发展阶段
,

第一次经历了准平原化风化剥蚀作用
,

接着地台发

生下沉导致了大的海浸
,

在整个寒武纪和奥陶纪时期
,

中朝海曾有两次大的海相旋回
,

其间海盆曾多次发生缓慢上升和下降
,

所以时而为滨海区
,

时而为浅海区
。

之后
,

又经受

了加里东造陆运动
,

发生了第二次强烈的风化剥蚀与岩溶准平原化
,

接着又复沦为海
,

并发生了频繁的垂直振荡运动
,

交相于滨海与滨海沼泽地带区
,

直到古生代晚期
,

才上

升为陆
,

成为内陆沼泽与湖泊盆地
,

在如此复杂的古地理变迁环境下
,

形成了一系列的

化学沉积
、

生物堆积
、

碎屑沉积以及腐植质堆积等含矿沉积建造
,

从而生成了许多非金

属矿产
,

如已知的海相内碎屑堆积的大型石灰岩矿床
,

与风化剥蚀和钙红土化有关而形

成的 层硬质耐火粘土矿和铝土矿
,

大陆湖泊盆地强烈蒸发形成的 层硬质耐火粘土

矿等
。

经过近几年地质调查与研究发现
,

在复杂的海洋与大陆沉积环境变迁中
,

还有

许多不曾被重视与发现的沉积矿产存在
,

如郑庐断裂在早寒武世之前就已经开始活动
,
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导致海水沿所谓
“沂沐海峡 ”漫浸

,

并接受了断裂以西古陆剥蚀区的碎屑沉积
,

形成了优

质大型玻璃石英砂岩矿 接着
,

整个地台缓慢下沉
,

导致海水漫浸
,

初期是潮间 渴湖和强

烈蒸发作用的古地理沉积环境
,

形成了中大型石膏矿 和木鱼石
。

在早
、

中奥陶世
,

曾三

次出现潮坪 渴湖和强烈蒸发作用
,

相应又形成了中大型石膏矿床
。

在石炭纪和二叠纪泥

炭沼泽盆地中
,

由于腐植质作用
,

形成了大型膨胀粘土矿与小型陶土矿等
。

‘

寒武纪龙王庙期与奥陶纪东黄山期
、

土峪期
、

阁庄期形成的石膏矿
,

虽然目前仅

见于地下较深部位
,

但据石膏易溶解的特性分析
,

笔者认为
,

原来在这些层位的露头部

分有石膏存在
,

后因溶蚀而消失
。

为此
,

在鲁中山区开展此项找矿工作大有前景
。
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