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牟乳地区某金矿床地质
地球化学模型和找矿预测

程 小 久
中国科学院广州地球化学研究所

胡家杰 张 均 范永香
中国地质大学

,

武汉

提耍 本文从矿化空间分带研究入手
,

建立了金矿床地质
‘

她球化学模型 ,通过控矿断层几

何形态与金矿化关系的研究
,

探讨了矿体中金的聚散规律 运用多种方法对 号矿体深部和两

侧一定范围内的含金性进行了预侧和评价
。

所研究的金矿床位于胶东牟 平 一乳 山 金矿带中部
。

矿区内迄今共发现有三个工

业矿体
,

其中 号矿体为当前主要开采对象
。

由于多年开采
,

该矿区矿源枯竭
,

亚待寻找

新的工业矿体
。

笔者在进行
“山东牟平县金矿成矿规律和成矿预测

”

课题研究中
,

从分析

金矿化空间分带入手
,

建立了矿床地质 地球化学模型
。

并运用多元统计分析和灰色预测

等方法
,

对 号矿体深部和两侧一定范围内的含金性进行了预测和评价
,

旨在为矿山地

质探矿提供决策依据
。

矿床地质概况

金矿床赋存在昆箭山复式花岗岩体与太古宙胶东群变质岩系接触带附近的 向

断裂带中
。

片麻状黑云母二长花岗岩在矿区分布最为广泛
,

胶东群变质岩系呈残留体形

式出现其中
。

区内脉岩较发育
,

主要有闪长岩
、

闪长粉岩
、

长英质伟晶岩和煌斑岩
。

控矿断

裂走向 一
,

倾向
,

倾角
。

一
。 ,

局部直立或倾向
。

含金石英脉与断裂产

状一致
。

据矿脉穿插关系和矿物组合特征
,

将金矿化划分为四个阶段
,

即黄铁矿一石英阶

段
、

石英一黄铁矿阶段
、

石英一多金属硫化物阶段 皿 和碳酸盐阶段
。

围岩

蚀变以钾长石化
、

绢英岩化
、

绿泥石化和碳酸盐化为主
。

成矿时代为中生代燕山期 〕。 流

体包裹体水的氢氧同位素组成表明
,

参与成矿的水为混合水
,

大气降水可能是其主要来

源
,

矿化剂来自地壳深部
,

成矿物质来自地壳阁 ①
。

成矿作用的导因可能是中生代欧亚板

块东缘裂解川时
,

胶东地区处于陆缘伸展背景
,

地慢物质及热流上涌为周围介质提供了巨

大的热能和活动性流体
,

使地壳活化并发生混合岩化和重熔作用
。

分熔出的富钾
、

钠流体

受温度
、

压力梯度和化学位等作用而向浅部运移
,

与各种岩石发生碱交代作用
,

并加入

本文 一 一 收到
,

一 一 改回

①应汉龙
, ,

胶东金青顶和邓格庄金矿矿物矿床地球化学特征与成因
,
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表 某金矿床地质刊脸球化学棋型

侧醉 一 侧笼 日 洒讨 众甲回

位位 置置 地 质 模 型型 徽 元元

家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家家分带带
晶晶晶洞特征征 矿化特征征 黄铁矿标型型

·

模 型型

形形形态态 大小小 长 宽宽 充填物物 成矿矿 主要要 圈岩岩 矿石石 晶 形形 热电电电
阶阶阶阶阶阶阶段段 矿物物 蚀变变 构造造造 导型型型

顶顶部部 近 圆 状状 一 幻 , 、

钾 化
、、

星点状状 型为主主
、 、、

和和和 不 规规规规规规规 绿每石石石
则则则状状状状状状状 化

上上部部 椭圆状状 士士 一一 行
、 、、

钾化
、

绢绢畏染状
、、、、、

巨 英岩化
、、

细脉状
、、、、、

探探探探探探探探探 泥 石石 团块状状状状状
化化化化化化化化化化化化化化

中中中 平平 边边 晶润少见见
、 、、

钾化
、

碳碳授染状
、、

型
、 、、

部部部 行行 部部部部 知皿皿 徽盐化化 细脉状状 为主主 型型
、 、、

矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿
、

坳
、、

体体体体 中中 长长 一一
、 、、、

团块状
、、、、

方方方方 部部 椭椭
,, 互互 通 、 扭、、、 宽脉状状状状状

向向向向向 圆圆 最大为为为为为

状状状状状状状状
垂垂垂垂 中中中中中中中中中中中中中
直直直直 部部部部部部部部部部部部部

矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿矿体体体体 边边 晶洞少见见
、

钾化
、

绢绢 浸染状状状状状
方方方方 部部部部部 英岩化

、、、、、、

向向向向向向向向 黄 铁 矿矿矿矿矿矿
化化化化化化化化化化化化化

下下 部部 圆状
、、

一 无无
、 、、

钾化
、

绢绢 浸染状
、、

型型
、 人‘、、

近近近圆状状 】 日】】 英岩化
、、

团块状状 为主主 为主主 伪
、 、

碳碳碳碳碳碳碳碳碳 酸 盐盐盐 《
化化化化化化化化化化化 次之之之之

尾尾 部部 晶洞少见见 钾化
、

绢绢绢绢绢绢
英英英英英英岩化化化化化化

注 分一石英 , 一黄铁矿 , 、一黄铜矿 一方铅矿 一磁黄铁矿 剑一方解石
。

了浅部大气降水及汲取的岩石中的金及有关成矿元素
,

进而在伸展断裂的扩容带聚集成

矿
“ ,①

。

矿床地质一地球化学模型

为建立较完整的矿床模型
,

在垂向上将金矿体分为顶部
、

上部
、

中部
、

下部和尾部 在

① 程小久
, ,

山东牟平地区金矿构造控矿规律和成矿预测
,
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平行或垂直矿体走向的水平方向上将矿体分为边部和中部
。

据野外和室内研究建立的矿

床地质 地球化学描述性模型如表 所示
。

断层面几何形态与金矿化富集规律

号矿体定位于 向断裂带的扩容部位
。

因此
,

矿体形态
、

规模甚至金品位与断层

面的产状和几何形态关系密切
。

为了描述它们之间的关系
,

并为找矿预测提供依据
,

选取

下列 个参数进行统计分析
。

参数选择与取值

控矿断裂的扩容作用和含金石英脉的贯入使原始的断层面张开 现以含金石英脉

顶
、

底壁作为上
、

下断 层 面
,

其几何形态特征以上
、

下断面距参考面 产状为
。

艺

距离
、

的空间变化表示
。

矿化特征以矿体金品位 。 、厚度 和矿化强度 品位

厚度 表示
。

以上 个参数值来源于野外观测
、

矿山中段地质图
、

勘探线剖面图和样

品分析数据
,

各参数值均呈近似正态分布
。

断层面几何形态特征

图
、

表明 , 号矿体处断层面具明显的彼状起伏
,

上
、

下断层面均存在一个规模较

大的凸起 向东凸出 和凹陷 向西凹进
,

后者显示较清楚
。

上
、

下断层面凹陷中心位置在

垂向上相距约
,

可能是成矿期断层两盘相对运动的结果
。

和 三次趋势面剩余值

等值线图显示凸起和凹陷的过渡带存在 个次级凸起和 个次级凹陷
,

在水平方向上两

者相间分布
,

表明断层面几何形态在不同尺度上具有相似性
。

矿体金品位
、

厚度和矿化强度的空间变化特征

图 。、 、

显示在 一 中段矿体金品位
、

厚度和矿化强度有明显的高值中心
,

且

自南向北逐渐减小
,

而向南有增大趋势
。 、 、 。三次趋势面剩余值等值线图显示金品

位
、

厚度
、

矿化强度在水平方向上出现 个高值区和 个低值区
,

两者间距 一
。

断层面几何形态与金矿化 , 集关系

对 比上述 个参数值空间变化特征
,

可得出如下几点认识 ① 向断裂控制了该

矿床 号矿体的空间定位和金元素的聚散
,

金矿体斌存于断层面凸起与凹陷之过渡地

带
。

此带是成矿期断层两盘相对运动产生的启张扩容部位
,

低压引起的泵吸作用使矿液

聚集成矿 ②断层面的次级凸起和次级凹陷控制了矿体金品位
、

厚度和矿化强度的空间

变化
,

其高值出现在次级凸起部位
,

低值则对应于次级凹陷地带
。

矿液流向分析表明
,

第
、

, 阶段的成矿流体进入扩容带之后发生重新分配
,

通常自次级凹陷向次级凸起部位

运移
,

次级凸起部位的先成石英脉起到圈闭矿液的作用
。
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找矿预测

根据建立的矿床地质 地球化学模型和矿体金品位及厚度空间变化趋势
,

并运用灰色

顶测方法 对 号矿体深部 近程 和两侧存在工业矿体的可能性进行预测和评价

矿体深部近程预测

号矿体已开采至 中段
,

其下部含矿性如何是矿山急需解决的问题
。

研究结果

认为矿体深部近程 至一 没有工业矿体存在的可能
。

依据主要有 ①在 中

段
,

金矿脉的地质 地球化学特征显示该处已是矿床下部 , ②矿体金品位
、

厚度和矿化强度

三次趋势面等值线在 中段呈封闭状态
,

向下有逐渐减少的趋势 , ③根据已开采的
、 、

和 中段矿体平均品位和平均厚度的已知值所建立的
,

模型

分别为 一 一 。
·

” 和 一 一 。
·

脸 ,

求得的

一 中段平均品位的预测值为 八
,

矿化带 八 厚度的预测值为
。

矿体两侧远录预测

号矿体两侧是否存在工业矿体直接关系到矿山地质探矿的决策方向
。

研究结果表

明
,

号矿体的南侧仍有工业矿体存在的可能
,

而北侧是矿体尖灭部位
,

在一定范围内存

在工业矿体的可能性不大
,

主要依据有 ①矿体北侧 线以北 金矿化特征显示处于矿

化尖灭地段
,

而南侧 线附近 来出现矿体边部的地质一地球化学标志 , ②矿体金品位
、

厚度和矿化强度三次趋势面等值线图显示这些指标向北侧逐渐减少
,

且等值线闭合
,

而

向南侧逐渐增大 , ③根据矿体中部 中段 沿矿体走向金品位变化曲线
,

建立自南向北

金品位变化曲线上
、

下包络线的
,

模型分别为 石 一
·

’‘ 七

和 若 一 一 。
·

’ 能 ,建立自北向南金品位变化曲线上
、

下包络线的
,

模型分别为 乏 。
·

‘ , ‘胜一 和
·

’ “一
。

据此求

得 号矿体北侧 线以北 一定范围内 士 金品位最高值为 八
,

最低值为

八
,

均低于工业矿体边界品位 线以南一定范围内 士 金品位最高值

八
,

最低为
,

推断南侧可能存在工业矿体
,

应是地质探矿的主要方向 但在 线

附近金矿脉被一系列斜交矿脉的平移断层切割
,

这是探矿过程中应该注意的间题
。

迄今

为止
,

部分预测地段已被矿山探矿工程证实
。
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