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胶北西部平度
、

莱州一带
粉子山群研究新进展

于志臣
山东省地质矿产局第四地质队

提要 近年来研究发现
,

粉子山群祝家奋组之下尚发育一套变质碎屑岩夹含铁岩系
,

主体岩性

为黑云变粒岩
、

长石石英岩
、

斜长角闪岩夹磁铁角闪 石英 岩 故新建小宋组
,

使粉子山群的地

层序列更为完善
。

已有资料表明
,

粉子山群变质相可达高角闪岩相
。

通过区域对比
,

认为粉子山

群与荆山群同属早元古代
,

为同时异地异相产物 ,并认为这套地层原为辽东地区辽河群的组成

部分
,

后经远距离推覆才拼贴于胶北地体上
,

推移距离大约 公里
。

粉子山群是组成鲁东前寒武纪结晶基底的重要变质岩系之一
,

含有丰富的滑石
、

菱
镁矿

、

绿冻石矿
、

铁矿及大理岩等
,

故历来为广大地质工作者所瞩目 本文以平度
、

莱州一

带近年来 万区调成果为基础
,

结合区域地质情况
,

对该地层的主要特征及研究进展

作一介绍
。

研究简史

解放前
,

本区仅进行过零星的矿点勘查工作
,

资料极少
。

年
,

杨博泉等人在莱州

调查菱镁矿时
,

将粉子山一带含有丰富滑石和菱镁矿的一套片岩命名为
“
粉子山系 ”

,

并

将其与辽东地区的
“

辽河系 ” 即后来的辽河群 对比
。

一 年
,

长春地质学院
、

原北京地质学院与山东省地质厅联合组队在区内开

展 万区域地质测量
,

建立了粉子山群
,

并对其进行了组段划分
。

此后我局原八 五

队
、

地质综合研究队以及区调队
、

四队
、

六队等先后在区内开展了不同比例尺的区调填图

及各项专题研究工作
,

积累了大量的地质资料
,

取得了许多新的成果
。

本区粉子山群划分

沿革见表
。

基本特征

平度
、

莱州一带粉子山群分布情况见图
。

根据 万沙河等四幅和 万莱州市

等四幅区调成果
,

粉子山群可划分为小宋组
、

祝家奋组
、

张格庄组
、

巨屯组
、

岗箭组
。

各组
、

本文 一 一 收到
,

二 一 改回
。
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衰 粉子山群划分沿革衰

洲 肠 山山如坦

杨杨博泉泉 长春地地 北京地地 山东省省 邓幼华等等 山东省省 山东省省 本 文文
质学院院 质学院院 地质局局 一 地矿局局 地矿局局局
一 一 八 五队队队 区调队队 六 队队队

一

芝芝芝果石英岩组组 明明 芝果组组 灰灰 岗衡组组 岗衡组组 岗衡组组

村村村村村村村村村村村村村村村村村 埠埠埠埠埠岗岗岗裔片岩组组 岩岩 岗裔组组 组组组组组

组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组
张张张格庄庄庄 巨屯组组组 巨屯组组 巨屯组组 巨屯组组

一一一一一一一巨屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯屯粉粉子山系系 大理岩组组组 张格庄组组 矿山组组 张格庄组组 张格庄组组 张格庄组组
片岩

祝祝祝家奋石英英 山山 祝祝 福福 祝家奋组组 祝家介组组 祝家奋组组

岩岩岩
、

变粒岩组组 张张 家家 禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄禄
家家家家家 奋奋 山山 小魏家组组 五个庄组组 小宋组组
岩岩岩岩岩 组组 组组 小庄组

组组组组组组组组组组组组组组组组组组组

段的岩石组合特征如表 所示
。

研究进展

年代后期至 年代初期
,

在平度
、

莱州一带开展的 万区域地质调查工作
,

对

粉子山群进行了深入的研究
,

取得了一些重要进展
。

粉子山群底部小宋组的建立

平度灰埠一带发育有一套以变粒岩为主的含铁岩系
,

前人对此曾作过调查
,

认为其

特征与粉子山群有别
,

故归于胶东群之中
。

近年来的区调填图及区域对比发现 这套以黑

云变粒岩为主的变质碎屑岩系
,

在原祝家奋组之下普遍存在
。

为此
,

安郁宏等建议建立
“小魏家组 ”图 原称小庄组

,

王为聪等则称其为
“
五个庄组 ”

。

已有资料表明
,

出露于灰埠

一带的这套变质地层
,

层序最全
,

岩性特征明显
,

其中可见到由磁铁矿组成的斜层理及波

痕构造和透闪大理岩夹层
,

其岩石组合较之
“

小魏家组
”和“五个庄组 ”更具代表性

,

且与

祝家奋组间未发现明显的不整合或断层接触
。

笔者认为这套变质碎屑岩与胶东群截然不

同
,

而与粉子山群基本相似
,

同位素测年数据也支持这一看法
,

故建立小宋组
,

并将其置

于祝家奋组之下
。

小宋组岩石组合为白云母化长石石英岩
、

黑云变粒岩
、

角闪变粒岩
、

斜长角闪岩夹磁

铁石英岩
、

磁铁角闪岩等含铁岩系
,

偶见大理岩
‘

依岩性特征可分为三段
,

其中第三段可

与区域上原称的
“

小魏家组
”和“五个庄组

”
相对应

。

小宋组一段 长石石英岩段

分布于平度三埠李家 图
,

因岩体侵位本段地层残缺不全
,

多呈包体产出
。

其下部

为白云母化长石石英岩
、

浅粒岩夹细粒黑云变粒岩
,

广泛发育变余的波痕构造 照片 及

由磁铁矿黑色条带组成的斜层理构造 照片 中部为黑云变粒岩 上部为厚层透闪大理
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、

莱州一带粉子山群分布图

一巨往

第四系 粉子山群岗裔组 声 粉子山群巨屯组 月 粉子山群张格庄组 丙 粉子山群祝家奋组

粉子山群小宋组三段 粉子山群小宋组二段 川 粉子山群小宋组一段 , 荆山群

胶东群 二长花岗岩 , 碎裂岩带 , 同位素取样点位

断层 , 物探
、

航片解释断层 推测界线
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农 粉子山群岩性特征农

山月砚沁目 肠口 州肠 肠加口

组组组 段段 岩性特征征 厚度 沉积建造造 同位素地质年龄

岗岗裔组组组 疙瘩状石榴夕线黑云片岩岩 浅海泥质岩沉沉 一附 等时线
,

莱州后趴埠埠
积积积积积积积 东

,

地质六队
,

巨巨屯组组组 石旦进闪变位岩夹黑云变变 滨
、

浅海相富碳碳碳
粒粒粒粒岩岩岩 泥砂岩

、

有机质含含含
高高高

张张张 三段段 白云大理岩
、

方解大理岩及及 一 半封闭的海梅梅梅
格格格格 滑石片岩

、

滑石透闪片岩等
,,,

沉积
,

沉积物镁质质质
庄庄庄庄 含滑石矿

、

菱镁矿
、

绿冻石矿矿矿 含 商商商

组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组

二二二段段 黑云变粒岩
、

透闪变粒岩
、、

一 滨
、

浅海相碎屑屑屑
透透透透闪岩

、

斜长角闪岩夹夕线蓝蓝蓝 沉积
,

伴有火山喷喷喷
晶晶晶晶黑云片岩

,

俗称
“
绿色层

”””

发发发

一一一段段 白云石大理岩
、

方解大理岩岩 一 半封闭海湾一一一
浅浅浅浅浅浅海相相相

二二二段段 夕线黑云变粒岩夹大理岩
、、 ·

一 浅海陆棚相碎碎 一 混合桔石
,

莱州西杨杨
浅浅浅浅浅浅浅浅浅粒岩岩岩 屑沉积积 家

,

区调队
,

祝祝忍力 进进进进进进进进进进进进进进进进进进进进进进

一一一段段 黑云变粒岩
、

斜长角闪岩岩岩岩岩

刁刁、、 三段段 黑云变粒岩夹角闪变粒岩
,,

一 浅海碎屑岩沉沉 士 一 全岩
,

五个庄
,

地地
宋宋宋宋 顶部为含石墨夕线黑云片岩岩岩 积

,

伴有中酸性火火 质六队
, , 士

·

一

组组组组 或金云透闪大理岩岩岩 山活动动 等时线
,

五个庄
,

地质六队
, ,,

·

土 一 和谐线
,

五五
个个个个个个个庄

,

莱州菱镁矿

二二二段段 黑云变粒岩
、

斜长角闪岩与与 浅海陆棚沉积积积
角角角角闪磁铁石英岩

、

磁铁角闪岩岩岩 及含铁碎屑沉积
,,,

互互互互层
,

含沉积变质型铁矿矿矿 伴有火山活动动动

一一一段段 白云母化长石石英岩
、

浅粒粒 陆缘浅滩砂质质 士 错石单顺粒逐层燕燕
岩岩岩岩夹细粒黑云变粒岩

,

发育由由由 碎屑沉积
,

发育斜斜 发
,

灰埠
,

地质四队
,

磁磁磁磁铁矿组成的斜层理及变余余余 层理
、

波痕痕痕
波波波波痕构造
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平度市三埠李家一黑羊山粉子山群小宋组二段剖面 图

图 平度市三埠李家一黑羊山粉子山群小宋组二段剖面

诩一 , 尤柱。

均 沁一

上砚地层 小宋组三段 黑云变粒岩夹斜长角闪岩

闪长岩侵位

小宋组二段 勺 厚

黑云变粒岩
、

含磁铁石榴石英岩
、

磁铁角闪岩互层

斜长角闪岩夹石榴斜长角闪岩

帘石化斜长角闪岩

含夕线黑云变粒岩

浅粒岩夹糜棱岩化黑云变粒岩

与 斜长角闪岩

含石榴黑云角闪变粒岩夹黑云变粒岩

黑云变粒岩

帘石化透闪变粒岩

角闪磁铁石英岩
、

帘石化浅粒岩
、

斜长角闪岩呈薄层状互层

—
整合

—下伏地层 小宋组一段
, ‘

透闪大理岩

小宋组三段 黑云变拉岩段

该段分布较广
。

小魏家
、

小宋一带为黑云变粒岩夹角闪变粒岩
,

顶部为金云透闪大理

岩
,

厚度分别为 和 一
。

莱州市小宋一朱流粉子山群小宋组三段剖面 图

图 莱州市小宋一朱流粉子山群小宋组三段剖面

珑
·

“ 一 七唱 山 冲 比 勿佣

由 址川 习 溯 一 心
,

上覆地层 祝家奋组
,

佗 黑云变粒岩
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—
整合

—小宋组三段 厚

透闪金云大理岩

含电气石黑云变粒岩
‘

石榴二云片岩
·

斜长角闪岩

黑云变粒岩夹角闪黑云变粒岩及少 斜长角闪岩 犯

黑云变粒岩

夕线二云斜长片麻岩

黑云变粒岩夹浅粒岩
’

白云石英片岩

黑云变粒岩
·

—
整合

—下伏地层 小宋组二段 含磁铁矿浅粒岩

本段岩性各地有一定差异 五个庄一带为厚层状黑云变粒岩及角闪变粒岩夹斜长角

闪岩
,

顶部为含石墨夕线黑云片岩
,

厚度大于 黑羊山西侧
,

该段为混合岩化黑云变

粒岩
,

偶夹斜长角闪岩
,

发育长英质脉体
,

颗粒较粗
,

厚度为
。

小宋组早期沉积是在阜平运动之后的古夷平面上形成的
,

为‘套较稳定的陆缘浅滩

砂质碎屑沉积
,

发育有斜层理及波痕构造 中期为浅海陆棚相沉积
,

夹有中基性一中酸性

火 山喷发物和含铁碎屑物 晚期为滨
、

浅海相碎屑夹中酸性火山喷发物
,

局部夹碳酸盐

岩
。

总之
,

其沉积环境以陆棚一边缘海为主
。

对小宋组黑云变粒岩进行各类同位素测年分析
,

其数值见表
。

考虑到继承性原岩错

石及晚期构造事件扰动对测年数据的影响
,

该组形成年龄应为 一
,

属

早元古代
。

粉子山群变质相

以往研究普遍认为
,

粉子山群的变质相为低角闪岩相 尚有认为属高绿片岩相
,

其

变质程度较浅
。

近年来的工作却发现
,

这套地层的泥质变质岩石中普遍存在 黑云母

斜长石 以夕线石 石榴石 【蓝晶石 」的组合
,

偶尔还见有十字石

张格庄组一段大理岩中见有 方解石 透辉石 方柱石 石英

金云母
, 凌 方解石 创 透辉石 橄榄石 金云母

, 冶 方解石 肠 透

辉石 斜硅镁石 镁橄榄石 矿物组合
。

这些矿物组合反映其变质相已达到高

角闪岩相
。

目前见到的粉子山群变质相偏低的现象
,

乃是晚期退变作用改造的结果
。

粉子山群沉积背景

粉子山群岩石组合复杂
,

为一套含铁变粒岩
、

高铝片岩
、

石墨片岩
、

大理岩
、

透闪透辉

岩夹菱镁矿层的变质岩系
。

其中小宋组
、

祝家介组斜长角闪岩
、

黑云变粒岩的原岩为中基

性
、

中酸性火山岩
,

含大量电气石
,

为含硼较高的火山岩系
,

具裂谷型火山岩沉积特征
。

结

合区域上粉子山群围绕胶东群分布等特征
,

本文认为其沉积背景为克拉通内裂谷及边缘
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褶皱活动带
,

属优地槽型类复理石沉积建造
。

粉子山群与胶东群
、

荆山群的接触关系

根据区域地质资料
,

粉子山群与其下的胶东群呈韧性剪切接触
,

这一接触关系以福

山甲格庄最为典型
。

区内留村一莱州一带粉子山群虽然被晚期脆性断裂迭加或被二长花

岗岩和含金石英脉 小型金矿 侵位
,

但在断裂边部仍残留有早期韧性剪切所形成的构造

片岩
,

可见粉子山群与下伏地层的接触关系亦受早期韧性剪切的影响
。

粉子山群与荆山群之间见有以下几种关系 ①沙河
、

黑羊山东二者接触部位被第四

系覆盖
,

但深部物探信息及航卫片影像皆显示为断层接触 ②莱州夏丘
、

平度所里头一

带
,

两群皆呈包体状产于二长花岗岩中
,

总体构成核部为粉子山群
、

翼部为荆山群的向形
,

构造
。

向形构造南侧的硅化多金属矿化破碎带边部见有构造片岩
,

北侧界线则被岩体
“

弥

合
”
③区外的栖霞塔顶一带

,

粉子山群以不同层位与荆山群禄格庄组一段黑云片岩呈韧

性剪切接触
,

总体产状倾向南东
,

倾角多在
。

一 之间
,

缓者不足

综上所述
,

粉子山群与荆山群及胶东群之间皆为韧性剪切接触
,

且具推覆的特征
。

粉子山群与荆山群为同时异地异相关系

荆山群是 年 月山东省地矿局召开的
“
胶东群专题现场讨论会

”上新建立的一

个地层单位
,

它包括原胶东群一部分及平度
、

莱阳一带的原粉子山群
,

主体为一套碎屑岩

夹碳酸盐岩的岩石组合闭
,

相当于孔兹岩系
,

时代属早元古代
。

荆山群的变质相属角闪麻

粒岩相
,

混合岩化程度高
,

褶皱变形较强
,

含大量晶质石墨矿
,

底部含高铝片岩
。

它与变质

相属低角闪岩相
,

底部为变粒岩和斜长角闪岩类的粉子山群有明显的区别
,

因而有人认

为它们应为上下叠置关系
。

但是
,

近年来通过研究却发现上述两套地层在许多方面存在

着可比性
,

故笔者提出二者之间属同时异地异相的看法
。

首先
,

粉子山群和荆山群在形成时代
、

岩石组合二沉积建造及后期改造等方面具有相

似性或相关性

形成年代基本一致 区内外粉子山群
、

荆山群的各类同位素测年数据见表
。

从中

剔除 一 区 这一晚期构造改造的年龄后
,

多数测定结果相对集中于 一
,

反映它们形成时代基本一致
,

不存在荆山群老于粉子山群的特征
。

具有相似的岩石组合 粉子山群和荆山群的岩石组合
,

尽管下部差异较大
,

但上

部则极为相似
。

即荆山群陡崖组二段的夕线石榴黑云斜长片麻岩
、

夕线石榴黑云片岩
,

一

段的石墨透辉 黑云 变粒岩分别与岗箭组
、

巨屯组 野头组二段的蛇纹大理岩
、

蛇纹橄榄

大理岩
,

一段的黑云变粒岩
、

斜长角闪岩
、

透辉岩夹浅粒岩
、

大理岩 俗称
“
绿色层 分别

与张格庄组三段
、

二段 禄格庄组二段的蛇纹大理岩
、

蛇纹橄榄大理岩夹白去石大理岩与

张格庄组一段的岩石组合特征一一对应
。

禄格庄组一段的夕线石榴黑云片岩
、

富黑云变

粒岩夹透辉岩与祝家介组
、

小宋组的岩石组合虽有差异
,

但也能大致对应 见表
。

它们

形成于 一 的年代间隔里
,

如为上下叠置关系
,

就要在 的时限中连续发

生两次构造一沉积事件
,

这与本区地史演化及区域构造背景是相矛盾的
。

再者
,

它们的稀

土分配型式亦具相似性
,

即均具有稀土总量较高 一 。 、

轻稀上富集
、

重稀土含量
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农 粉子山群
、

荆山群同位素测年傲据

叩 举 〔冶妞 山 山山加 幼 如倒山口

荆荆 山 群群 粉 子 山 群群

组组组 段段 洲定结果 恤 组组 段段 侧定结果 施

陡陡陡 水 桃林 片片 峨 一
,

牟平水桃林
,

三队 岗岗岗 一 一 ,

烟台蛇蟒顶
,,

崖崖崖 岩段段 一 ,

平度古规
,

四队 裔裔裔 三队
组组组组组 组组组 一 ,

福山东厅
,

三队

徐徐徐村 石 且且 一 ,

平度古视
,

四队 巨巨巨 一 ,

福山
,

三队
岩岩岩段

··

一
,

平度刘戈庄
,
四队 屯屯屯 枷一

,

莱州崔家
,

六队
一

,

莱西南蟹
,

三队 组组组组

野野野 定 国寺大大大 张张 三段段段
头头头 理岩段段段 格格格格

组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组组 庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄祥祥祥 山透 辉辉辉 组组 二段段 一
,

莱州西杨家
,

区调队
变变变粒岩段段段段段段

禄禄禄 光 山 大 理理理理 一段段段
格格格 岩段段段段段段

庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄庄

组组组 安 吉村 片片 一
,

莱阳族旗山
,区调队 祝家家家 一

,

栖傲
,

区调队
岩岩岩段段 一

,

牟平安吉村
,

三队 帝组组组组

小小小小小小小 一 ,

栖谧小庄
,

区调队
宋宋宋宋宋宋宋 一 ,

莱州五个庄
,

六队
组组组组组组组 一

,

莱州五个庄
,

六队
一 ,

五个庄
,

莱州美镁矿
桔石单顺粒

,

平度灰埠
,

四四

队队队队队队队

低
、

普遍具负馆异常的特点
。

原岩建造的相似性 粉子山群与荆山群上部的原岩沉积物皆形成于滨浅海环境
,

且水体动力学特征及沉积物类型完全一致
,

区别仅在于它们的下部岩性
。

总的来说
,

荆山

群的沉积物成熟度高
,

未见或少见火山岩夹层 而粉子山群的沉积物成熟度低
,

含有大量

火山岩夹层
,

但总体仍为滨
、

浅海沉积环境
。

从其赋存矿产反映的原岩特征来看
,

也具有

相似性 ①荆山群陡崖组下部富产石墨矿
,

巨屯组的原岩与之相似
,

只是石墨片小
、

重结

晶差
、

品位低无法利用而已 ②粉子山群张格庄组富含滑石矿
、

菱镁矿
,

荆山群野头组中

的大理岩也见到滑石化
,

并形成接触交代型滑石矿 平度芝坊
,

说明该层位同为镁质含

量高的大理岩 ③两群的顶部都含夕线石
,

其粒度
、

晶形皆有相似之处
。

后期改造的相关性 从粉子山群和荆山群的构造样式看
,

各种面理
、

线理的几何

解析图所反映的褶皱变形特征
,

表明它们分别经受了早期线性紧闭褶皱变形 摺轴多为
、 向 和晚期相对宽缓的褶皱变形 褶轴多呈 向

。

其后期改造的构造样式基本一

致
,

不存在荆山群比粉子山群多一期构造变形的现象
。

而从所处的大地构造位置及所经



期 于志臣 胶北西部平度
、

莱州一带粉子山群研究新进展

受的变质作用看
,

荆山群位于平度一莱西
“

热背斜
”
的核部 ①

,

热流值较高
,

基性岩中出现

紫苏辉石
,

因此其变质相为角闪麻粒岩相 粉子山群则远离
“

热背斜
” ,

总体为角闪岩相
。

二者除紫苏辉石这一差异外
,

其余皆可对比
。

其次
,

粉子山群和荆山群在岩石组合
、

沉积建造等方面仍存在差异性
,

表现在

粉子山群各个层位普遍含有电气石
,

且数量较多
,

而荆山群中很少见到电气石
。

石墨在荆山群的各个组段几乎都可见到
,

且多集中于陡崖组下部 而在粉子山群

中基本上仅见于巨屯组
,

其余组段较少见到
。

粉子山群和荆山群原岩沉积物的成分及成熟度亦有差异
,

不再赘述
。

由上分析可以看出
,

荆山群为稳定大陆边缘冒地槽型类复理石沉积建造
,

粉子山群

则为活动大陆边缘优地槽型类复理石沉积建造
,

二者属于不同的大地构造背景
。

两地层

单元早期构造一沉积环境差别较大
,

晚期地壳运动趋于均衡
,

构造一沉积环境基本一致
,

总的显示同时异相的特点
。

再者
,

笔者认为粉子山群应属于异地推移而来的
“

客体
” 。

该群主要沿昌邑
、

平度西北

部
、

莱州
、

蓬莱
、

栖霞一带分布
,

总体呈 一 向
。

其中莱州湾
、

渤海湾一带出露较多
,

层位发育齐全且较连续 内陆地区则出露甚少
,

主要分布张格庄组以上层位
,

局部呈
“
飞

来峰
”产出

。

另外
,

粉子山群与太古宙岩石及荆山群皆呈韧性剪切带接触
,

接触界面较缓
,

线理亦向南东倾伏
,

倾角较缓
。

这些特征说明该地层体呈
“

客体
”
存在

,

且源自北西方向
。

区域对比也表明
,

粉子山群的岩石组合特征与辽东地区辽河群大致相当
,

因此推测前者

原 为后者的组成部分
。

总之
,

粉子山群现今所在位置
,

乃辽河群于 吕梁运动中晚期

一
,

从北向南推覆
,

并与原胶北地体拼贴在一起的结果
,

其推移距离大约

公里
。

据上分析
,

可以得出粉子山群与荆山群为同时异地异相的新认识
。

二者既非上下叠

置关系
,

又非完全一致的岩石地层体
。

它们是独立存在的两套变质地层
,

因而在岩石组

合
、

原岩沉积建造及区域构造背景等特征上
,

既有相似之处
,

又有明显的差异
。

这些特征

是粉子山群从异地经远距离推移并与胶北地体拼贴在一起造成的
。
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