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山东省寒武纪一早奥陶世

岩石地层清理意见

张增奇 张淑芳 宋志勇 迟守祥

山东省地质矿产局区域地质调查队

提要 作者对山东省怀远间断以下寒武纪一早奥陶世地层划分为 群
、

组
、

段
,

共

个正式岩石地层单位 李官组
、

朱砂洞组和馒头组等碎屑岩为主者
,

新命名为长清群 张

夏组
、

圈山组
、

炒米店组和三山子组等以碳酸盐岩为主者
,

仍沿用九龙群
。

一
、

引 言

一 调查研究沿革

山东省寒武一奥陶纪地层在沂沐断裂带中的安丘一营县断裂以西地区
,

广泛发育
,

出

露较好 长期以来 中外地质工作者做过一些不同程度的调查和研究工作
,

其中具有代

表性的有 详见沿革表

一 年德国人李希霍芬 将山东寒武系及其以下的上元古界

统称震旦系
’〕。 年美国人维里士 和布莱克威尔德 在

对泰安
、

济南
、

莱芜
、

新泰等地调查后指出
“

李希霍芬的震旦系是指寒武一奥陶纪的一

个连续沉积层
。 ”
他们将这套地层划分为馒头组

、

九龙群和济南组 其中九龙群又分为张

夏石灰岩
、

尚山页岩和炒米店灰岩三个组
。

年谭锡畴在 万 《中国地质图北京济南幅说明书 》中
,

将山东等地区的

寒武系分为馒头页岩和九龙石灰岩下
、

上两部分
,

把 维里士等原划馒头组底部的隧石

结核灰岩 灰质白云岩 及其以下盖层均划归为震旦系
,

与馒头组关系推测为平行不整

合接触
。

年卢衍豪
、

董南庭将 维里士等的
“

馒头组
” “

下寒武系一套页岩系列
”

再

分为馒头统
、

毛庄统和徐庄统 前两者置于下寒武统 后者归入中寒武统
“

炒米店石灰

岩
”

再分为长山统和凤山统
。

将张夏地区的寒武系确定为 个地层单位和 个三叶虫化

石带
, 。

本文 年 月收到
,

年 月改回
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山 东 地 质 卷

一 年原北京地质学院在山东省进行的 万区域地质测量工作
。

王良忱

等 在野外工作末期
,

主张将下寒武统称为五山统
,

依据碎屑岩一碳酸盐岩旋回

性分为下五山组
、

中五山组和上五山组
,

其中的下五山组相当于现在所划沧浪铺阶
。

但

是
,

原北京地质学院在 年编写的 万济宁等幅区测报告时
,

将下寒武统称为馒

头阶
,

再分为馒头组和毛庄组 而馒头组以含隧石结核灰岩 白云岩 之底为界
,

其上

划为二段 其下划为一段
,

又称狭义的
‘

五山组 ”
,

局限分布于临沂
、

苍山一带
。

山东省区域地层表编写组 把原北京地质学院狭义的
“

五山组
”
顶界

下移至产 几 亡 , 层位的浅灰色厚层灰岩之顶
,

梁宗伟 认为临沂李官

附近这套地区发育齐全 露头好 建议改称李官组
。

进入八十年代 山东省地质矿产局各区调项 目开始采用地层多重划分方法
。

对怀远

间断之下这套地层进行了初步厘定 五山组为砂岩
、

灰岩组合 馒头组为碳酸盐岩组合
,

毛庄组为页岩夹灰岩组合
,

徐庄组为砂岩夹砂质页岩组合 张夏组为灰岩局部夹页岩组

合
,

尚山组为页岩夹板状灰岩组合
,

长山组为薄层灰岩组合 凤山组为中厚层藻屑灰岩
、

生物碎屑岩
、

薄层灰岩及白云岩组合 纸坊庄组为薄层白云岩
、

含能石白云岩组合
。

根据华北大区地层清理研究组有关会议精神 结合山东省怀远间断面之下寒武纪一

早奥陶世地层发育特点
,

本文对其岩石地层厘定为 个群
、

个组和 个段等共 个正

式岩石地层单位 表
。

自下而上为 李官 砂岩 组
、

朱砂洞 碳酸盐岩 组 含余

粮村页岩段和丁家庄白云岩段
、

馒头 页岩 组 含石店白云岩 灰岩夹页岩 云泥岩段

和洪河砂岩段
、

张夏 灰岩 组 含盘车沟页岩段
、

尚山 页岩 组
、

炒米店 灰

岩 组
、

三山子 白云岩 组
。

馒头组及其以下地层以滨海相陆源碎屑岩为主 命名为

长清群 张夏组及其以上地层以碳酸盐岩为主
,

仍称九龙群 表
。

二 地层区划

以邦庐断裂带中的安丘一营县断裂为界 其西为鲁西地层分区 山东省寒武一奥陶

系只见于该地层分区 图
。

靠近安丘一营县断裂的西侧
,

曾是最早接受寒武系沉积的地域
。

因此
,

便形成了由

邦庐断裂带向北西泰山一带不断超覆的地层分布格局
。

参照游文澄等人的分区意见 〕,

依据李官 砂岩 组
、

朱砂洞 灰岩 组下灰岩段和余粮村页岩段的发育程度
,

在鲁西

地层分区的东部划分出一个潍坊一临沂地层小区 西界大体为昌乐一费县一枣庄一线
。

在

该小区
,

李官组砂岩
、

朱砂洞上灰岩段和三山子组白云岩厚度最大
,

朱砂洞组下灰岩段

和余粮村页岩段
、

三山子组 段白云岩也主要分布在这个小区 图
、 、 。

依据张夏组和馒头组的沉积特征 在划出的潍坊一临沂地层小区外
,

再划分出淄博

一新泰地层小区和济南一滕州地层小区
。

两小区大体北以周村
,

南经泰安
、

宁阳南释
、

泅

水
、

平邑至费县石井为界
,

也就是盘车沟页岩段在西部尖灭点的边线
。

在济南一滕州地层小区
,

张夏组沉积以灰岩为主
,

不见或极少见有页岩
。

馒头组洪

河段砂岩厚度很小
,

常为粉砂岩夹砂质页岩 而且穿插于馒头组页岩之中间
,

构成馒头

组下页岩段和上页岩段
,

且后者主要分布在该小区
。

朱砂洞组丁家庄白云岩段也主要分



增刊 张增奇等 山东省寒武纪 一早奥陶世岩石地层清理意见

南峥

,
·

二
,

,
·

一 一

省 一
’

,

、 、刁

回
,

口
口 口
回 口
图 口

屺

、、

河北省︵河

图 山东省怀远间断之下寒武系一下奥陶统露头分布及地层区划图

出嚣区 三级地层小区界线 实测剖面位 及编号 重要断层 鲁西地层分层 潍坊一临沂地层小

区 淄博一新泰地层小区 济南一膝州地层小区 张夏剖面 盘车沟剖面 鸡山剖面 薛

城剖面 李官剖面 淄河剖面 九龙山剖面

布在该小区
。

在淄博一新泰地层小区 张夏组沉积可明显分为三部分 下部为灰色厚层鲡粒灰岩

夹藻凝块灰岩 中部为黄绿色页岩夹灰色中一薄层泥晶灰岩 上部为泥质条带灰岩
、

云

斑藻丘 凝块 灰岩夹缅粒灰岩
。

该地层小区
,

馒头组上页岩段由西向东趋于尖灭 而

洪河砂岩段最为发育 朱砂洞组上灰岩段由东向西逐渐变簿
,

而被丁家庄白云岩段逐渐

代替
。

二
、

长清群 己或

指华北地层区寒武系底部不整合面之上
、

九龙群张夏组灰岩之下
,

滨海及潮坪相形

成的以陆源碎屑为主的岩石地层单位
。

以紫
、

砖红色页岩
、

砂岩
、

云泥岩为主
,

次为黄

灰色白云岩及黄灰
、

青灰色灰岩 底部偶具砾岩
。

以红
、

黄
、

紫
、

绿等杂色
,

松散的泥

页岩和缓坡地形为标志
。

分为下部的李官 砂岩 组
、

中部的朱砂洞 碳酸盐岩 组和

上部的馒头 页岩 组
。

长清群为新创名
,

因寒武纪岩石地层和年代地层层型主要在山东省长清县
,

故取其



山 东 地 质 卷
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图 山东省寒武纪一早奥陶世地层时空格架图

名
。

长清群与 维里士等
“

馒头组
”
和王良忱等在临沂地区命名的

“

五山统
”
均同义

考虑到华北不少省市 已将馒头组狭义定为
”

页岩 ” 而五山组也被狭 义定义为沧浪铺阶沉

积 故新创名长清群而保留狭义的馒头组
。

一 李官组 任

指华北地层区寒武系底部以砂岩为主 底部常具砾岩
、

上部常具杂色砂质页岩和云

泥岩的岩石地层单位
。

厚度 。一 与其下伏的震旦纪土门群呈假整合接触
,

与太古宙

泰山群呈不整合接触
,

实为上超接触关系
。

其以碎屑岩基本结束 连续出现灰岩或白云

岩之底为其顶界 与上覆朱砂洞组整合接触
。

该组主要分布在潍坊一临沂地层小区 在

另两个小区出露零星
。

具明显的穿时性 在山东省最高层位在龙王庙阶 而最低层位可

能在沧浪铺阶
。

该组层型位于临沂市李官乡刘家村西 公路旁
。

该组 自下而上可划分

为两个非正式岩石地层单位

砂岩段 ’
,

以灰色中厚层石英砂岩为主 偶含海绿石及铁质 常见波痕
。

厚

度 。一
,

底部偶具砾岩 在潍坊一临沂地层小区东侧见 左右底砾岩
,

被砂岩向北

西超覆尖灭
。

该段砂岩是良好的玻璃原料
。

泥 页 岩段 亡 , 或
,

砖红色夹黄绿色泥岩
、

页岩
、

含砂质页岩夹
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粉砂岩
。

上部常见石盐假晶
。

在潍坊一临沂地层小区的东侧 如李官 以泥岩为主
,

厚

约 向西 如沂南杏山 以页岩为主 一般在 左右
。

李官组在山东尚未发现化石
,

但相当李官组上部含石盐假晶泥岩和页岩中
,

在苏
、

皖
、

豫等省份发现有沧浪铺阶小壳化石和比 材七 更靠下的
。

二 朱砂洞组 幻

是指华北地层区寒武系底部碎屑岩组合李官组之上第一个以碳酸盐岩 —灰岩和白
云岩为主岩石地层单位

。

底以连续出现碳酸盐岩划界
,

与李官组整合接触
、

前寒武纪变

质岩不整合接触 顶以大套碳酸盐岩组合结束
、

杂色页岩或云泥岩出现划界
,

与馒头组

整合接触
。

厚度 一
。

碳酸盐岩中常含隧石结核
。

年由冯景兰和张伯声在河南省平顶山朱砂洞命名的
“

朱砂洞灰岩
” ,

层型上仅为

白云岩和灰岩
。

山东境内的朱砂洞组以临沂地区发育齐全
,

可分为下灰岩段
、

余粮村页

岩段和上灰岩段
,

后者向西超覆沉积 故在济南 一滕州地层小区主要发育丁家庄白云岩

段
。

下灰岩段 亡之 指分布于潍坊一临沂地层小区朱砂洞下部以浅灰色
、

黑灰色厚

层灰岩为特征的岩性段
。

偶含黄铁矿和沥青质 底部常具一层隧石结核和条带
。

下灰岩

段一般与上部的余粮村页岩段接触
,

但靠近潍坊一临沂地层小区的西侧 爪宽范围内
,

下灰岩段顶部见冲刷构造并与上灰岩段呈嵌合状接触
。

以上部深灰色云斑灰岩可与下部

的浅灰色含藻屑厚层灰岩相区别
。

该段曾被称为五山灰岩段
、

五山组二段或三段
。

余粮村页岩段 公 指朱砂洞组中部以肝紫色砂质页岩
、

页岩夹钙质粉砂岩
、

黄绿色页岩和簿层灰岩为特征的岩石地层单位
。

底以出现大量页岩划界
,

与下灰岩段界

线基本就是沧浪铺阶与龙王庙阶之界线
,

局部更靠上一些
。

层型位于临沂市李官乡余粮

村北
。

该段曾被称为馒头组一段
。

其在东部层型上厚
,

向西呈楔形体尖灭于上
、

下

灰岩段之中
。

上灰岩段 公 指朱砂洞组上部深灰色泥晶灰岩夹叠层石灰岩
、

白云质灰岩

和少量白云岩岩石组合
。

下部常含隧石结核
。

该段在潍坊一临沂地层小区厚度最大
,

为

左右
。

底部分别与余粮村页岩段和下灰岩段接触
。

该段向西逐渐出现较多的深灰色

云斑灰岩
,

至淄博一新泰地层小区上灰岩段明显变薄
,

逐渐过渡为丁家庄白云岩段
,

两

段相接触时一般是上灰岩段在上
,

丁家庄段在下
。

例如在淄博一新泰地层小区盘车沟剖

面上
,

上部为上灰岩段
,

厚
,

下部为丁家庄白云岩段
,

厚
。

该段曾被称

为馒头组二段
、

茶山 灰岩 组
、

茶山灰岩段
。

丁家庄白云岩段 之 指朱砂洞组上部灰质白云岩
、

白云岩偶夹灰岩岩石地

层单位 常含隧石结核和具条带及角砾状构造
。

该段主要分布在济南一滕州地层小区
,

在

张夏馒头山剖面上
,

朱砂洞组仅有丁家庄白云岩段
,

厚
。

向东至淄博一新泰地层

小区
,

丁家庄白云岩段逐渐变厚
,

尔后变薄尖灭 上灰岩段向东逐渐变厚
。

三
、

馒头组

指华北地层区寒武系朱砂洞组灰岩或白云岩之上
,

张夏组灰岩之下的以砖红色
、

紫

红色页岩为主
,

下部夹较多的黄灰色
、

砖红色灰岩
、

白云岩
、

泥云岩
、

云泥岩
,

中部夹
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鲡粒灰岩 上部夹紫灰色砂岩的岩石组合
。

以红
、

紫等杂色页岩为该组特征
。

底以朱砂

洞组连续的灰岩或白云岩结束
、

杂色页岩或云泥岩出现划界 顶以杂色页岩或砂岩结束
、

连续的灰岩 一般为鲡粒灰岩 出现划界
。

层型上厚度
。

根据该组灰岩
、

白云

岩和砂岩以及页岩的多少 分为两个正式段和两个非正式段
,

共四个段
。

石店段 与 指馒头组下部
,

以砖红色
、

黄灰色云泥岩
、

页岩
、

灰岩和 白云

岩互层为特征的岩石地层单位
。

该段底界即馒头组底界 顶界即鲜红色易碎页岩的底面
。

该段顶部薄层白云岩见清晰的石盐假品和泥裂构造以及小型帐蓬构造
。

该段厚 左

右
。

在潍坊一临沂地层小区为黄灰色灰岩夹页岩
,

在张夏一带为泥云岩和白云岩夹灰岩

和页岩 反映西部更接近于潮坪相环境
。

石店段相当于原馒头组三段或张夏地区原馒头

组之大部分
。

属馒头阶
。

下页岩段
, 指以砖红色

、

紫红色含云母砂质页岩为主
、

夹青灰色薄层鲡

粒灰岩或其凸镜体为特征的岩石地层单位
。

底以砖红色纹层状含云母粉砂质云泥岩 鲜

红色易碎页岩 出现划界 顶以连续出现砂岩底面划界
。

底部鲜红色易碎页岩广布于山

东
、

河南
、

安徽和江苏等省份
。

主要属毛庄阶
,

底属龙王庙阶
,

顶属徐庄阶
。

洪河段 亡 “ 洪河段即砂岩段
,

指馒头组上部或顶部褐灰色中厚层长石石英

细砂岩
、

薄层粉砂岩夹砂质页岩组成的岩石地层单位
。

交错层理发育
,

偶见鱼骨状层理

和透镜状层理
。

常含海绿石和磷灰石
。

该段厚度变化较大
,

在馒头山及其以西
,

厚约数

米至
,

往东至蒙阴
、

临沂李官厚度在 左右
,

而尤以淄博一新泰地层小区最为特

征
,

层厚且形成大陡崖
。

在淄博一新泰和潍坊一临沂地层小区
、

洪河段一般与张夏组接

触
,

而向西至济南一徐州地层小区
,

该段砂岩变薄穿插入馒头组页岩之中
,

与馒头组上
、

下页岩段接触
。

该段底界或向下 左右一般是徐庄阶之底界
。

上页岩段
·

指位于馒头组洪河段砂岩之上
、

张夏组灰岩之下的紫色页岩

夹鲡粒灰岩岩石组合
。

主要分布于济南一滕州地层小区
,

向东南侧尖灭于洪河段砂岩与

张夏组灰岩之间
。

其在馒头山厚
。

该段顶界和徐庄阶与张夏阶界线基本一致
。

三
、

九龙群

在华北地层区怀远间断面 奥陶系马家沟组碳酸盐岩 之下
、

寒武系长清群碎屑岩

之上
,

以海相碳酸盐岩为主要特征的岩石地层单位
,

隶属寒武纪一早奥陶世
。

分为张夏

灰岩 组
、

尚山 页岩 组
、

炒米店 灰岩 组
、

冶里 页岩 组
、

亮甲山 灰岩 组

和三山子 白云岩 组等 个组
。

在山东省
,

由于怀远间断面之下白云岩化最低层位至

凤山阶下部
,

故九龙群只包括张夏组
、

尚山组
、

炒米店组和三山子组等 个组
。

一 张夏组 创幻

指华北地层区长清群碎屑岩组合之上
、

尚山 页岩 组之下
,

以鲡粒灰岩和藻灰岩

为主
,

局部夹绿灰色钙质页岩岩石地层单位
。

底以馒头组页岩或砂岩结束
、

连续的 缅

粒 灰岩出现划界
,

与馒头组整合接触 顶以 藻屑缅粒 灰岩结束
、

尚山组页岩之下

内碎屑灰岩出现划界
,

与尚山组整合接触
。

该组中部常夹一层数十米的绿灰色钙质页岩
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新命名为盘车沟段
。

张夏组命名地点在山东省长清县张夏镇附近 层型上该组厚度
。

其在济南一滕州地层小区具二分性 其余两个小区则具三分性 自下而上为

下灰岩段 之 位于张夏组下部以深灰色厚层鲡粒灰岩和云斑灰岩为主要特征

的岩石地层单位
。

常具泥质条带 巨厚层常呈块状构造而形成大陡崖
。

该段曾被命名为

虎头崖段
。

又称张夏组一段或鲡粒灰岩段
。

层型上该段厚 左右
。

向东逐渐变薄至
。

该段穿时性最为明显 张夏一带为张夏阶
,

而至潍坊一临沂地层小区则为徐庄阶
。

盘车沟段 即页岩段 是指张夏组中部以绿灰色页岩与薄层灰岩互层为特

征的岩石地层单位
。

在山东省形成由东间西尖灭的楔形体
,

向西北尖灭点连线即为淄博

一新泰地层小区的西界
。

盘车沟 页岩 段为本次地层清理新建段
,

层型位于新泰市盘

车沟村北
。

上灰岩段 公 指张夏组上部由大型藻丘灰岩
、

藻凝块灰岩夹缅粒灰岩为特征

的岩石地层单位
。

位于张夏组上部 形成张夏组第二个陡崖
。

在济南一滕州地层小区以

下灰岩段之顶
、

薄层灰岩之底为该段底界
,

在其余两个地层小区以盘车沟页岩段结束划

界
。

该段底部 多米厚的薄层灰岩 曾称为黄草顶段 向东南部淄博一新泰地层小区逐

渐出现页岩
。

二 尚山组

指华北地层区张夏组之上
、

炒米店组之下
、

以瘤状灰岩
、

薄板状灰岩夹黄绿色
、

紫

红色钙质页岩和竹叶状灰岩为主要特征的岩石地层单位
。

底以张夏组厚层灰岩结束
、

黄

绿色
、

紫红色页岩底部的内碎屑灰岩出现划界 顶以页岩结束划界
。

尚山组命名地点在

长清县尚山镇附近
。

尚山组之底与张夏组之顶分界处
,

曾有短期的沉积间断
,

卢衍豪认为
,

这个小间断

在华北区上普遍存在
,

并依此作为划分上
、

下寒武统的重要参考依据
。

在 《中国区域地

层表 》 草案 中作假整合对待
。

张夏组与尚山组界线就是张夏阶与尚山阶界线
。

尚山组在山东省多具三分性
。

上
、

下部均为黄绿色紫红色页岩夹黄绿色瘤状灰岩
、

竹

叶状灰岩
,

下部夹一层具氧化圈竹叶状灰岩
,

上部夹数层具氧化圈竹叶状灰岩
。

中部以

蓝灰色薄板灰岩为标志
。

尚山组在张夏一带厚
,

至东部新泰一带厚 左右
,

而向

南至枣庄及徐州一带厚仅 左右
。

该组在地形上为大缓坡
。

尚山组属尚山阶及长山阶的

下部
。

三 炒米店组

指华北地层区尚山组页岩之上
,

冶里组页岩或三山子组白云岩之下以灰岩为特征的

岩石地层单位
。

主要岩性为中厚层微晶灰岩
、

藻屑灰岩
、

鲡粒灰岩
,

多形成陡崖 次为

薄层灰岩
、

藻丘灰岩和竹叶状灰岩
,

在该组底部和顶部形成缓坡
。

底以尚山组页岩结束
、

连续的灰岩出现划界 顶以灰岩结束
、

冶里组页岩出现或三山子组连续出现白云岩之底

划界
。

炒米店组命名地点在长清县尚山镇范庄北东 高地北侧山岭上
。

层型上该组厚
,

向东变薄至营县鸡山约
。

炒米店组以底和顶为缓坡
、

中部为陡崖的灰岩

为标志
。

下部藻丘灰岩风化后为灰白色 形成近 高的台阶 标志明显
,

层型上共有

层
,

自下而上被命名为 层
、

层
、

层
、

层
、

层
。
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炒米店组在华北地层区内具区域上的穿时性
。

该组在山东省皆为寒武系长山阶和凤

山阶
。

四 三山子组 一

指华北地层区奥陶系怀远间断面之下白云岩岩石地层单位
,

因向下白云岩化程度不

同 其底界分别与亮甲山 灰岩 组
、

冶里 页岩 组
、

炒米店 灰岩 组
、

尚山 页

岩 组和张夏 灰岩 组相接触
。

山东省的三山子组
,

相当于原来所划凤山组二段白云岩与纸坊庄组白云岩两部分
,

底

界与炒米店组整合接触
。

自张夏地区向临沂地区 白云岩化底界愈来愈靠下
。

如在张夏

一带 三山子组底界就是奥陶系底界 而在潍坊一临沂地层小区东侧
,

其底界 已至凤山

阶底部界面之上 处
。

该组东厚西薄
,

由 到
。

三山子组属后生白云岩
,

白云岩化之前各组宏观岩貌和古生物化石可被程度不同地

保存下来
。

因此
,

山东省的三山子组自下而上可被分为三段

中厚层白云岩段 段 一 呜 以灰色中厚层白云岩为主
,

夹薄层白云岩

和叠层石白云岩
。

主要分布在潍坊一临沂地层小区
,

向北西趋于尖灭
。

该段皆为原来炒

米店组灰岩白云岩化
,

均属凤山阶 顶部接近凤山阶之顶
。

厚度 一
。

薄层白云岩段 段
,

一
,

以浅紫灰色
、

黄灰色中厚层砾屑细晶白云岩与

灰绿色薄层含泥微晶白云岩互层组成数个基本层序为特征
。

上部常夹藻纹层白云岩
、

叠

层石白云岩及具孔洞状构造的块状构造白云岩 孔洞中常充填方解石
。

该段属两河 口阶
,

厚度 一

含健石结核白云岩段 段 一 以含隧石结核条带白云岩为特征
,

常形

成若干个 高的小陡坎
。

底部常为隧石条带渣状层及隧石角砾
,

推测底部有短期沉积间

断
。

该段属红花园阶
。

厚度在 一
。

由于本次进行的寒武纪一早奥陶世岩石地层清理涉及到华北地台许多省份
,

加之人

们习惯因素
,

在地层划分和名称选用方面仍存在一些值得讨论和尚待完善的地方
。

河南省朱砂洞组白云岩和灰岩与山东省临沂地区馒头组页岩之下岩石组合差别

较大
,

后者在 多米灰岩之下尚有 一 左右的低水位楔
。

为避免区域对比上的错

误
,

建议山东省馒头组页岩之下碳酸盐岩夹砂质页岩组合仍称为茶棚组或青杨组 取张

夏镇南火车站名
。

由于炒米店组灰岩在华北地台上具有区域上穿时性
,

如山东省为寒武纪
,

而冀晋

部分地区为奥陶纪
,

晚于炒米店组命名 且事实上为年代地层的冶里组
。

建议修订为页

岩夹灰岩岩石组合
,

在炒米店组上部无页岩组合时
,

则炒米店组灰岩与冶里组含缝石结

核灰岩直接接触
。

山东省寒武系自东向西不断超覆沉积
,

形成若干楔形体
,

野外填图时要将楔形体

尖灭点和上超沉积点标绘到图上
,

对恢复古地理环境具重要意义
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