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荣成超单元的基本特征

王 兰 中 王来明
山东省地质矿产局区域地质调查队

提要 笔者于 一 年参加 万海阳
、

潮里
、

文登和威海四幅的区调工作
。

成果

表明 广泛分布于胶东东部
,

即玉林店一午极
、

威海及荣成以南一带前人划归胶东群地层的一套

片麻岩 实为变质变形花岗质侵入岩
。

由早到晚可划分为大时家
、

滕家
、

威海
、

御驾山和邱家五个

单元
,

归并为荣成超单元
。

这一进展使得该区地质图面貌发生了重大改观
。

一
、

岩体的确定及划分

荣成超单元是指乳山玉林店以东地区的一套复杂的片麻岩组合
。

总面积约
’。

年长春地质学院进行 万区调时
,

将其划归胶东群族旗山组和化山组 年

原山东省地质局八 五队进行 万区调时
,

将其划分为胶东群鲁家奋
、

马格村和王官

庄三个岩组 一 年山东省地矿局第三地质队进行 万水道等六幅区调时
,

将

玉林店一午极一带的片麻岩恢复为侵入岩
。

一 年我队在 万海阳
、

潮里
、

文

登和威海四幅区调工作中发现 这套片麻岩分布面积大
,

岩性单一
,

不具层状构造
,

并多

处见其侵入于下元古界荆山群变质地层中
,

其内部不同岩性之间也具侵入接触关系
。

微

观资料研究 函数判别式计算结果
,

个样品数值为 一
,

均为正值
。

西蒙南
一

二 一 仕 一 。 图解 数据参见表 投点和尼格里四面体图解 数据参见表 投点

以及镜下特征等均表明该套片麻岩原岩为侵入岩
。

根据侵入关系和演化规律等由早到晚

划分为大时家
、

滕家
、

威海
、

御驾山和邱家共五个单元
,

归并为荣成超单元 图
。

— 谁才 味
‘ 声杜立 奋工

—
、 召圣 州入 叮丁 」七

荣成超单元各单元之基本特征叙述于下

一 大时家单元 州约

地质特征

大时家单元为片麻状细粒角闪花岗闪长岩
。

分布于文登城南大时家一带
,

呈岩株状

产出
,

面积
。

岩性均一块状
,

内部有较多的暗色包体
。

包体为细粒闪长质岩石
,

呈长

木文 工 年 月收到
,

洲 年 月改回
。
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表

样品编号

荣成超单元岩石尼格里数值计算一览表

单单 元元 侵入体体 样品编号号 序号号 加加 以以 类 型型

邱邱 家家 邱 家家 一 一

旧。一 一 」」

汪汪汪 瞳瞳 峨 一 一 一一一 十
一 一

御御驾山山 御驾山山 一 一

一 一

集集集东汤家家
一 一 一

威威 海海 威 海海 一 一

一

一

孙孙孙家瞳瞳 一
·

皂皂皂 埠埠 一 一

一

绪 一 一

峨 一 一

膝膝 家家 滕 家家
, 一 一

产产产产子一

大大时家家 大时家家 大一 ,,

条状
、

扁豆状
,

大小不一
,

长轴一般为 一
,

宽 一
,

长轴和围岩片麻理一致
。

有的

地段角闪花岗闪长岩中发育较多的长英质脉体
。

该岩体被后期滕家单元侵入 集东汤家村

北采坑
。

表 荣成超单元岩石矿物成分平均值表
一 ’

单单 元元 岩 石 名 称称 样品数数 斜长石石 微斜斜 石英英 黑云母母 角闪石石
长长长长长长石石石石石

邱邱 家家 条纹状片麻状细粒二长花岗岩岩

御御驾山山 片麻状细粒二长花岗岩岩

威威 海海 条带状片麻状细粒黑云二长花岗岩岩

滕滕 家家 片麻状细粒花岗闪长岩岩

大大时家家 片麻状细粒角闪花岗闪长岩岩

岩石学特征

岩石新鲜面呈灰色
,

风化后呈褐黄色
。

花岗变晶结构
,

片麻状构造
。

矿物粒度一般为

一
。

矿物成分 斜长石
,

钾长石
,

石英
,

黑云母
,

角闪石
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图 荣成超单元岩石分布图

第四系 白奎系 下元古界 胶东群 太古代侵入岩 元古代昆箭山超单

元 元古代垛尚山超单元 中生代侵人岩 荣成超单元大时家单元 荣成超单

元滕家单元 荣成超单元威海单元 荣成超单元御家山单元 荣成超单元邱家

单元 地质界线 巧 不整合接触关系 断裂

和少量檐石
、

磷灰石
、

错石以及磁铁矿
。

定量矿物统计 表
、

岩矿鉴定及

标准矿物分子 表 图解投点等定名为片麻状细粒角闪花岗闪长岩
。

岩石化学成分特征

岩石化学成分参见表
。

与戴里花岗闪长岩比较
,

各氧化物含量一致
,

为扎氏第 类

第 科
。

里特曼组合指数 一
,

属钙碱性岩石
。

氧化度
, “ 一

,

表明岩

浆侵位较深
。

微量元素地球化学特征

基岩光谱定量全分析结果参见表
。

与富钙酸性岩类世界平均值比较
, 、 、 、 、

和 元素含量稍高
, 、 、 、 、 、 、 、

和 元素含量略偏低
。 ,

表明源岩为陆壳
。

稀土元素地球化学特征

稀土元素含量参见表
。

总量 艺 一 一 , 艺 一 一 , 艺

一 义 一 ” , 艺 , 。 一
,

为铺负异常轻稀土富集型 图
。

稀

土元素特征表明岩体属硅铝层重熔之熔浆经结晶分异作用后形成
。
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表 荣成超单元岩石化学

单单 元元 样品数数 氧 化 物 含含

川

邱邱 家家

御御驾山山

威威 海海

滕滕 家家

大大时家家

表 荣成超单元岩石

单单 元元 样品数数 元 素 含 量量

邱邱 家家
御御驾山山

,

威威 海海

滕滕 家家 乏乏

大大时家家
,

资 、

元素含量为 一 。

表 荣成超单元岩石

单单 元元 样品数数 稀 土 元 素 含含

比比比比比 卿卿

御御驾山山

威威 海海

滕滕 家家

大大时家家
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成分及主要参数一览表

岩岩石化学参数数 标准矿物分子数数 一 一

分分分分子百分比

」州巨 月 , 目
‘‘

总量量为为为为亡 大 里巳巳巳巳巳巳巳巳巳巳巳巳巳

微量元素定量全分析一览表

些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些些
苍苍

夕 」遗遗

月

⋯

稀土元素含量及特征表

有有 关 参 数数

万 二 艺 二 竺竺
万万万万万万万万万万
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︸丫逻霖货︸入夺

、 二 二 子 「

图 荣成超单元岩石的 分布型式图

御驾山单元岩石 威海单元岩石

滕家单元岩石 大时家单元岩石

副矿物含量特征

副矿物种类及含量参见表
。

由

表看出
,

大时家单元岩石中副矿物种

类较少
,

以富含磁铁矿
、

绿帘石
、

檐

石
、

磷灰石和错石为特征
。

属檐石 磷

灰石洲浩石型
。

二 滕家单元 泌豹

地质特征

滕家单元为片麻状细粒花岗闪长

岩
。

包括滕家
、

山后侯家
、

东照山
、

口

子和杨格庄五个侵入体
。

集中分布于

文登城东南高村一滕家一王连庄一

带
。

呈岩株状产出
,

面积
, 。

张家

埠村北该单元明显侵入于大时家单元

岩石中
。

荣成大迟家村北
,

该单元中

存有近百米宽的荆山群地层包体 岩

性 为透辉变粒岩
、

透辉岩
、

透辉大理

岩和石墨变粒岩等
。

前者明显地侵入于后者之中
,

表现为滕家单元岩石斜切荆山群地层

包体的片麻理
,

界面产状 艺
。

表 荣成超单元岩石副矿物含 表

单单元元 磁铁矿矿 错石石 橱石石 磷灰石石石 自然铅铅 方铅矿矿 金红石石 绿帘石石 石榴石石 褐铁矿矿 赤铁矿矿 电气石石茵茵茵茵茵茵茵跃护护护护护护护护护护

御御驾山山 几粒粒 几粒粒 几粒粒 微量量 微量量
。

几粒粒

威威 海海 几粒粒粒 几粒粒 几粒粒 几粒粒粒粒

滕滕 家家 久久 少量量 微量量量 微量量 微量量

大大时家家 气 几粒粒粒粒粒一一一一一一一一一一一

岩石学特征

岩石新鲜面呈浅灰色
、

灰白色
,

风化后呈浅褐黄色
。

鳞片粒状变晶结构
、

交代变晶结

构
,

片麻状构造
。

矿物粒度 一
。

矿物成分 斜长石
,

钾长石
,

石英
,

黑云母 和少量檐石
、

错石
、

磷灰石以及磁铁矿等
。

定量矿物统计 表
、

岩矿

鉴定及 标准矿物分子 表 图解投点等定名为片麻状细粒花岗闪长岩
。

岩石化学成分特征

岩石化学成分参见表
。

与戴里花岗闪长岩比较
,

和 含量稍高
,

其它氧化物

含量基本一致
,

为扎氏第 类第 科
。

里特曼组合指数 一
,

属碱钙性岩石
。

氧化度
, 一

,

表明岩浆侵位较深
,

且岩石形成于较还原条件
。

微量元素地球化学特征
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基岩光谱定量全分析结果参见表
。

与富钙酸性岩类世界平均值比较
, 、 、

和

元素含量偏高
, 、 、 、 、 、 、 、 、 、

和 元素含量偏低
。

,

表明滕家单元岩石源岩为陆壳
。

稀土元素地球化学特征

稀土元素含量参见表
。

由表看出
, 艺 一 , 艺 一 ,

艺
·

一“ , 艺 艺 , ,

为铺负异常轻稀土富集型
。

稀

土分布曲线右倾 图
。

上述特征表明岩体属硅铝层重熔之熔浆经结晶分异作用形成
。

副矿物含量特征

副矿物种类及含量参见表
。

该单元岩石中以富含磁铁矿
、

檐石
、

磷灰石
、

石榴石和错

石为特征
,

其它副矿物含量很少
。

属檐石一磷灰石 错石型
。

三 威海单元 即昌

地质特征

威海单元岩石为条带状片麻状细粒黑云二长花岗岩
。

包括威海
、

孙家瞳
、

皂埠
、

玉林

店
、

东柳家
、

乳山寨和羊角盘七个侵入体
。

因受北东向构造控制
,

多集中分布于威海一玉

林店一乳山寨一带
,

呈岩株状产出
,

面积
。

该单元侵入体在荣成松郭家村西明显侵

入于荆山群黑云片岩中
,

表现为斜切黑云片岩的片理
。

威海南南玉皇庙该单元岩石被御

驾山单元侵入
。

岩石中发育较多的长英质脉体条带
,

条带宽一般为 一
,

有的部位长

英质脉体条带形成不对称小型柔褶
。

脉体明显为两期形成
,

第一期以钠质为主
,

第二期以

钾质为主并切穿第一期脉体
。

岩石遭受了较强的变质变形作用
。

岩石学特征

岩石新鲜面呈灰白色
,

鳞片粒状变晶结构
、

残斑结构
,

局部具蠕英结构
,

条带状
、

片麻

状构造
。

矿物成分 斜长石
,

钾长石
,

石英
,

黑云母 和少量檐石
、

磷灰石
、

磁铁矿等
。

定量矿物统计 表
、

岩矿鉴定及 标准矿物分子 表 图解

投点等定名为片麻状细粒黑云二长花岗岩
。

因岩石长英质条带极为发育
,

故将
“

条带状
”

冠在该单元岩石名称之前
,

即条带状片麻状细粒黑云二长花岗岩
。

岩石化学成分特征

岩石化学成分参见表
。

与戴里前寒武纪花岗岩比较
,

和 含量略低
,

含

量稍高
,

其它氧化物含量一致
。

里特曼组合指数 在 一 之间
,

平均
,

为钙碱性

岩石
,

属正常太平洋型
。

氧化度
, 十 一 一

,

表明岩浆侵位较深
。

微量元素地球化学特征

基岩光谱定量全分析结果参见表
。

该单元岩石与酸性岩类世界平均值比较
, 、 、

和 。 元素含量较高
, 、 、

和 稍低
,

其它元素含量大致吻合
。

一 一
,

表明该单元岩石的源岩为大陆壳
。

稀土元素地球化学特征

稀土元素含量参见表
。

艺 一 , 工 火 一“ ,

艺

·

只 一 , 艺 艺 一
,“ 一

,

为铺负异常轻稀土富集型
。

稀土分布曲

线右倾 图
。

以上特征表明该单元属陆壳重熔之熔浆经结晶分异作用形成
。

副矿物含量特征
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副矿物种类及含量参见表
。

由表看出
,

该单元岩石中以磁铁矿
、

磷灰石
、

檐石
、

黄铁

矿
、

绿帘石和错石为主
,

属磷灰石一檐石 错石型
。

四 御驾山单元 秒约

地质特征

御驾山单元岩石为片麻状细粒二长花岗岩
。

包括御驾山
、

集东汤家
、

南玉皇庙等共

个侵入体
,

主要分布在文登城南宋村一集东汤家一邹山一带
,

荣成南御驾山
、

羊亭和皂埠

等地亦有出露
。

呈岩株状产出
,

面积约
。

侯家北该单元侵入体侵入于荆山群变质地

层中
,

集东汤家村北该单元脉动式侵入于滕家单元岩石中
。

岩石学特征

岩石新鲜面呈浅肉红色
,

风化后为淡红的褐黄色
。

粒状变晶结构
、

变余糜棱结构
,

片

麻状构造
。

矿物粒度 一
。

矿物成分 斜长石
,

钾长石
,

石英
,

黑云母 和少量磷灰石
、

檐石
、

错石
、

绿帘石以及磁铁矿等
。

定量矿物统计 表
、

岩矿
鉴定及 标准矿物分子 表 图解投点等定名为片麻状细粒二长花岗岩

。

该单元岩石的突出特点是普遍染有分散状小红点
,

系磁铁矿氧化所致
。

岩石化学成分特征

岩石化学成分参见表
,

与戴里前寒武纪花岗岩比较
,

和 含量稍高
, 、

。、

和 含量略低
,

其余氧化物含量一致
。

一 一
,

属钙碱性岩石
。

氧化度
十 , 一 。 一 表明岩浆侵位较深

,

岩石在较还原的条件下形成
。

微量元素地球化学特征

基岩光谱定量全分析结果参见表
。

与酸性岩类世界平均值比较
, 、

和 含量稍

高
, 、 、 、 、 、 、

和 略低
,

其余元素含量吻合一致
。 ,

表

明该单元岩石的源岩为陆壳
。

稀土元素地球化学特征

稀土元素含量参见表
。

艺 又 一 , 艺
·

一 , 万

一 , 艺 艺 , 。 ,

为销负异常轻稀土富集型
。

稀土分布曲

线右倾 图
。

稀土元素特征表明该单元岩石是陆壳重熔之熔浆经结晶分异作用形成的
。

副矿物含量特征

副矿物种类及含量参见表
。

由表看出
,

该单元岩石中副矿物种类较多
,

以磁铁矿
、

檐

石
、

磷灰石和错石为主
,

另有少量黄铁矿
、

褐铁矿和赤铁矿等
。

属檐石一磷灰石一错石型
。

五 邱家单元 砂〕

地质特征

邱家单元岩石为条纹状片麻状细粒二长花岗岩
。

包括邱家
、

寨颜家
、

大石顶等共 个

侵入体
。

主要分布于荣成邱家
、

埋岛和文登汪瞳等地
。

呈岩株状产出
,

北东向展布
,

面积
’。

荣成御驾山西
,

该单元明显侵入于御驾山单元岩石中
。

寨颜家北该单元则侵入于

荆山群地层中
,

且见有后者之黑云变粒岩
、

斜长角闪岩和黑云片岩的包体
。

包体的长轴与

围岩片麻理 一致
。

岩石学特征

岩石新鲜面呈肉红色
,

风化后为土黄色
。

细粒变晶结构
、

变余糜棱结构
,

条纹状
、

片麻
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状构造
。

矿物成分 斜长石
,

钾长石
,

石英
,

黑云母 及少量石榴

石
、

磷灰石和磁铁矿等
。

定量矿物统计 表
、

岩矿鉴定和 标准矿物分子 表

图解投点等定名为条纹状片麻状细粒二长花岗岩
。

岩石化学成分特征

岩石化学成分见表
。

与戴里前寒武纪花岗岩比较
,

含量略高
, 。、 。、 、

和 偏低
,

其余氧化物含量一致
。

里特曼组合指数 ‘一 一
,

属钙碱性岩石
。

氧

化度 一 一
,

表明岩浆侵位较深
,

岩石在较还原条件下形成
。

微量元素地球化学特征

基岩光谱定量全分析结果参见表
。

邱家单元岩石与酸性岩类世界平均值比较
, 、

、 、 、

和 元素含量偏低
,

其它元素含量大致吻合
。

一
,

表明该单元岩石的源岩为陆壳
。

六 细纹状细粒二长花岗岩 秒

为荣成超单元末期脉岩
。

主要分布于荣成附近
,

呈南北向产出
。

规模大小不一
,

较大

的长千余米
,

宽百余米
。

岩石呈浅 肉红色
、

灰白色
,

主要 由微斜长石
、

斜长石和石英组成
,

暗色矿物含量
。

岩石遭受蚀变作用普遍具高岭土化
。

三
、

演 化 规 律

荣成超单元各单元的岩石化学成分和微量元素等变异情况
,

反映了自大时家单元至

邱家单元之间具有明显的岩浆演化特征
。

矿物成分 表 斜长石由 逐渐减少到 微斜长石由 逐渐

增加到 石英由 逐渐增加到
。

岩石化学成分 表
、 、

含量逐渐增高
, 、

和 逐渐降

低 固结指数 由大 小 分异指数 由小 大 酸度 酬 由小 大
。

微量元素
、 、 、

含量由少 多 和 由小 大
。

稀土元素 其总量 五 由 一 一 一 又 一 ,

即由少

逐渐增高
。

综上所述荣成超单元为成分演化序列岩石
。

四
、

成因机制及形成时代

一 成因机制

目前
,

关于片麻岩的成因机制有各种各样的假说
,

如热点说
、

陆内俯冲消亡说
、

大陆

规模俯冲说
、

大陆碰撞与手风琴式增厚说等
。

马杏垣等研究表明
,

荣成超单元具有强烈的

变质变形特征
,

其所在的苏兽地体是扬子与华北陆陆碰撞带的
,

部分
,

超单元内部含有

大 量代表高压环境的榴辉岩包体
。

地球化学特征方面
,

荣成超单元岩石五个样 品

的 初始比值在 一 之间
,

平均值为
,

在 初始值与年龄关



山 东 地 质 卷

系判别花岗岩源岩图上
,

投点落入大陆壳区
。

显然
,

荣成超单元源岩为陆壳
。

荣成超单元的成因机制可用大陆碰撞与手风琴式增厚模式解释
,

即 扬子与华北板

块碰撞俯冲
,

发生推覆叠积作用造成了很厚的地壳 原来在会聚大陆被动边缘上形成的

上地壳岩石 荆山群和胶南群
,

因碰撞下降到较深的部位 由俯冲大陆之下的俯冲消亡

带所产生的岩浆
,

为上壳岩 荆山群和胶南群 提供了足够的能量并使之发生深熔作用
,

形成了荣成片麻岩的原始岩浆 这种原始岩浆在挤压体制下发生底侵作用形成荣成超单

元
,

在底侵过程中岩浆发生分离结晶作用形成荣成超单元的各个单元
。

二 形成时代

荣成超单元侵入于下元古界荆山群中
,

被新元古代昆箭山超单元侵入
。

同位素地质

年龄测定结果参见表
。

表 荣成超单元同位素地质年龄测定结果一览表

单单 元元 侵入体体 测定结果果 测定方法法 测定单位及时间间 资 料 来 源源

御御驾山山 集东汤家家 错 石石 中国地质科学院地质研研 万文登
、

威海等四 幅区调报告
,,

一 究所
,

威威 海海 玉林店店 错 石石石 万水道等六幅区调报告
,

一东东东柳家家 一

皂皂皂 埠埠 错 石石 中国地质科学院地质研研 万文登
、

威海等四幅区调报告

一 究所
,滕滕 家家 滕 家家

大大时家家 大时家家

综合分析各种资料后认为
,

荣成超单元形成于新元古代晋宁期
。
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