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鲁 西 铜 石 地 区 万 化 探
对 找 金 的 指 示 作 用

韩庆凤 程洪钊
山东省物化探勘查院

提要 本文依据铜石归来庄金矿区各类岩矿石中成矿元素
、

主要伴生元素的分配特点
,

通过评价不同方法
、

不同比例尺圈定的化探异常的组分和形态特征
,

阐述了 万化探测量

对找金的指示作用
,

并对需要重点查证的异常提出建议
。

年春
,

我队根据省地矿局的布署
,

依据 万区域化探资料
,

在鲁中南地区开

展了 万水系沉积物化探测量工作
,

共圈出各类局部异常 处
。

其中金异常 处
,

金

成矿远景区 处
。

翌年春
,

省地矿局第二地质队
,

在分析该区成矿条件的基础上
,

对其中
一 号异常的中心部位施工了探槽

,

证实了有金矿体存在
。

归来庄金矿的发现
,

不仅为

我省鲁西地区找金工作开辟了广阔的前景
,

也说明了化探工作在找金中具有先行指示作

用
。

本文以 万水系沉积物测量为重点
,

结合本区地质构造特征
,

对化探找金的指示作

用做一粗浅的分析
,

供今后普查找矿参考
。

一
、

矿区地质概况

归来庄金矿区在大地构造位置上
,

位于沂沐断裂带南段西侧的鲁西隆起区
,

即位于

尼山凸起的北东翼
,

平 邑一方城凹陷的南部边缘
。

区内
、

向构造发育
,

控制了本

区地层和岩浆岩的分布 图
。

区内地层出露较齐全
。

泰山群山草峪组 幻主要分布在矿区西南部的昌里
、

流域一

带
,

岩性为黑云斜长片麻岩
、

黑云变粒岩夹斜长角闪岩等 寒武一奥陶系 毛 一 广布全区
,

岩性为各种灰岩
、

白云质灰岩
、

白云岩及页岩
、

砂岩等 侏罗一白噩系 一 主要分布在矿

区西部的和气庄
、

南安靖一带
,

岩性为砂页岩
、

砂砾岩
、

安山岩及火山碎屑岩等 下第三系

仅在矿区西北部有零星出露
,

岩性为砂页岩
、

角砾岩及泥灰岩等
。

除此
,

山间谷地还分

布有残坡积物和洪冲积物等
。

区内基底构造以褶皱为主
,

盖层构造则以断裂为主
。

燕甘断裂为区内较大的构造
,

呈

向纵贯全区
,

矿区范围内长约
,

控制着 向
、

近东西向构造及岩体的分布
。

与

其伴生的次级构造
,

尤其是近东西向构造为本区的导矿和储矿构造
。

除此
,

矿区范围内寒

武一奥陶系灰岩中还发育有宽几十厘米至数米的层间破碎带
,

其中
、

元素含量较高
。

区内燕山期岩浆活动频繁
,

具代表性的岩体为铜石杂岩体
,

主要分布于归来庄金矿

本文 年 月收到
,

年 月改 司
。
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床的西部
。

其形态不规则
,

出露面积

约 , ,

主要岩性为闪长粉岩
、

二长

闪长粉岩
、

二长粉岩
、

正长斑岩及石

英二长岩等
,

属超浅成或中偏碱性杂

岩体
。

岩体内部灰岩捕虏体较多
,

其

边缘常出现矽卡岩化带
,

并赋存有鸡

窝状磁铁矿
,

含 较高
,

局部可达工

业品位
。

全区以燕甘断裂为界
,

西侧以矽

卡岩中的金矿化为主
,

伴随有小型铁

矿 床
,

东侧则以碎裂岩中的金
、

银矿

化为主
。

归来庄金矿即位于燕甘断裂

之东侧
,

铜石岩体的边缘
。

据 已有资

料
,

该矿化带长约
,

宽
·

一
,

走 向近东西
,

由构造角砾岩

月几卜弓口曰
﹃曰一引刃一﹁二月刁习门刊月习﹁月曰门二习」巨巨巨巨巨巨巨巨巨巨匡

图 铜石地区地质略图 和碎裂岩组成
。

矿体严格受构造控

第四系 第三系 白噩系 侏罗系 奥陶系 制
,

产状与破碎带一致
,

其平均厚度
寒武系 泰山群 燕山期闪长粉岩 燕山期正长

,

金平均品位 八
,

最高
斑岩 泰山期黑云斜长花岗岩 实测或推测断裂 达

,

银品位
。

金矿石

自然类型至少有 种
,

皆为角砾岩型金矿石
,

其中以斑杂砾状多次岩浆侵入胶结角砾岩金

矿石的金品位较富
,

其隐爆迹象比较明显
。

与金矿化关系密切的围岩蚀变主要为硅化和

萤石化
,

另有碳酸盐化
、

绢云母化及绿泥石化等
。

二
、

地球化学特征

铜石归来庄地区岩石
、

土壤及水系沉积物之元素地球化学参数见表
。

从表 可以看出
,

正长斑岩和闪长粉岩金含量较高
,

为 一
一 , ,

片麻岩次

之
,

为
‘ 一 , ,

其它岩性含量均在 又 一 ,以下
。

从岩石含金量特征分析
,

该区岩浆岩

与金矿化有密切的关系
。

另外
,

矽卡岩
、

蜂窝状褐铁矿及硅化碎裂岩金
、

银含量明显高于

其它岩石
,

说明热液在运移
、

交代
、

沉淀过程中金银具有富集的趋势
,

是形成该区异常的

主要蚀变矿化岩石
。

从表 还可以看出
,

金在各岩性区水系沉积物中的含量均高于全国水系沉积物中的

平均含量 据全国 个 万图幅区域化探扫面样品分析结果统计
,

其中多数高出

一 倍
,

最多高出 倍
,

表明金在该区水系沉积物中具有明显的富集趋势
。

本区
、 、 、 、

在水系沉积物中分布的特点是 ①岩浆岩分布区水系沉积物

中金的含量明显高于其他岩性区
,

其中正长斑岩区金含量平均值高达
一 ’
②同

一岩性分布区内
,

水系沉积物样品的金含量高于岩石样品
,

这表明金在水系沉积物中趋

向富集 ③
、 、 、

元素在各岩性分布区水系沉积物中的含量与其同类岩性岩石相
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表 铜石归来庄地区元素地球化学参数表

誉誉誉誉
类类 别别

目目
口口口口口口口口口口口口口口口

断断断断断断断断断断断断断断产产产耳人人人 一 一一

砂砂砂 岩岩

灰灰灰 岩岩 习

页页页 岩岩 刁刁

岩岩
’’

大理岩岩 刁刁

石石石 片麻岩岩

正正正长斑岩岩

样样样 闪长纷岩岩

品品品 石英脉脉

矽矽矽卡岩岩

硅硅硅化碎裂岩岩 份

蜂蜂蜂窝状褐铁矿矿

十十十 泰山群群

壤壤壤 寒正卜奥陶系系

样样样 闪长纷岩岩

品品品 正长斑岩岩

泰泰泰山群群

寒寒寒武系系
水水水 奥陶系系
玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄玄

蕊蕊蕊 侏罗系系
积积积 白平系系

竺竺竺 第
三系系

件件件 第四系系
品品品品品品品品品品品品品品品

闪闪闪长纷岩区区

正正正长斑岩区区

全全〔〔习区域化探扫面面面

注 又一平均值 一标准离差
。

比
,

并无明显差异 ④ 元素在各类岩石中含量无明显差异
,

即使在矽卡岩型铁矿床周

围
,

也无明显异常反映
,

故对寻找金银及多金属矿床无指示意义
。

⑤尽管水系沉积物中元

素含量受多方面因素的制约
,

但元素在岩石中的含量是其主要影响因素
。

除泰山群分布区外
,

其它岩性区土壤中金元素含量均高于岩石而低于水系沉积物
。

这与岩石
、

土壤及水系沉积物在风化
、

剥蚀搬运过程中金元素逐步次生富集的规律是一

致的
。

至于泰山群 主要是片麻岩 分布区土壤样品中金的平均含量为什么会高于水系沉

积物
,

其原因尚有待今后探讨
。
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三
、

金元素异常特征

年我队提交的 万新泰幅地球化学图及说明书中
,

圈出了 一 号金异

次

常 图
。

归来庄金矿正处在该异

常范围内
。

若以金元素含量
一
为异常下限进行圈定

,

则该异

常呈
“ , ,

形
,

长约
,

宽
· ,

金含量一般在 又 一 , ,

最高达
一 , ,

浓集中心明显 向南未封

闭
,

并伴随有
、 、 、 、

等

元素异常
。

其中 含量一般为
一 ,

最高达 一 含量

最高达
一 、 、

元素

异常较弱
。

该异常以燕甘断裂为界
,

以西

为多元素组合异常区
,

以东则表现

为金元素

燕
图 归来庄金矿区金异常等量线图

异常区
。

经加密采样
、

踏勘检查认为
,

燕甘断裂以西异常与矽卡

岩型含金磁铁矿和含金蚀变岩有关
,

而断裂以东
,

则与含金碎

裂岩
、

含金角砾岩有关
。

上述 万水系沉积物测量圈定的 一 号异常范围

内
,

通过 万水系沉积物测量结果
,

共发现 处局部异常
,

其

中有 处金元素异常
, 一 即其中的一个

。

一 号异常 图 位于铜石镇东南归来庄村东北
。

区内

地势平坦
,

南高北低
。

燕甘断裂从异常西侧通过
,

区内近东西向

构造发育
。

异常区主要为灰岩分布区
,

其南部为一正长斑岩小

岩株
。

金元素以
一
为异常下限圈闭的异常面积约

, 。

该

异常为金元素孤立异常
,

最高含量 一 ,

衬度
,

浓集中

心十分明显
。

年初省地矿局第二地质队对该异常进行了查证
,

施工

了三个探槽
,

证实异常主要由含金碎裂岩
、

角砾岩引起
。

槽探取

样分析结果见表
。

图 归来庄金矿区 万

水系沉积物测量金地

球化学图

一 号异常中心部位多被第四系覆盖
,

厚度 一
。

异常南部有岩体出露
,

北部

沟谷中见有蚀变破碎带
。

该异常峰值虽不高
,

但浓集中心十分明显
,

且元素单一
、

孤立
,

所

处地质构造环境十分有利于成矿
。

这一带每年均有民间陶金活动
。
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表 一 号金异常相探取样分析结果表

编编 号号 金 品 位 八 岩 性性

最最最 高高 平 均均均

碎裂岩化白云质灰岩岩

碎裂岩化角砾岩岩

碎裂岩化角砾岩岩

为了圈定和追索矿体及控矿构造的规模
,

近两年我队又在该区布置了 万土壤测量

和电法联测
、

壤中气汞量测量等工作
,

并取得

了一定的成果
。

土壤测量结果
,

异常平 面形 态似
“

蟒蚂

状 ”
,

以 一“含量为异常下限圈定的异常范

围为
,

金元素最高含量达
一 , ,

平

均值为 一 , 银元素异常范围约
, ,

最高含量为 一日 ,

平均含量
一 , 其

它元素无明显异常
。

岩样分析结果
,

金元素含

量达 一
。

图 是横穿异常所做的地质土壤测量剖

,

今

器
州

镶瞬涯舞霎霉
,

‘ 妇川

图 线土壤测量代地质

综合剖面图

面
,

在 一 点之间金含量均在 一 。以上
,

最高值 一 , 含量在
一 ,以上

。 、

高含量段与寒武系灰岩中的蚀变破碎带相对应
。

值得注意的是
,

土壤测

量异常较之矿体
,

其异常位置明显偏北
。

这是由于地形南高北低
,

地表土壤向北蠕动的结

果
。

四
、

结论与建议

化探对找金的先行指示作用

归来庄金矿的发现过程
,

肯定了化探在普查找矿中的先行指示作用
。

从前述可以看

出
,

万区域化探扫面具有控制面积大
、

成果周期短
、

投资费用少及迅速缩小找矿靶

区的特点
,

本文列述的 一 号金异常即是一例
。

在此基础上开展的 万水系沉积物

测量
,

通过对其所圈定的局部异常的强度
、

形态
、

规模及组分特征等进行分析
,

并结合成

矿地质条件等进行研究
,

可使找矿靶区更加明确
,

本文列述的 一 号局部异常又是一

例
。

至于 万土壤测量所圈定的异常
,

通过对异常区内的地层
、

岩体及构造含矿性的评

价
,

则更能指导矿区及其外围的找金工作
。

由此可见
,

以 , 万区域化探扫面为先导
,

继

而开展 万水系沉积物测量及 万土壤测量
,

是鲁西铜石地区寻找
“归来庄式

”
金

矿的有效途径
。

以上查证工作若能与重砂及物探等方法相结合
,

将有助于提高找矿效果
。

应重视对碳酸盐岩地区单元素 及 一 异常的查证工作

以往围绕找金而进行的异常检查
、

验证工作
,

往往偏重于对
、 、 、 、 、 、
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等指示元素及与热液硫化物矿床有关的多种元素组合异常的分析评价
,

这无疑是正确

的
。

但对碳酸盐岩地区 尤其是破碎角砾岩带 的单元素 及 一 异常的查证工作则

往往重视不够
。

归来庄金矿床中的金矿物以微细粒金为主
,

矿体浅部黄铁矿等金属硫化

物较少
,

通过化探圈定的异常
,

显示银与金密切共生
,

为单元素 及 一 异常
,

对此

应予足够重视
。

本区通过 万水系沉积物测量圈定的局部异常中
,

除 一 金异常

外
,

尚有几处金异常所处的地质一地球化学背景条件
,

与归来庄金矿区极为相似
。

今后应

对金矿区外围的孤立 和 一 异常加密基岩取样
,

并进行大比例尺化探查证工作
。

值得重点查证的几处异常

其一为 号金异常 暂用代号
,

其形态呈葫芦状
,

南宽北窄
,

面积约
, ,

金元素最

高含量为 义 一 , ,

平均含量为 又 一 ’ ,

衬度
。

异常区内出露地层主要为寒武系石灰

岩
、

泥质白云质灰岩
,

并有正长斑岩体侵入
,

异常南端有近东西向破碎带
,

燕甘断裂从异

常东侧通过
。

该异常为孤立的金元素异常
,

其规模
、

形态
、

强度和所处的地质构造条件与
一 金异常相似

,

故应予以重点查证
。

另一为 号金异常 暂用代号
,

这是一处以 元素为主
,

并伴有
、 、 、

的多

元素组合异常
。

其中金异常面积大
,

峰值高
,

形态似弯月状
,

以异常下限 一 ,

圈闭的

异常面积约
,

平均含量 一 , ,

最高达 义 一 ,

衬度
。

其他元素异常

呈孤立状分布在金异常区内部或其附近
,

与金元素异常的吻合程度较差
。

异常区出露岩

石为正长斑岩
、

闪长纷岩及石灰岩等
,

燕甘断裂从异常东侧通过
,

区内 向构造发育
,

异常西部有矽卡岩型铁矿床分布
。

该金异常强度高
,

面积大
,

元素组合较全
,

形态复杂
,

且

有 个明显的浓集中心
,

局部地段成矿条件颇为有利
,

故对其几处浓集中心应重点查证
。

其他异常不再赘述
。

、 ,

,

弘口刀面刀夕 云以“晚 印琳夕吕瓦刁 一 尹配加 成 罗哪衅绝啊

加

娜
, ,


