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板块构造与花岗岩的成因分类
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提要 花岗岩的成因是地质科学中争议最大的问题之一
。

年代提出的著名的 型和

型花岗岩分类以及
“

磁铁矿系列
”

与
“

钦铁矿系列
”

花岗岩分类
,

所考虑的是成岩物质来源
。

与
“

槽

一台
”

构造学说有关的花岗岩成因分类
,

则朝着构造地质环境分类迈出重要的一步
。

应用板块构

造理论可以科学地解释花岗岩的成因
。

本文根据极块构造单元将花岗岩的成因类型划分为四大

类和九亚类
。

一
、

目 舀

花岗岩成因的研究对于大地构造理论
、

成矿作用理论及地球动力学体系都具有重要

的意义
。

世纪后期的
“

水火之争
” ,

其主要焦点就是花岗岩的成因问题
。

世纪后期出

现了岩浆论与转化论之争
,

岩浆论者 以 为代表 认为花岗岩与火山岩都属

于火成岩类
,

而片麻岩则划归为变质岩类 转化论者 以 为代表 主张非岩

浆岩经过交代作用
,

在固体状态下可以转化为花岗岩
。

后者还认为深成作用是岩浆作用

与变质作用密切相关的统一过程
,

因而否认火山岩与花岗岩有成因联系仁
‘〕
。

本世纪以来
,

许多学者普遍接受了 川提出的存在
“

多种多样的花岗

岩
” ,

即花岗岩不止是一种成因的观点
。

和 〔习根据对澳

大利亚东部塔斯曼造山带 花岗岩的研究
,

提出将花岗岩分为 型

和 型两种不同成因类型
,

这种分类大致分别相当于 川所划分的
“

磁铁

矿系列
”
和
“
钦铁矿系列

”
花岗岩

。

型花岗岩的源岩物质来 自未经地壳风化作用的岩浆

岩
,

型花岗岩的源岩物质来自壳层沉积物质
。

这些分类 已经具体考虑了花岗岩的成岩物

质来源
,

但并没有同其产出的构造地质环境相结合
。

二
、 “

槽一台
”

构造学说与花岗岩的成因分类

近年来 花岗岩研究中最引人注 目的成就
,

是将花岗岩产出的构造地质环境引入花

岗岩的成因分类中
。

本文 年 」收到
,

年 月改回
。
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早在 年代初
,

谢家荣教授就曾提出我国不同构造单元和不同构造旋回发育的花岗岩
,

具有不同特征及成矿规律
。

莫柱孙 」根据花岗岩产出的地质环境
,

将南岭花岗岩分

为 类 地槽区花岗岩
,

有分异型和变质型两种 地台区花岗岩
,

分布较少 活化

区 地洼区 花岗岩
,

分布甚广 大陆边缘断裂区花岗岩
。

徐克勤等 〕将花岗岩划分为三大成因系列 第一类为地槽沉积物经交代
、

变质

和花岗岩化而形成的大陆地壳改造型花岗岩 第二类位于大陆边缘活动带或大陆内部断

裂带
,

与安山岩浆或基性岩浆有关
,

为不同程度地受到陆壳混染同化及混熔作用而形成

的过渡性地壳同熔型花岗岩 第三类产于深断裂带或裂谷带
,

为与超镁铁质岩石及基性

火山岩有成因联系的慢源型花岗岩
。

这三大类花岗岩 陆壳改造型
、

过渡性地壳同熔型和

慢源型 以及前面的分类
,

是与
“

槽一台
”
构造学说及其构造地质环境相联系的

。

三
、

板块构造理论与花岗岩的成因

年代以来
,

板块构造理论一直在向地质科学的各个领域渗透
,

对于花岗岩的成因

研究产生了积极的影响
。

正如尹赞勋 户口所指出的那样
, “

在地质学上
,

板块学说标志

着一个时代的终止和另一个时代的开始
。 ”

王联魁等 阁研究了我国东南部花岗岩的同位素年龄变化
,

发现花岗岩的分布

和迁移与板块的运动方向之间存在着同步关系
,

即花岗岩带严格地平行于板块敛合界

线
。

花岗岩带这种呈带状分布的特征
,

已经为地质学家所重视
。

杨树锋 户 〕在研究华

南同一时代的板块边缘挤压型 岛弧型 花岗岩和板内改造型花岗岩后
,

发现它们往往成

对出现
,

且平行大陆边缘排列
。

对于花岗岩的成因
,

至少有一点是许多学者所公认的
,

即无论是重熔作用还是交代

作用
,

都需要有相当可观的能量输入
。

现在越来越多的人认为
,

当地壳深部发生超变质作

用时
,

其温度或水的浓度均不足以使重熔作用发生
。

至少在缺少来自地慢岩浆作用参与

的情况下
,

是不能发生重熔作用的
, 。〕。 目前看来

,

板块构造理论不仅很

好地解决了能量的来源问题
,

而且也解决了地慢中贫钾贫水的问题
。

带有 和 的

洋壳在俯冲带不断地沿海沟向下俯冲
,

插入到陆壳或洋壳底下穿入软流层
,

并被软流层

呈高温和高压状态的基性物质所熔化或同化
,

同时
,

俯冲带附近的沉积层也被强大的液

流体所浸润
,

从而发生交代作用生成 型花岗岩
。

同样
,

玄武岩浆亦可受到改造或分异成

型花岗岩
。

板块运动的方式不仅提供了巨大的能量
,

而且也提供了饱含二氧化硅和碱质

的热液
,

从而为花岗岩的形成创造了极为有利的环境
。

至于板块内部
,

由于深部物质差异

的调整及远距离的构造应力热效应
,

因而使大陆内部深大断裂带及薄弱地带受到挤压一

剪切
,

导致地慢物质上升
,

并发生去气
、

去碱作用
,

或使地壳物质发生交代和重熔作用而

形成花岗岩
。

四
、

板块构造与花岗岩的成因分类

正因为板块构造理论为花岗岩的成因研究带来了巨大的推动作用
,

因此 皮彻
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川指出
“

我们需要朝着花岗岩的环境分类的方向努力
。 ” 一 , , 〕认为

不同特征的花岗岩与其产出的构造地质环境密切相关
,

指出不同成因类型的花岗岩代表

着不同的活动带
,

并根据板块构造理论将花岗岩划分出五种类型

型花岗岩 —产于大洋火山岛弧内的斜长花岗岩
。

型花岗岩 科迪勒拉 —形成于安第斯型活动大陆板块边缘的中酸性岩石组之、
口

型花岗岩 加里东 —形成于造山期后隆起带的花岗闪长岩和花岗岩
。

型花岗岩 —主要形成于大陆碰撞褶皱带 海西型 或克拉通内的韧性剪切带
上

,

属于过铝型花岗岩组合
。

型花岗岩 —主要形成于稳定的碰撞带
,

也可以形成于大陆裂谷
,

是一种非造

山构造环境的碱性花岗岩
。

杨树锋 〕从板块构造运动角度出发
,

将花岗岩划分为五种类型 板块俯冲

慢源型 板块边缘挤压型 板块边缘拉张型 板块内部改造型 板块内部裂

谷型
。

〕根据花岗岩的形成构造环境将花岗岩分为四大类 洋脊花岗岩
、

火山弧花岗岩
、

板内花岗岩 和碰撞带花岗岩
。

每一类花岗

岩又可根据其确切的产出环境和岩石特征被进一步划分
。

上述一些学者根据各 自的研究
,

从不同的角度将花岗岩的成因与板块构造结合起

来
,

并对其类型作了划分
。

这对花岗岩成因分类的深入研究
,

无疑起 厂极大的推动作用
。

对于花岗岩的成因类型
,

本文根据花岗岩形成时所处的板块构造单元将其划分为四

大类和九亚类
,

参见下表
。

花岗岩的板块构造单元分类表

类类类 亚类类 主要岩石组合合

俯俯冲带花岗岩岩 板缘花岗岩岩 石英二长岩
、

花岗闪长岩岩

岛岛岛弧花岗岩岩 石英闪长岩
、

斜长花岗岩岩

碰碰撞带花岗岩岩 陆一陆碰撞花岗岩岩 混合花岗岩岩

岛岛岛弧一陆碰撞花岗岩岩 花岗闪长岩
、

斜长花岗岩岩

岛岛岛弧一岛弧碰撞花岗岩岩 斜长花岗岩岩

裂裂谷型花岗岩岩 大陆裂谷花岗岩岩 云英闪长岩
、

石英闪长岩岩

洋洋洋脊花岗岩岩 斜长花岗岩岩

板板块内部花岗岩岩 克拉通 稳定地区 花岗岩岩 混合花岗岩
、

二长花岗岩岩

深深深大断裂花岗岩岩 黑云母花岗岩
、

花岗闪长岩岩

俯冲带花岗岩系列主要岩石组合为石英闪长岩
、

石英二长岩
、

斜长花岗岩及花岗

闪长岩等
,

以磁铁矿
、

黑云母和普通角闪石为主要暗色矿物
,

严 范围值为 一
,

我国浙江桐庐岩体及福建魁歧岩体可作为代表
。

碰撞带花岗岩类
,

一般位于施特雷凯森图解 狭义 的花岗岩区
,

含有白云母
,

并
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属于过铝型岩石
,

大部分具有 型花岗岩的特征
。 日,

一般大于
。

该类型的花

尚岩与 分类中的海西型花岗岩相近
。

天山花岗岩可作为该类型的代表
。

裂谷型花岗岩
,

以普通角闪石为主要暗色矿物
,

在施特雷凯森图解上位于云英闪

长岩处
,

部分花岗岩具有 型花岗岩特征
。

攀西花岗岩属于这一类型
。

板块内部花岗岩
,

大部分与 型花岗岩相同
,

以正常花岗岩为主
,

缺少同源的火山

岩
,

岩石中钾长石多为微斜长石
。“

初始比值较高
,

一般大于
,

以黑云母为主

要暗色矿物
,

常含荃青石等高铝副矿物
。

岩石种类有黑云母花岗岩和花岗闪长岩等
。

华南

地区邓埠仙花岗岩可作为典型代表
。

表中的各亚类还可以根据花岗岩的物质来源的具体类型划分出 型 源于壳层沉积

物者 和 型 来 自未经地壳风化作用的岩浆岩
。

本文撰写过程中曾得到长春地质学院李志超教授的指导
,

深表谢意
。
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