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沂沐裂谷及其邻区下白至世火山熔岩
地球化学特征

金隆裕
地矿部山东省中心实验室

提要 沂沐裂谷及邻区下白至世火山熔岩以碱性系列的玄武粗安岩
、

粗安岩
、

粗面岩为

主
。

而亚碱性系列以钙碱性为多
。

碱性系列以钾质亚系列为主
,

其中鲁东
、

鲁西基本上是钾质亚系列
,

而沂沐裂谷内有一定

数量的钠质亚系列
。

稀土元素标准化曲线均呈向右陡倾斜
,

其斜率相似
,

为典型的富轻稀土
,

而亏损重稀土的

型式
。

多数 在 一 之间
。

一
、

前
一

口

沂沐裂谷及邻区下白噩世火山熔岩集中分布于中生代断陷型陆相盆地中
,

鲁东有荣

成
、

蓬莱
、

黄县
、

减家庄
、

桃村及胶莱盆地 鲁西有邹平
、

临胸
、

莱芜
、

沂源
、

蒙阴及平邑一费

县盆地 沂沐裂谷内有娜邵高桥
、

沂南
、

葛沟
、

潍坊
、

官庄
、

郊城
、

五莲
、

苔县
、

营南及临沫

等地
。

根据火山岩系的地层组合
、

古生物化石及同位素年龄值
,

其火山活动可分三期 三叠

纪凤凰山期
、

下白奎世青山期和上白至世王氏期
。

三叠纪凤凰山期火山岩系
,

主要出露于鲁西地区淄博一章丘盆地内 下白奎世青山

期是中生代火山活动的高潮时期
。

此期火山岩系分布广
,

遍布全地区
,

厚度大
,

岩性复杂
。

按喷发间断
、

岩性组合
、

韵律特征
,

自下而上可分为三个喷发旋回
。

第一旋回 以亚碱性中性火山岩类为主
,

局部出现碱性中基性火山岩类
。

第二旋回 鲁西及沂沐裂谷西侧以碱性中性火山岩类为主 鲁东及沂沐裂谷东侧则

以亚碱性中性火山岩类为主
。

第三旋回 鲁西及沂沐裂谷西侧以碱性中性火山岩类为主 鲁东及裂谷东侧则以亚

碱性酸性火山岩类为主
。

上白奎世王氏期主要出露于鲁东胶莱盆地内
,

以碱性中基性火山岩类为主
。

按火山岩形成的地质背景
、

火山岩系列
,

岩石组合等因素
,

中生代火山岩分鲁西
、

鲁

本文 年 月收到
,

年 月改回
。
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瑟瑟,,, 甲甲 户勺勺 口 ,, 伪伪 ‘门门 加加 优优 咬、、 , 甲甲 口匀匀 以 口二二 口闷闷闷闷闷
,,, 叫叫 , 叫叫 的的 呢口口 , 宁宁 囚囚 , ,

目目 甲勺勺 盆盆 卜 , 宁宁 弓二二二二二

必必必 口 曰勺勺 二二 匀匀 , 宁宁 心,匀匀 、、 口口 嘴匀匀 匀匀 闪闪
弓二匀匀 , 叫叫 二二二

卜,, 弓习习 卜 心 、、 心门门 门门 弓口口 〔、、 目勺勺 口勺勺 优优 , 牙牙 气气 以勺勺 , 泞泞泞

瑞瑞瑞 二二 , 叫叫 ,, 门二二 尸叫叫 嘴匀匀 嘴匀匀 七 弓二二 ‘二二 口口口 二二 匀匀 脚脚脚

,,,,,,,,,,

荟荟荟 匀匀 弓匀匀匀匀匀 脚脚 口二二 匀匀 心二二 嘴匀匀 ,, ,, ,, 心匀匀 二二 卜 州二二二

卜卜卜 ,, ,, 伪伪 尸叫叫 , 州州

囚囚 的的
门二二 , 宁宁 七‘‘ 护州州 , 甲甲 目 ,, 目 ,, ,,,

弓弓弓口口 卜 ,, ,, 口勺勺 刁刁 口急急 二二 , 叫叫 匀匀 , 叫叫 , 宁宁 口刁刁 囚囚 , 甲甲甲甲甲

国国国门门门 ,, 阅
叫叫叫 已二二 ,,, 尸州州 脚脚

比比 ,, 卜 、、、 民民 国国国 , 了了 、、 伪伪 口勺勺 幻幻 翔翔翔

闪闪闪 公公 囚囚 目 , 的的 囚囚囚 以 , 了了 翔翔 口口

山山山 ‘曰曰 “ 卜 戈戈戈
, 口 , 叫叫 , 叫叫 ,

一一一一 门门 口勺勺 比勺勺勺 ‘

弓弓自自 嘴匀匀 口勺勺 户勺勺勺 ,,, 七、、 弓刀刀 匀匀匀匀 呢‘匀匀 吸口口口 “
目 ,, 七 勺勺勺 ‘‘ 勺勺 、、、、 弓口口 二二 勺勺勺 甲 叫叫叫

夏夏夏
〔、、 卜 】】 口口 户 目勺勺 勺勺 月月 口

内内内 卜、、 弓‘ ,,, 卜 〔、、 叫叫叫 甲目叫叫 尸叫叫 , 叫叫 , 叫叫叫 , 叫叫 , 叫叫 , 曰曰曰 ,

尸尸尸叫叫 , 叫叫叫 , 叫叫 , 叫叫 口勺勺 目 《兀兀兀 自自 、、 ,,,

口口口 弓 记、、 优优优优优优优优优优优优优优优
甲甲甲

, 门门门门门门门门门门门门门门门门门门门门

卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜卜

闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪闪

不不 妥妥 蘑蘑 还还 螃螃 蕊蕊 滋滋 泛泛 更更 注注 法法 舀舀 云云 后后 法法 注注 舀舀舀访访访访访访访访访访访访访访访访访访访访访

摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇摇
吕吕 琳琳

, 甲甲 户 , 矛矛 卜 , 宁宁
和和

口勺勺
和和

口刁刁 卜 琳琳 琳琳 和和
口刁刁
乘乘乘

耸耸耸 阻阻 乘乘 乘乘 乘乘 琳琳 加加 曰曰 和和 却却 端端 琳琳 加加 娜娜 恤恤 椒椒 琳琳 稀稀稀

橄橄橄 娜娜 娜娜 旧旧 澎澎 彼彼 铭铭 粼粼 端端 端端 璐璐 旧旧 端端 椒椒 盛盛 洲洲 端端 勉勉勉
如如如 业业 椒椒 目目 殡殡 神神 娜娜 艇艇 长长 璐璐 卯卯 目目 艇艇艇艇 瀚瀚 长长长长
冲冲冲冲冲冲冲 厄厄 假假假假 侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧侧

盛盛盛盛盛盛盛盛 如如如如如如如如如如如如如如
邢邢邢 顽

、

⋯
一 一一 蔺 娜 杯 一 蔺 汤汤口二二

、‘ ’

一 沥 一 一

因因因因 歇 革

思思思 烹 缓 豪豪
裂裂裂裂 什什卜卜 恤恤

冲冲眨眨 翻翻 吸 幻幻 样样蕊蕊蕊蕊

布布布布布布布布布 相相相相 塑塑 习习刃刃 巨巨巨巨巨巨巨

哪来翁
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东和沂沐裂谷带三个岩区
。

二
、

岩石化学特征

下白奎世火山熔岩的化学成分分析结果列表
。

一 岩石系列

应用 的 一 图解 图
。

鲁西地区 个火山岩成分

点 表 分布集中范围为 一
,

一
,

属中性岩
,

个

别为基性岩和酸性岩
。

基性岩属碱性系列
,

酸性岩属亚碱性系列
,

而中性岩多为碱性系

列
,

少数则为亚碱性系列
。

鲁东地区 个火山岩成分点 表 分布范围很大
。

绝大多数属亚碱性岩系列
,

酸性

岩 为 一 为 一 中性岩 为
· ,

为
,

属碱性系列 少数基性岩也属碱性系列
。

‘,了

、入战
河︾‘欠、
、狡扣

丫、碱性

。叹。一,。一月
众,︸

产。奋
丫

, 蟒
协

产、斌叭
入

飞
。 ,水

。

舜

义义气

介
户

呵扮
‘

亚 碱性

图 沂沐裂谷及邻区下白翌世火山岩的 一 变异图

鲁西隆起区 沂沐裂谷带 鲁东隆起区

裂谷 内 个火山岩成分点
,

主要集中区为
,

一
,

属碱性系列中性岩类
,

少数为亚碱性系列中性岩
,

而基性岩多属碱性系列
,

少

数为亚碱性系列
,

酸性岩则全属亚碱性系列
。

二 岩石系列的进一步划分

利用久野 的
、 、

图投点
。

该区下白垄世

亚碱性火山岩大部分在钙碱性区
,

少数在拉斑玄武岩区
。

其中鲁西
、

裂谷内都在钙碱性

区
,

而鲁东多数在钙碱性区
,

少数在拉斑玄武岩区 图
。
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图 亚碱性火山岩的 图解

图例同图

实线为久野根据 日本新生代拉斑

玄武岩 和钙碱性火山岩 作出

按欧文
,

的
,

一 一 图解确定
,

裂谷带及邻

区碱性火山岩以钾质亚系为主
,

有少量

钠质亚系
。

其中鲁东
、

鲁西为钾质或基

本 上属钾质亚系
,

仅个别点属钠质亚

系
,

而裂谷 内虽多数为钾质亚系
,

但也

有一定数量的钠质亚系 图
。

钙碱性

系列则以普通型和钾质型为主
,

钠质型

稀少 图
。

按 推荐
,

钙碱性系列火

山岩 含量以高钾和中钾为主
,

基本
材

上无低钾
。

从多种数值及图解分析可知 鲁东

酸度最高
,

多为中酸性
、

酸性岩类
。

从北

向南酸度逐渐增高 从东 向西酸度
、

碱

度有增高的趋势
。

多数小于
,

介

图 各区碱性系列火山岩的
‘

一 一 图

图例同图

断线为 确定的钠质
、

钾质亚系界线

于 一 之间
,

属钙碱性岩系
。

值多小于
, ,

除少数属钠质系列

外
,

多为钾质系列和高钾质系列
。

鲁西酸度低
,

属中性
、

中基性岩类
,

以莱芜盆地为中心
,

向南
、

向北其酸度均逐渐降
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四 质

气门
、

,,卜此吸

之
。

熟

,,

谱油
、、、、

呵
‘

钠质、

霆蔓二三一星
全么

口、

又

图 各区钙碱性系列火山岩的 口一 一 图

图例同图

断线为 确定的钠质
、

普通
、

钾质亚系界线

低
,

碱度则逐渐增高
。

为
,

多数大于 小于
,

个别地段 平 邑 为
。

值多数大于
, 。

沂沐裂谷内酸度介于鲁东和鲁西之间
,

多为中性岩类
,

少数为酸性岩类
。

为

一
,

为
,

多数
,

属碱钙性岩
。

值东侧
, ,

西

侧和中央都
, 。

综观全省
,

下白奎系火山岩的酸度从东向西逐渐降低
。

即距太平洋板块与欧亚板块

俯冲带愈远
,

酸度愈低
,

而碱度鲁东为最低
,

沂沐裂谷为最高
,

鲁西中等
。

鲁东
,

鲁西多数
。

沂沐裂谷及邻区位于环太平洋的大陆西缘一侧
,

火山活动受太平洋板块俯冲的影

响
。

但从火山岩酸度
、

碱度的变化趋势以及岩石组合分析
,

并不完全符合板块俯冲的岩浆

模式
。

三
、

稀土元素的地球化学特征

根 据 已有的几个地 区火山岩稀土元素含量 表
,

采用里德球粒陨石值标准化
, ,

其 曲线均呈向右陡倾斜
,

一
, 、

一
,

属典型的轻稀土富集型而亏损重稀土的图式
。

曲线的斜率及曲线的形态基

本上平行一致
,

表明各盆地和各类型岩石的稀土元素配分模式较相似
,

但
、 ,

、

值有差别 图
。
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表 稀土元紊地球化学特征

顺序号 样品号 地 区 岩石名称 知 加
艺

艺

橄榄粗安岩

一 ‘
橄榄玄武

粗安岩

一 吕

一

粗面岩

粗面岩

粗面岩

塑却一部一脚铆都一
、

卿一御一柳一
、

卿

一 粗安岩

一

官庄

官庄

官庄

高桥

高桥

高桥

营南一

营县

营南一

营县

营南一

营县

邹平

邹平

邹平

流纹岩

一 一 英安岩

粗面玄武岩

一 粗面岩

一 流纹岩

玄武粗安岩

安粗岩

流纹岩

粗安岩

粗安岩

玄武安山岩

黔买荞

臼

一厂卜一‘厂曰一乃‘一︺儿,‘一勺肠一咬一‘吸一亡

一一

稀土元素总含量 试艺
一“
变化范围为

,

其中五件亚碱性的火

山岩 。 艺 八 一“

为 较碱性系列 。 艺 八 一 为 一

变化幅度小
,

且含量也偏低
。

几 艺 值反映了轻重稀土的分馏特征
。

柳部火山岩属碱性系列火山岩
,

其中

粗面岩较橄榄玄武粗安岩
、

橄榄粗安岩的值高
,

表明轻稀土较重稀土碱性强
,

易在岩浆演

化的晚期富集
。

官庄亚碱性流纹岩的 艺以 艺 值较英安岩高
,

表明流纹岩更富轻稀

土
。

而亚碱性高于碱性
。

犯“ 值除考峥户勺橄榄粗安岩为 ‘
·

“ ,

苔南一苔县的流纹岩为
·

“’外
,

其余均界于

一
·

“ 之间
,

其中官庄
,

高桥均为正铺异常
,

营县一营南都是负铺异常
,

而御部
、

邹平

正负异常都有
。
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矛口矛
。。

八

︸呼一这祥赞

布

, 】

、

, 、‘ 喻 ”呈 司
、 、
仆 ‘“ 、丫卜

橄榄粗安岩
橄榄玄武粗安岩
一 粗面岩

粗安岩 流纹岩
英安岩 月 粗面玄武岩
粗面岩

盆地

工。护月

谭握杯货、︸卜一共

戮
, “

住

,
, 、‘ 与 ” ‘司

、

,、日
,

呀一 八 卜

玄武粗安岩 安粗岩
流纹岩

、

粗安岩 , 玄武安山岩

图 球粒陨石标准化的稀土元素分配型式
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四
、

结 论

、

沂沐裂谷及邻区中生代火山岩以碱性系列的玄武粗安岩
、

粗安岩
、

粗面岩为主
,

而

亚碱性系列以钙碱性的流纹岩
、

英安岩
、

安山岩为多
,

拉斑玄武岩稀少
。

碱性系列以钾质亚系列为主
,

而钠质亚系列较少
。

钙碱性系列以普通型和钾质型

为多
。

鲁西和鲁东基本上是钾质亚系列
,

而裂谷内则有一定数量的钠质亚系列
。

中生代火山岩稀土元素球粒陨石标准化曲线均呈向右陡倾斜曲线
,

属典型的轻稀

土 富集型
,

而亏损重稀土的图式
,

其曲线的斜率及其形态基本上平行一致
。

多数 犯 一
。

、

声
弘。 ,汕叭 斤创初右必 钦之, 力反刀

,

口友刀
, ,

万艺刀议护犷 氏戒恻 动刁瓦 及溯口哪

加

, , , ,

,

一
, ,

一 一

。


