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摘要 山东临胸是我国胃癌高发县之一
,

境内约一半面积属新生代火山岩区域
。

为研究

新生代火山岩与胃癌相关关系
,

笔者进行了实地区域地质考察
,

同时进行胃癌流行病学调查
。

临胸 个乡镇中 个乡镇在新生代火山岩区域
,

其胃癌患病率最高为 万
,

平

均为 万 非新生代火山岩区域中 个乡镇平均患病率为 万
,

最低的篙山

乡胃癌患病率为 八 万
。

统计学计算表明新生代火岩区与非新生代火山岩区胃癌患

病率有极其显著差异 一
, 。

在临胸区域地质底图上绘制的胃癌患病率趋势图
,

以及以地质剖面图为横坐标
,

胃癌患病率为纵坐标的胃癌患病率与新生代火山岩相关关系图

均表明 胃癌异常高患区与新生代火山岩地质体相吻合
,

愈靠近新生代火山岩中心区域胃癌

患病率愈高
。

研究表明 胃癌高发与新生代火山岩密切相关
。

新生代火山岩与胃癌的相关关系研究课题于 一 年调查了以全国胃癌高发

县临胸为代表的新生代火山岩区胃癌流行病学
,

考察
、

搜集区域地质背景材料
,

并对其相

关关系进行了综合分析研究
。

一
、

临胸县地质背景

临胸位于山东中部沂沐河流域北端
,

渤海湾盆地周围的低山丘陵带
,

胶辽台隆
、

鲁西

断隆之间的沂沐断裂带及其西邻地区
,

是中一新生代以来的地壳活动带
。

区内以新生代

富含
、

元素的地慢源基性
、

超基性火山岩大面积出露为特征
,

此外境内尚有部分前寒

武纪变质岩系
,

下古代代海相沉积和中生代陆相沉积
,

北部向含油地层过渡
。

临胸一带新生代火山岩集中分布于北部牛山
、

山旺
、

尧山
、

胸山等地
,

残留有火山颈

数十处
,

熔岩台地数以百计
、

火山活动规模大
,

喷发频
,

是中国东部新生代火山岩层型的

代表
。

临胸新生代火山岩层序 〔幻 自上而下有碱性橄榄玄武岩
,

橄榄粗玄岩
,

玻基辉橄岩
,

凝

灰熔岩及橄榄玄武岩等
,

局部含二辉橄榄岩
,

总厚
。

本文 年 月收到
,

年 月改回
。
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新生代火山岩不整合超覆于始新世五图组煤系及上太古代泰山群变质杂岩之上
,

中

部含稳定的湖泊相沉积
,

并含丰富的中新世一上新世动植物化石
。

据陈道公在美国地质

调查所同位素年龄测定
,

临胸一带新生代火山岩同位素年龄为 一 士 百万

年 〔 , ,

其时代为新生代中新世至上新世时期火山活动产物
。

庙胸新生代火山岩中常见矿物有橄榄石
、

斜方辉石
、

钦辉石
、

斜长石
、

磁铁矿
、

沸石
、

磷灰石
、

尖晶石
。

旋回性喷发是由超基性岩向基性岩分异演化的过程
。

岩石化学特征表现

为 大部分属碱性玄武岩系列
,

李特曼指数 〔
’ 牙‘ , 〕多

,

与中国东部

新生代玄武岩的化学属性完全一致
,

与岩石的矿物化学成分相吻合
。

但临胸一带也存有

少量的拉斑玄武岩类
。

据硅酸盐全分析资料 〔 〕
,

各类氧化物变化范围说明该地区域性玄武

岩岩浆分异地质条件稳定
。

新生代火山岩最主要的阳离子是
、

和
,

而
、

较少
。

过渡族元素
、 、 、

、 、 、

聚集
,

它们均呈顺磁性
、

染色性高
,

岩石色率较深
,

具有很强的铁磁性
。

由超

基性向基性喷发岩变化时
, 十逐渐减少

, ,

相对增加
,

因此 比值下降
。

部分岩石
、

含量比世界各地同类岩石略高
,

约为地壳中
、

元素丰度的 倍

以上
。

二
、

临胸县胃癌的分布

临胸县是我国胃癌高发县之一
,

根据对各乡
、

镇实际调查和临胸县胃癌防治所

一 年普查登记资料
,

全县
,

人
,

十年共发现 胃癌患者 人
,

五年患病率为

恶性肿瘤患病率均以十万人 口计算
,

以下均同
,

不再列出计算单位
。

现将临胸

县 个乡镇 年胃癌患病率按其所在区域地质背景列表如下 表
。

表 山东临胸各乡胃疙患病率

乡 镇

上林

沐李林
描胸

纸坊

杨善

龙岗

营子

柳山

辛山

白塔

蒋峪

盘阳

辛寨

七贤

五井

平均

新生代火山岩区域

患病率 一

乡 镇

大关

蒲沟

杨家河

石家河

米山

冶源

石佛

寺头

其子山

沂山

九山

白沙

禽山

非新生代火山岩区域

患病率 一

县平均患病率

平均

标准误 又又
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上林秘拿林为全县患病率最高的两乡镇
,

位于尧山一带
,

全部为新生代火山岩占据
。

两乡镇共有人 口 人
,

一 年胃癌患者共 人
,

患病率
。

尧山头周围

的周家庄
、

西上林
、

山旺患病率最高
,

分别达
, , ,

合计患病率为

年对周家庄 例人群胃镜普查
,

发现胃癌 例 胃镜活检及手术病理证实
,

检出

率为 此外
,

尧山南的鹑骆山与马山之间新生代火山岩山间盆地中的百狗
,

柴山

子等村的胃癌患病率也极高
,

分别为 和
,

患病率为 和
。

三
、

讨 论

近年来
,

恶性肿瘤死亡率已迅速上升至各种人类死因的第一
、

二位 〔
’二。 因此

,

对包括胃

癌在内的恶性肿瘤流行病学研究已成为人们极为关注的课题
。

我们在对照山东省胃癌死亡回顾调查的县区分布图与山东地质图时发现死亡率居第

一
、

二位的显著高死亡区与栖霞复背斜和临胸拗陷中新生代火山岩区域地质背景相吻
、〔 〕
‘习 。

图 日本新生代火山岩地质图
新生代火山岩 含新生代火山岩
第三纪地层 中生界一下第三系

火山 口

在 中国
,

胃癌死亡率存在着地区性差异 青海最

高
,

次为甘肃
、

宁夏
、

华北北部和东南沿海等地
,

其地

质背景与祁连山地槽
、

华北陆台北缘等中一基性火山

岩广泛发育的地壳活动带密切相关 唐古拉山北坡
,

柴达木盆地周围青海湖以东地区以及河西走廊至阴山

一带
,

含新生代火山岩的第三纪地层占露头面积的一

半以上
。

由世界各国胃癌死亡率对照表 〔 〕 表 可知
,

胃

癌死亡率以 日本最高
,

其次为智利和哥斯达黎加 中

国处第五位
,

委内瑞拉和新加坡属高发带
。

这些 胃癌

高发带地质背景恰为环太平洋基性一超基性岩浆岩一

新生代火山岩带
。

以 日本为例
,

新生代火山岩纵横错

落遍及列岛 图
。

临胸县 个乡镇 胃癌患病率最高是上林和脖林
,

其次为临胸
、

纸坊和杨善
、 、

,

最低为篙 乡
,

高低相差 倍以上
。

全县平均患病率为
。

以 个乡为横坐标
,

胃癌

患病率为纵坐标得临胸县各乡胃癌患病率直方图 图
。

由图中可见
,

除营子外
,

新生代火山岩区胃癌患病

率普遍高于非新生代火山岩区胃癌患病率
。

临胸新生代基性
、

超基性喷发火山岩的中心地带

的上林 沛李林与临胸县平均患病率相比新生代火山岩

地区患 胃癌的相对危险性 和特异危险性 分别
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表 环太平洋部分国家胃痊死亡率 八 。万 对照表

洲洲洲 国家名称称 死亡率率 世界名次次

亚亚 洲洲 日 本本

新新新加坡坡

中中中 国国

拉拉丁美洲洲 智 利利

哥哥哥斯达黎加加

委委委内瑞拉拉

宫

」 新门
丁

代 火山 下矛‘减 新 产
几代 火 一罕奋减

平均 又

扣
、

翻 ‘吴 又 八
”

屯
、

一芬谁脚︶

本

十

﹄六朽﹄

龙 上柞 临纸杨营 柳 辛自蒋 盘 辛 瓦 人蒲杨石 米冶石 寺我 沂 九自 器
林 林 胸 片 一一 一塔峭 阳 寨贤 片 吴沟家家 一一源佛 头 山山沙 山

河河 山

图 胃癌在临胸乡镇间分布直方图

暴露区死亡率
·

非暴露区死亡率一

暴露区死亡率一非暴露区死亡率一 一

与患病率最低
,

处于花岗岩
、

石灰岩地区的篙山相比
,

一
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说明暴露于新生代火山岩中心地带的人群胃癌患者是其他区域的 倍
,

是篙山地区

的 倍
,

其他区域的人群比暴露于新生代火山岩区人群每十万人中有 人免于催患胃

癌
,

篙山花岗岩
、

石灰岩地区则有 人免于催患胃癌
。

为进一步说明胃癌与新生代火山岩的关系
,

我们以临胸县区域地质图为底图
,

勾绘

出胃癌患病率等值线的胃癌患病趋势图 图
。

由图中可以看到 胃癌异常高患区 患病

率 又 又 》
,

与新生代火山岩地质体相吻合 上林才拿林处于以尧山头为

中心的新生代火山岩裸露区 ,纸坊
、

临胸
、

杨善一带为山前冲积平原
,

在地表第四纪堆积

衬的御,

只认

扩 一 决

公杂拜 丫 气
、

厂 , 花尹卜甲扮 扮

一

忆
﹄

囚
,

圈
国 曰
朋 团
四

图 山东临胸胃癌患病趋势与新生代火山岩相关关系图

标高
、

河流 乡镇
、

钻孔 , 患病率等值线 万一 平均患病率线汉 夏一 异常高患区界线

新生代火山岩
、

含新生代火山岩第三纪地层 声 煤系
、

白里纪陆相沉积 寒武纪奥陶纪海相沉积
、

泰山杂岩
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之下有数百米含新生代火山岩第三纪地层
,

胃癌患病率仅次于裸露区
。

趋势图上可以明

显看出
,

临胸新生代火山岩区域与非新生代火山岩区域以冶源断层相分隔
,

西南部非新

生代火山岩分布区胃癌患病率均低于全县平均患病率
。

统计学计算表明 新生代火山岩

分布区与非新生代火山岩分布区胃癌患病率有极其显著差异 一
, 。

以沂山至尧山地质剖面图为横座标
,

胃癌患病率为纵座标得山东临胸胃癌患病

断丁卯 率 与新生代火 山岩相关关系剖面图 图
。

图中可清楚看到
,

愈靠近新生代火山
价
峨 岩中心地带

,

胃癌患病率愈高
。

沂

山

方

二侧妞举琴献

地 质 、舅乳, ,面

图 峨 山东临胸胃癌患病趋势与新生代

火山岩相关关系剖面图

新生代火山岩区域地质背景究竟如何

成为胃癌病因
,

我们将另文专题探讨
。

本工作曾得到山东省地矿局原总工曹
向 国权高级工程师

、

龚兴兴高级工程师的支

持
,

承蒙山东医学科学院许海修教授
、

临

胸胃癌防治所所长孙峰副主任医师及王宗

林
、

王保玖
、

王树才
、

张增河等院长的鼎力

相助
,

山东地矿局医院王 晓燕
、

王虹医师

帮助数据处理
,

山东省地质科学研究所沈

昆高级工程师审稿
,

在此一并表示衷心感

谢
。
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