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鲁东碰撞带的初步研究
。

王来明
山东地矿局区域地质调查队

提要 鲁东碰撞带是秦岭一大别碰撞带的东延部分
,

它由元古宇变质地层混杂堆积体
、

花岗质片麻岩
、

榴辉岩
、

超镁铁质岩
、

镁铁质岩
、

麻粒岩及韧性剪切带组成
。

碰撞带内存在一对

平行展布的高压变质带一内部为榴辉岩带
,

边部为麻粒岩带
。

碰撞带形成于 亿年左右
,

一 和 一 分别发生强烈活动
,

形成大规模推筱构造和走滑性韧性剪切构

造
。

一
、

前
、

口

鲁东碰撞带是华南
、

华北板块碰撞带的北东段组成部分
,

即秦岭一大别碰撞带的东

延部分
,

有的称之为秦岭一大别一苏北一胶南构造混杂岩带或高压变质带
。

由郊庐断裂

将其错断向北平移
。

它南起山东临沐县石门
,

经曹南
、

日照
、

诸城南部
、

胶南
、

青岛仰 口
、

乳

山县海阳所
、

文登南部
、

荣成
、

威海
,

向北进入黄海
,

全长 余
。

总体呈北东向沿海岸

带展布
,

在北东段荣成一威海地区变为北北东或近南北向
。

陆地出露宽度 一
,

北西

边界为五莲一青岛断裂一垛尚山
、

昆箭山花岗岩带
,

南东边界位于海州湾一黄海之中的

千里岩岛一带
。

该带在曹南
、

荣成
、

文登等地被印支期文登花岗岩和中生代燕山期花岗岩

切割
。

见图
。

就整个华南
、

华北碰撞带而言
,

秦岭
、

大别地区研究较早
,

也较深入
,

而鲁东地区的研

究刚刚起步
。

年王致本首先提出胶南一大别隆起为扬子与华北板块碰撞接合带〔
, , ,

年刘若新提出了苏北一胶南构造混杂岩‘ , ,

年曹国权对该带进行了论述
,

认为

大别变质区与胶南一苏北变质岩区都是分界构造堆积体
,

可能是华北克拉通边缘活动

带〔
, 〕。

自 年始
,

我们在胶东地区采用新的地质理论和填图方法开展 万区域地质

调查和鲁东榴辉岩专题研究
,

取得一些新的认识和进展
。

其一
,

原普遍认为榴辉岩带或碰

撞带向东延伸到荣成而入海
,

工作发现它由荣成向北延伸到威海而入海 其二
,

在榴辉岩

带的北西侧 外侧 发现一条高压麻粒岩带
,

它与榴辉岩带平行展布
,

二者相距 一
。

本文 年 月收到
,

年 月改回
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鲁 东 碰 撞 带 地 质 图

第 四 系 白平 系 元 古界五莲群 中元 古界海洲群 元 古界胶 南群 元 古界荆 山群

太 古 一 元 古界变质基底 燕 山期 花 岗岩 燕 山期 花 岗闪 长岩 燕 山期 石 英二长岩 印 支期

花 岗岩 印支期 正长 岩 新元 古代花 岗岩 新元 古代花 岗闪长 岩 元 古代花 岗质片麻岩

榴辉 岩 麻粒岩 超镁 铁 质岩 地 质界线 不整合 界线 断裂及 推侧断裂

片麻理 韧性变 形 带

以上发现对该碰撞带的研究提供了新的而有价值的资料
,

是近几年来该构造带研究的一

大新进展
。
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二
、

碰撞带的基本特征

该碰撞带组成十分复杂
,

主体由花岗质片麻岩和元古宙变质地层混杂堆积体以及榴

辉岩
、

超镁铁质岩
、

镁铁质岩
、

麻粒岩和大量韧性剪切带组成
,

即由造山带根部岩石 花岗

质片麻岩
、

表壳岩混杂残片及深源岩块组成
。

其中榴辉岩 含超镁铁质
、

镁铁质岩
、

麻粒

岩各 自成带
。

一 变质地层混杂堆积体

带内变质地层均呈残片状零星分布
。

大者
,

余
,

一般 一
, 。

有上太古界大

山沟组 原胶南群大山沟组
,

下元古界胶南群 包括江苏东海群
、

荆山群
、

粉子山群 含

原五莲群 及中元古界海州群
。

其北东段主要荆山群
,

南西段主要为胶南群和海州群
,

少

量大山沟组和粉子山群 原五莲群
,

在乳山县海阳所地区和荣成南部地区荆山群和胶南

群混杂出现
。

上太古界大山沟组
。

分布于营南县东南部和 日照南部
,

面积仅数平方公里
。

岩性为

浅粒岩
、

角闪黑云变粒岩
、

黑云变粒岩
、

斜长角闪岩为主
,

夹少量角闪片岩
、

大理岩
。

原岩

为陆源碎屑岩夹基性火山岩建造
。

错石 一 同位素年龄为 一
,

为晚太古

代的产物
。

胶南群
。

主要为邱官庄组
、

于家岭组和少量龙古岩组
,

其主要岩性有黑云斜长片麻

岩
、

变粒岩
、

浅粒岩
、

黑云片岩
、

斜长角闪岩
、

大理岩
、

石英岩等
。

原岩为碎屑岩一泥质岩一

碳酸盐岩建造
。

变质作用为低角闪岩相
。

同位素地质年龄在 左右
,

属早元古代
。

荆山群
。

为陡崖组
、

野头组和部分禄格庄组
。

主要岩性为黑云斜长片麻岩
、

黑云变

粒岩
、

石榴矽线黑云片岩
、

石墨片麻岩
、

石墨变粒岩
、

透辉石英岩
、

大理岩
、

透辉岩
、

透闪阳

起片岩等
。

原岩为泥质碎屑岩一碳酸盐岩建造夹火山岩建造
。

变质作用保存的主要为角

闪岩相
,

个别地方为角闪麻粒岩相
。

同位素地质年龄 一
。

海州群
。

主要岩性为白云石英片岩
、

薄层石英岩
、

蓝晶石英岩
、

蓝晶白云石英片岩
、

白云大理岩
、

磷灰岩夹少量角闪片岩
。

原岩为含火山物质的碎屑岩
。

变质作用为低绿片岩

相到高绿片岩相
。

一 同位素等时线年龄为
。

上述变质地层均呈残片或包体分布于花岗质片麻岩中
,

它们是由于构造碰撞作用混

杂堆积在一起
,

并经历了强烈的构造改造
,

混杂无序
。

其展布与区域构造线方向一致
。

它

们普遍遭受了不同程度的糜棱岩化作用
。

二 花岗质片麻岩

花岗质片麻岩是构成碰撞带的主体岩石
。

岩石类型有花岗闪长质片麻岩
、

条带状二

长花岗质片麻岩和二长花岗质片麻岩及少量石英闪长质片麻岩
。

其展布方向与碰撞带一

致
。

该岩石为壳源重熔型花岗质岩石
,

其内部尚存有大量未改造彻底的变质岩包体
,

这些

包体从数千 到不足
,

主要有角闪质岩石
。

花岗质片麻岩呈北东向沿构造带发育
,

规

模较大
,

一般在数十 到数百 砰
,

其与胶南群和荆山群有的为侵入接触关系
,

有的为

渐变过渡关系
。

在威海的槐云村和松郭家及荣成中窑等地均见其明显侵入斜长角闪岩
、

黑云片岩及透辉岩中
。

岩石遭受了不同程度的韧性剪切变形作用
。

它是由于板块碰撞地
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壳增厚而其下部岩石重熔改造所形成的
,

在剪切机制下就位的
,

是碰撞带的同构造期产

物
。

它代表了碰撞带的形成时代
,

该岩石错石 一 同位素年龄为 一
。

三 榴辉岩 含超镁铁质岩
、

镁铁质岩 带

榴辉岩及与其伴生的超镁铁质岩
、

镁铁质岩沿碰撞带广泛展布
,

往往成群成带出现
。

由西南到东北主要见于临沐石门
,

营南三界首
,

日照岚山头
、

梭罗树
,

诸城桃园
,

胶南王

台
,

青岛仰 口
,

文登侯家
,

荣成邱家
、

大瞳
、

滕家
,

威海窗山
、

刘公岛等地
。

榴辉岩规模悬殊较大
,

大者长 一
,

宽百余米
,

小者长数十厘米
,

宽数厘米
。

一

般长数十米
,

宽数米
。

多呈透镜状
、

扁豆状出现
,

部分为似层状
。

其展布方向与围岩片理
、

片麻理方向一致
,

其经历了较强的变质变形作用
,

显条带状
、

条纹状构造或片麻状构造
。

规模较大的榴辉岩中发育有紧闭褶皱
、

肠状褶皱及中常褶皱
。

榴辉岩的直接困岩为花岗

质片麻岩
,

次为大理岩
、

石英岩及超镁铁质岩和镁铁质岩
。

榴辉岩与围岩关系清楚
,

为突

变接触
。

榴辉岩的矿物组成为 石榴石 一 绿辉石 一
,

多退变为透辉石 少量金

红石
、

蓝晶石
、

石英
。

部分榴辉岩中含有柯石英和微粒金刚石
。

其形成温压条件是 温度一

般在 ℃一
,

高者达 ℃
,

低者 ℃ 压力一般在 左右
。

岩石类型属科

尔曼的 类和 类
,

其成因类型以慢成为主
,

部分为壳成
。

岩石化学成分特征与其伴生的

镁铁质
、

超镁铁质岩石一致
,

多显示为大洋中脊辉长岩
、

玄武岩及蛇绿岩套的镁铁质堆积

岩的组成特点
。

超镁铁质和镁铁质岩主要有橄榄岩
、

辉橄榄岩
、

角闪石岩
、

辉石岩
、

辉长岩及斜长角

闪岩
。

这些岩石也多集中出现
,

被花岗质片麻岩所包围
。

四 麻粒岩带

麻粒岩带由麻粒岩
、

麻粒岩相岩和与其伴生的镁铁质岩组成
,

其出露宽度约 左

右
,

位于碰撞带的东段西北侧青岛仰 口一乳山海阳所一文登泽头一威海 田村一线
。

麻粒

岩及麻粒岩相岩石主要出露于元古界荆山群变质地层中
,

一般呈小的透镜体出现
,

成群

分布
,

长数米到十余米
,

宽 一
。

展布方向与变质地层走向一致
。

各处麻粒岩及麻粒岩

相岩石的基本特征和温压条件大致相同
。

威海地区麻粒岩及麻粒岩相岩石产于透辉石英

岩
、

透辉石岩中
,

呈透镜状产出
,

规模较小
,

岩石为石榴单辉麻粒岩和石榴二辉麻粒岩
,

其

温压条件为 一 ℃
,

一
。

文登泽头麻粒岩及麻粒岩相岩石产于荆山群石墨黑

云斜长片麻岩中
,

呈较大的透镜状产出
,

岩性为石榴透辉麻粒岩
,

矿物组合为透辉石 石

榴石十斜长石 角闪石
,

温压条件为 ℃
,

一
,

属中压麻粒岩
。

乳山海阳所

麻粒岩及麻粒岩相岩石围岩为斜长角闪岩
,

呈大小不等的透镜体产出
。

岩石为石榴透辉

麻粒岩和紫苏辉石石榴石岩
。

矿物组合为斜长石 石榴石 透辉石十石英
,

温压条件为

一 ℃
,

一
。

青岛仰 口麻粒岩温压条件为 一 ℃
,

压力大致为
,

属

下地壳麻粒岩相成岩环境 马宝林等
, ,

岩石学报
。

五 韧性变形 剪切 带

碰撞带内韧性剪切带极为发育
,

构成北东向展布的巨大的韧性构造集中带
。

它主要

发育于花岗质片麻岩和元古界变质地层中
,

被印支期文登超单元花岗岩和燕山期伟德山

超单元花岗岩切割
。

该带是由多条不同的韧性剪切带构成
,

单条韧性剪切带规模一般宽
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一
,

长十余公里
,

小者宽数米到数十米
,

长百余米
,

大者宽 余公里
,

长数十公里
。

这

些韧性剪切带是多期次不用构造层次条件下形成的
。

可以肯定的至少有两期
,

即早期的

中深部构造相韧性剪切带和晚期浅部构造相韧性剪切带
。

中深部构造相韧性剪切带规模

较大
,

具有弥漫性特点
。

由糜棱片麻岩
、

变晶糜棱岩
、

花岗糜棱岩组成
,

为长石变形相
,

面

理南东倾
,

倾角 一
,

线理倾向 一
,

为倾向线理或小角度斜向线理
。

运动学显

示 由南东向北西推覆
。

估算剪切位移量 左右
。

浅部构造相韧性剪切带规模一般较

小
,

宽一般数米到数十米
,

长数百米到数千米
。

由二云石英片岩
,

白云石英片岩
、

石英白云

片岩组成
,

面理倾向较中深部构造相偏小
,

一般在 一
,

而倾角则较中深部构造相偏

大
,

一般在 一
。

其线理为水平或近水平
,

即走向线理
。

运动学研究为左行走滑型韧性

剪切带
。

它发育于中深部构造相韧性剪切带之中
,

使早期岩石变形
。

以上说明碰撞带内至

少有二次较强烈的活动
。

六 变质带

碰撞带发育三条变质带
。

第一条为碰撞带南缘的蓝片岩带
,

即低温高压变质带
,

它分

布于苏北的灌云一带
,

向北东入海
。

第一条为碰撞带内部的榴辉岩带
,

即超高温高压带
,

它由苏北的东海一山东临沐石门
、

营南三界首
、

日照
、

诸城南部
、

胶南一青岛仰 口一文登

南部
,

荣成至威海而入海
,

宽 一 余公里
。

第三条分布于碰撞带北缘的高压麻粒岩带
,

仅见于碰撞带北东段的青岛仰 口一乳山海阳所一文登藏格庄一威海
,

宽一般在 一
。

另外
,

在莱西一栖霞一带还分布有一条低压麻粒岩带
。

上述三条变质带的形成都是华南
、

华北板块碰撞作用的结果
,

这三条带有规律的分

布反映了该碰撞带的特点
。

三
、

形成与演化

目前在该带上获得了较多的同位素地质年龄资料 见表
。

这些年龄样分别采自不

同的地质体
。

从所获得年龄资料看
,

大山沟组年龄为 左右
,

是晚太古代的产物
,

为混

杂地层堆积中最老的地层残留
。

胶南群
、

荆山群的年龄在 一
,

为早元古代
。

海州群

的年龄为
,

为中元古代的产物
。

花岗质片麻岩的年龄集中于 一
,

该年龄

为花岗质片麻岩的形成年龄
。

花岗质片麻岩沿构造带广泛发育
,

构成碰撞带的主体
,

是华

南华北板块碰撞地壳增厚下部岩石重熔
,

在韧性剪切机制下就位的
,

所以它的年龄可代

表碰撞带对接的年龄
。

榴辉岩的年龄集中于 一
,

该年龄均为 一 一致线年

龄
,

它所反映的可能是榴辉岩构造侵位年龄或后期变质年龄
,

即碰撞带形成之后经历的

一次强烈活动年龄
。

最近王来明
、

宋彪等用错石 一 法测得榴辉岩年龄为 一
,

该年龄可能反映其形成年龄
。

糜棱岩的年龄为 一
,

这些年龄为糜棱

岩中钾长石和角闪石的年龄
,

代表了糜棱岩的形成年龄
,

这些糜棱岩是碰撞带最后一次

强烈活动形成的
,

它被印支期花岗岩切割
,

而印支期花岗岩则没有遭受糜棱岩化
,

所以此

年龄代表了碰撞带最后一次强烈活动时期
。
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表 同位素地质年龄一览表

采样地点及岩性 测定方法 年龄 资料来源

黄南县双山字
大山沟组斜长角闪岩

营南县王家道村峪
邱官庄组黑云变粒岩

翰愉县石桥
邱官庄组黑云变粒岩

日照市三庄
大山沟组斜长角闪岩

诸城市前桃山
龙古岩组黑云变粒岩

诸城市千秋岭
邱官庄组黑云变粒岩

乳山县南北
野头组角闪变较岩

营南县刘莲坡白云斜长片
麻岩

营南县扶兰官庄黑云钾长
片麻岩

营南县扶兰官庄东白云钾
长片麻岩

营南县陈石门条痕状黑云
斜长片麻岩

错石 一 山东区调队
,

铅石 一 一 山东区调队
,

铅石 一 一 东区调队
,

一 等时线 劳秋元
,

错石 一 中国地质大学 北京
,

下元古界胶南群

错石 一 中国地质大学 北京
,

下元古界
荆山群

错石 一 山东区调队
,

错石 一 东区调队
,

错石 一 山东区调队
,

桔石 一 山东区调队
,

一一

山东区调队
,

营南县鸡山花岗岩 山东区调队
,

日照市土山黑云斜长片麻
岩

错石 一

桔石 一

一 等时线 山东区调队
,

一一

日照市甄家沟角闪黑云斜
长片麻岩

拮石 一 山东区调队
,

一一一一一一一

日照土山片麻岩 山东区调队
,

胶南月季山钾长花岗岩 山东区调队
,

诸城雀家沟白云二长片麻
岩

桔石 一 一

错石 一

错石 一 山东区调队
,

诸城报子岭二云二长花岗
岩

诸城磊石山片麻状角闪二
长花岗岩

诸城花沟片麻状黑云二长
花岗岩

诸城塔山店子弱片麻状细
粒二长花岗岩

胶南陡楼片麻状细粒二长
花岗岩

胶南龙崔山弱片麻状中粒
二长花岗岩

错石 一

错石 一

桔石 一

中国地质大学 北京

中国地质大学 北京

中国地质大学 北京

片麻岩或变形花岗质岩石

桔石 一 中国地质大学 北京

山东区调队
,

一错石 一

桔石 一 山东区调队
,
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续表

层位或
地质体

采样地点及岩性 测定方法 年龄 资料来源

文登市高村黑云斜长片麻
岩

一 山东 队
,

文登大时家黑云斜长 片麻
岩

铅石 一 山东区调队
,

文登集东汤家黑云 二长 片
麻岩

威海市老集黑云斜长片麻
岩

错石 一 东区调队
,

错石 一 山东区调队
,

荣成市滕家黑云斜长片麻
岩

错石 一 山东区调队
,

片麻岩或变形花岗质岩石

荣成滕家一孔家店榴辉岩 一 等时线 徐金方
,

丛柏林

山东区调队
,

山东区调队
,

一一一一一一荣成大瞳迟家店 一 等时线

荣成滕家

诸城崔家沟

日照梭罗树榴辉岩中多硅
白云母

一 等时线

一 等时线

锹

日照梭罗树

榴辉岩

日照马家沟

一

一 等时线

山东区调队
,

杨惠南
,

丛柏林
,

日照娅 口 一 等时线 丛柏林
,

营南侏边 一 等时线 杨建军

苏北东海 一 等时线 杨建军
,

威海东糜棱斜长角闪岩 角闪石‘。
”

陈文寄
,

一一一一一

乳 山海 阳所糜棱斜长角闪
岩

角闪石
‘。 陈文寄

,

糜 乳山千里岩岛糜棱岩 一 海岛调查

棱
乳 山海 阳所糜棱斜长角闪
岩

钾长石
‘。 陈文寄

,

日照丝山花岗质糜棱岩 角闪石
、

钾长石‘。 ” 一 工 陈文寄
,

钾长石
刁。

苏北东海牛 山花 岗质糜棱 黑云母 ’
, 尸。

岩 角闪石 认 刁。

夕

才 通 陈文寄
,
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综上认为
,

碰撞带形成于 左右
,

广泛发育的花岗质片麻岩是初次碰撞的产物
,

是在构造作用下就位的
,

它代表了华南
、

华北板块的初次碰撞对接
。

构造带外侧的昆箭

山
、

垛尚山花岗岩是碰撞后期重熔岩浆作用形成的铅过饱和贫角闪石 型花岗岩
,

它的年

龄约
。

一 是碰撞对接之后一次强烈的活动时间
,

此次产生大规模韧性剪切

推覆构造
,

榴辉岩在韧性剪切作用下逐步上移到达地壳浅部
。

一 反映了碰撞

带最后一次强烈活动时间
,

此次受太平洋板块的影响形成北东向一北北东向左行走滑性

韧性剪切构造
。

之后
,

碰撞带活动结束转入环太平洋板块活动阶段
。

四
、

结 论

鲁东碰撞带是秦岭一大别构造碰撞带的东延部分
,

邦庐断裂将其错断向北平移
。

碰

撞带由混杂地层堆积体
、

花岗质片麻岩
、

榴辉岩
、

超镁铁质岩
、

麻粒岩和糜棱岩组成
,

其中

发育有二个平行展布的高压带
,

即内部榴辉岩带和边部麻粒岩带
。

宏观地质特征和同位

素年龄资料表明其形成于晚元古代
,

并在晚古生代和中生代分别发生过强烈活动
。

印支

一燕山期花岗岩沿碰撞带侵位并将其焊接
。

碰撞带是一个榴辉岩发育带
,

榴辉岩含有较丰富的金红石
,

因此也是一个榴辉岩型

金红石成矿带
。

该带不仅具有重要的大地构造意义
,

也具有十分重要的经济意义
。

本文成文过程中得到曹国权
、

张成基
、

张天祯先生的热情指导
,

张成基先生二次审阅

了初稿并提出了宝贵的修改补充意见
,

在此深表谢意
。
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