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应用地球物理资料对胶南地体构造
特 征 的 探 讨

霍光辉 罗 卫
山东省物化探勘查院

提要 本文根据新的地球物理资料和地体构造的研究成果
,

探讨了胶南地体构造的深部

特征和依据
。

胶南地体处在华北地台与扬子地台之间构造缝合带上
,

它应为秦岭造山带越过

郊庐断裂的向东延伸部分 五荣断裂为其北界
,

赣榆黄海断裂为南界
。

胶南地体可能是在秦岭

造山过程中两大板块碰撞增生形成
。

胶南重力低不仅与地鳗低凹有关
,

而且与该地体内广泛

发育的密度较小的花岗岩类岩石及低密度值的元古界胶南群内混合岩
、

片麻岩
、

变粒岩等岩

石密切相关
。

胶南地体是华北地台与扬子地台之间的一个复杂变形构造混杂岩带 〔
‘〕,

它是在加里

东期陆陆碰撞之后
,

经华力西
、

印支和燕山期造山阶段
、

扬子与华北两大陆块大陆岩石圈

之间强烈的叠覆和郑庐断裂的平移剪切作用
、

使扬子地台相对向北逆掩
,

并经受长期的

隆起剥蚀作用而形成的
。

在胶南地体上
,

两地台拼合过程中产生的表壳构造已不复存在
,

而只留下了较深层次的变形遗迹 〔幻
。

本文试从地球物理角度对胶南地体构造特征进行初

步探讨
。

一
、

地质构造概况

胶南地体 见图 为位于邦庐断裂带以东
、

五荣断裂以南
、

赣榆黄海断裂以北的一个

向展布的地质单元
,

为一个前寒武纪变质岩系及花岗质片麻岩的裸露区
。

其东邻黄

海
,

南为第四系覆盖
,

西及北缘为中生界所掩盖 而在地体内部
,

燕山运动形成了许多

向断裂及广泛地岩浆活动
。

作为地体内变质岩系主体的元古界胶南群内广泛发育元古代

超基性岩和榴辉岩体以及韧性剪切带
。

本文 年 月收到
,

年 月改回
。
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图 胶南地体

据曹国权原图编绘

二
、

地球物理特征及解释

区域重磁场的特征能够明显反映区域地质构造的深部信息
,

依据不同的区域地球物

理场的分布特征
,

可进行大地构造单元的划分
。

胶南地体的重力场特征 见图 为三条布格重力异常梯度带所夹持下的南宽北窄

的似藕状的低负布格重力异常带
,

其西部为透镜状负值的胶南重力低
,

并在青岛
、

五莲

山
、

曹南形成三处局部重力低
。

整个胶南重力低的中心处在五莲山附近
,

其布格重力异常

值可达到一 一 , 东部为一个舒缓波状两条梯度带的过渡区
。

整个布格重力异常

带的形态轴向近
。

胶南地体航磁特征 见图 为郑庐断裂带以东简单平静的磁场背景上一条突出的

向正磁异常带
,

其范围还对应着胶南重力低
,

在这条突出的正磁异常带的西南部青岛

至营县一带
,

表现为透镜状正磁异常
,

而东北部青岛至荣成一线表现为正负相伴生的透

镜状磁异常带
。

胶南地体上磁场强度一般为 一
,

局部异常高达 一 以

上
。

胶南地体这种重磁场特征明显反映了重力低对应于磁场高的重磁异常的
“

反向性
” 。

地球物理资料表明
,

胶南地体的边界为三条断裂
,

西界为郑庐断裂
,

北界为五荣断

裂
、

南界为赣榆黄海断裂
。

五荣断裂的西端应从营县陵阳开始
,

经五莲
、

海阳
、

荣成
,

向东伸入黄海
。

断裂出露
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图 鲁东及黄海局部布格重力异常分区图

零等值线 场值区 , 场值区 一 场值区 以上场区 一 场值区
,

一 该 一 场值区 一 一 场值区 小于一 以下场值区

长度约
,

布格重力异常梯度带的零值线 也是梯度极值位置
,

大体勾画了其位置所

在
。

据此
,

依据断裂和布格重力异常梯度带的极值线的偏离关系及部分区域航磁资料化

极上延不同高度磁场曲线梯度变化的偏向
,

推断五荣断裂向 方向倾斜
,

而且东
、

西两

段上部倾角较陡
,

中段被即墨牟平断裂改造
,

倾斜相对较缓
,

五荣断裂向下倾斜逐渐变缓

而形成铲状断裂 五荣断裂与沂沐断裂是在营县陵阳附近交接
。

其地球物理依据有三点

①国家地震局在五莲一临沐一宿迁一带利用转换波方法探测
,

在陵阳附近存在一规模较

大的
“

超壳断裂 〔 〕
。

该断裂特征与沂沐断裂特征不同
,

并且断裂走向为
,

这与五荣断裂

的走向一致
,

从而可断定这一断裂对应五荣断裂的深部位置 ②五荣断裂布格重力异常
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图 鲁东及黄海局部航磁盯 异常分区图
等值线 一 场值区 , 场值区 场值区 , 大于 场值区 一 场值

区 ,

一 一 场值区 ,

一 一 场值区 小于一 场值区 场值单位为

梯度带与沂沐断裂布格重力异常梯度带是在陵阳附近交汇 ③航磁资料化极上延

水平导数图系的两条航磁异常轴线也同时在陵阳附近汇合成一单 向轴线
。

以上三点

反映的断裂特征参数均同时在相同地方出现 笔者认为这决非偶然巧合
,

可以推断在莱

阳盆地西南缘中生界之下五荣断裂的存在
。

地壳测深结果表明
,

五荣断裂深切地壳已达

多公里
,

并在断裂两侧
,

上
、

下地壳均有明显错断
。

五荣断裂的梯度带规模宏大 其梯度

绝对值为 一
一 , ,

就地球物理特征而言
,

五荣断裂并不亚于沂沐断裂
。

年 月发生的 级营县大地震的地震等烈度线在震中区以北
,

等烈度线沿五莲至

荣成方向偏向东〔们
,

推断五荣断裂是一较大的
“
超壳断裂

”
才影响到地震烈度有规律的偏

向分布
。

在五荣断裂的南侧广布超镁铁岩带和榴辉岩
,

反映了五荣断裂是这些下地壳及

壳慢过渡带深源构造岩上涌的通道
,

五荣断裂已反映了深断裂的特征
。

胶南地体重力低
,

磁力高这一物理特征
,

主要是强磁性
,

低密度的燕山期花岗闪长岩

侵入和胶南群混合岩
、

变质岩及花岗质片麻岩等岩石引起的
。

物性资料表明
,

中生代安山

角砾岩
、

安山岩
,

燕山期石英正长岩
、

闪长岩
、

花岗闪长岩等密度值为 一
, ,

狡

一 火 一 ,

一 火
。

胶南群的岩石密度平均为
,

其
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最大值也不超过
。

从泅水一莲云港地下二维速度分析得出上地壳速度不大于
,

根据密度与速度的关系 一 一
,

可得出上地壳密度不大于
“ 。

假设胶南地体的花岗闪长岩类的密度与周围地区中上地壳的密度差为
,

利用无限大平板和球体重力异常公式分别计算
,

当 一 一 时
。 △ 平一

·

一“ , △ 二一 一 ,

显而易见
,

岩体异常的值介于以上两者之间 再由上

延
、

航磁图像分析
,

由岩体引起的局部异常都变为较大的局部异常
,

当上延到

时
,

航磁反映为一个巨大的整体异常
。

这表明胶南地体上岩体具有相当规模
。

以上

重磁场特征反映出胶南地体的西南部分地下深处为一巨大岩基
,

五莲山与曹南附近的岩

体可能在深部连为一体
。

整个胶南地体处在上地慢凹陷区
,

其地壳深度在 一 之

间
。

胶南地体的东南界为赣榆黄海断裂
,

重力资料的分析推断是可能的
,

大规模的高梯

度值梯度带和带状重力高与深大断裂的存在并与上地慢物质上涌密切相关
。

该断裂主体

分布于黄海海域
,

而陆地上梯度带特征不太明显
。

航磁资料分析
,

它正处于两大磁场分区

的分界部位
。

因此
,

推断它在海域部分断裂倾角较陡
,

而伸入陆地之后倾角很快变缓而形

成一大型犁式断裂
,

它与一南倾的连云港黄海断裂共同组成黄海断裂系
。

三
、

胶南地体的大地构造意义

近年来对榴辉岩
、

超镁铁岩
、

韧性剪切带的研究
、

特别是对大别一红安一宿松一胶南

一线前寒武系的对比研究
,

认为胶南地体与大别地体具有亲缘关系
。

从地球物理特征分

析
,

在微观上
,

胶南地区元古界胶南群的下部大山沟组岩石密度值为 一
,

大别地区元古界大别群岩石密度值为 一 胶南群上部邱官庄组和于家岭

组岩石平均密度为
, ,

大别地区元古界红安群岩石密度值为
”。

大别群

岩石磁性 尺一
。

胶南群中的混合岩
、

浅粒岩磁性
,

红安群浅变质岩系和

胶南群的黑云钾长片麻岩
,

云英片岩等属无磁性或微磁性
。

中生代燕山期花岗岩无论在

大别山或胶南地区都为强磁性
、

低密度
。

据岩石密度和磁性特征分析对比
,

胶南群下部与

大别群相当
,

上部与红安群相当
,

这与两地区元古界变质岩系对比推断是一致的
。

在宏观

上
,

大别地区与胶南地区在地球物理场上同属于重力低
、

磁力高范畴
,

胶南地体在岩石
、

地层和构造方面具有秦岭造山带根部很多特征
。

由此
,

可推断胶南地体在海西期由华北

地台和扬子地台拼合碰接增生在胶东地块上
,

并在印支一燕山期沿郑庐断裂最终走滑在

华北地台的鲁西块体上 图
。

五荣断裂南倾
,

赣榆黄海断裂北倾
,

扬子地台相对向北推

移以致胶南地体遭受强烈缩短和长期隆起剥蚀
,

因此
,

胶南地体无疑是华北地台与扬子

地台之间的过渡部分的北部
,

即秦岭活动带的一部分
。

五荣断裂与嘉山响水断裂之间的隆起活动构造带隔郊庐断裂与大别山相对应
,

根据

断裂特征的类比及地体运动的模式和它们所处的大地构造位置分析 见图
,

五荣断裂

与确山肥东断裂基本相当
。

并为秦岭活动带与华北地台分界
,

由赣榆黄海断裂与连云港

黄海断裂共同组成的黄海断裂系与桐柏晓天断裂系相当
,

它应是华北地台与扬子地台的

主缝合带 嘉山响水断裂与大悟烯水断裂相当
,

而襄樊广济断裂是一个大型犁式断裂
,

它
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的深部和大悟烯水断裂合为一体
,

它们共同构成秦岭活动带与下扬子地台的分界
。

块 荣唯
。济南 ,

哗
酉县内佼

淤
华 北 地 台 犷

郑州

议

图 秦岭造山带构造简图

五莲荣成断裂 , 赣榆黄海断裂 连云港黄海断裂 嘉山响水断裂

确山肥东断裂 桐柏晓天断裂 大悟稀水断裂 泪 襄樊广济断裂

应用地球物理资料对胶南地体与大别地体的对比研究
,

可以推算郊庐断裂两侧的平移幅

度
,

揭示郊庐断裂的生成演化
,

对于大地构造研究及矿产预测都有实际意义
。

成文过程中
,

得到曹国权
、

顾留成高级工程师的指导
,

深表谢意
。
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