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提要 本文对招莱地区的三山岛
、

焦家
、

马塘
、

玲珑等几个主要金矿区及各个矿化阶段的

矿石物质组成及化学元素组合特征进行了较系统的分析 对与金矿伴生的闪锌矿
、

黄铜矿
、

方

铅矿
、

毒砂
、

菱铁矿等矿物的矿物特征
、

化学成分
、

晶胞参数
、

热电系数等物理
、

化学性质及金

的赋存状态等进行了较详细的阐述
。

一
、

地 质 概 述

三山岛金矿
、

焦家金矿
、

马塘金矿均属破碎带蚀变岩型金矿床
。

位于招远的西部
,

分

布在三山岛
、

黄 城 一莱 州 断裂带中部焦家断裂带及其次级断裂内
,

东部招平断裂带

内也有分布
。

该类型矿床具有规模大
,

矿体形态简单
,

厚度大
,

矿化连续稳定等特点
。

矿体

多赋存在断裂带主裂面的下盘
,

产状变化稳定
,

与主裂面产状大体一致
。

玲珑金矿位于招远的东北部
,

招远一平度 型断裂的北东端
,

受主干断裂派生的帚状

构造控制
。

自西向东由欧家介
、 、

玲珑
、

大开头
、

九曲
、

东风等矿床组成含金石英脉型金

矿床
。

矿体形态复杂
,

呈小脉状
、

透镜状
、

束状
、

串珠状及不规则状
。

矿化不均匀
,

品位变化

较大
。

矿体主要由含金石英脉或含金多金属硫化物脉构成
。

含金岩石有浸染状黄铁绢英

岩
、

绢英岩质碎裂岩
、

蚀变花岗质碎裂带
、

多金属硫化物石英脉等
。

这种在多种地质作用

下形成的多种含金岩石
,

表现出区内金矿床矿石中矿物种类较多
,

组成较复杂
。

二
、

矿石的物质组成

一 矿石的矿物成分

主要矿物有 自然金
、

含银 自然金
、

银金矿
、

金银矿
、

自然银
、

啼银矿
、

银黝铜矿
、

辉啼

秘矿
、

自然秘
、

硫铜银矿
、

辉银矿
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
、

锌黝铜矿
、

毒砂
、

磁黄

铁矿
、

斜方辉铅秘矿
、

斑铜矿
、

方黄铜矿
、

铜蓝
、

自然铜
、

褐铁矿
、

孔雀石
、

石英
、

绢云母
、

方

本文 年 月收到
,

年 月改回
。



‘

山 东 地 质 卷

解 石
、

铁白云石
、

菱铁矿
、

重晶石
、

萤石
、

绿泥石及钾长石
、

斜长石
、

角闪石
、

黑云母
、

白云

母
、

绿帘石
、

辉石
、

石榴石
、

檐石
、

错石
、

刚玉
、

碳矽石
、

金红石
、

磷灰石
、

锐钦矿
、

磷忆矿
、

石

墨等
。

典型矿区矿石的主要矿物
、

含金量
、

金的成色等见表
。

从表 可以看出
,

金银矿物与

金属硫化物紧密共生
。

啼秘矿物的出现影响着金品位的高低
。

仅以马塘矿区为例对各矿

化阶段的矿物组合特征作以简要说明
。

第一矿化阶段 为自然金一银金矿一石英一黄铁矿阶段
。

该阶段除自然金
、

银金矿
、

石英
、

黄铁矿外
,

尚有少量的毒砂
、

方铅矿
、

闪锌矿等
,

矿物组合简单
。

此阶段为早期矿化

阶段
,

含金低
。

表 典型矿区矿石矿物成分

矿矿床床 矿床床 矿 物 成 分分 金平均均 金平均均
类类型型 名称称称 品 位位 成 色色

一 一 〕〕

破破破 三山岛岛 自然金 银金矿 自然银 银黝铜矿 黄铁矿 黄铜矿 方铅矿矿 一
碎碎碎 金矿床床 闪锌矿 毒砂 磁黄铁矿 斑铜矿 白铁矿 硫铜银矿 石英英英英
带带带带 绢云母母母母

蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀蚀

变变变 焦 家家 银金矿 金银矿 自然金 自然银 黄铁矿 黄铜矿 方铅矿矿 一
岩岩岩 金矿床床 闪锌矿 石英 绢云母 方解石 菱铁矿矿矿矿

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型金金金 新 城城 银金矿 自然金 黄铁矿 黄铜矿 方铅矿 闪锌矿 磁黄铁矿矿
。

一
。

矿矿矿 金矿床床 黝铜矿 石英 绢云母 方解石 菱铁矿矿矿矿

马马马 塘塘 银金矿 自然金 金银矿 黄铁矿 黄铜矿 方铅矿 闪锌矿矿
金金金矿床床 磁黄铁矿 自然秘 辉蹄秘矿 啼银矿 石英 绢云母 方解石石石石

菱菱菱菱铁矿矿矿矿

石石英英 玲 珑珑 银金矿 自然金 黄铁矿 黄铜矿 磁黄铁矿 方铅矿 闪锌矿矿 一
脉脉型型 金矿床床 斑铜矿 辉铜矿 斜方辉铅秘矿 自然秘 石英 绢云母 方解解解解
金金矿矿矿 石 菱铁矿矿矿矿

第二矿化阶段 为金一石英一多金属硫化物阶段
,

是金的主要矿化期
。

矿物主要有石

英
、

黄铁矿
、

黄铜矿
、

方铅矿
、

闪锌矿
,

少量的毒砂
、

磁黄铁矿
、

锌砷黝铜矿及微量的自然

秘
,

有较多银金矿
。

其含金 一 ” ,

含银 一 。

矿物粒度细小
,

包体较多
,

特别是石英呈灰色
,

矿物组合较复杂
。

第三矿化阶段 为银
、

金一方铅矿一闪锌矿一石英阶段
,

该阶段也是金
、

银主要沉淀

期
。

矿物种类较多
,

主要有方铅矿
、

石英
、

黄铁矿
、

闪锌矿
,

有少量的黄铜矿
、

辉蹄秘矿
,

见

到自然银
、

金银矿
、

银金矿
、

啼银矿
、

硫银秘矿等
,

其含金 一“ ,

含银 一 。

方

铅矿晶体大
,

数量多
。

第四矿化阶段 黄铁矿一石英一方解石阶段
,

该阶段为矿化晚期
。

矿物组合简单
,

主

要有黄铁矿
、

石英
、

方解石
,

少量的方铅矿
、

闪锌矿
、

黄铜矿
。

其含金 。 又 一 、

含银
·

一 ,

矿物晶体粗大
。
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表 招菜地区蚀变岩型及石英脉型金矿矿石化学成分
一

矿矿床类型型型型 蚀蚀 变变 岩岩 型型型 石 英英 脉 型型

矿矿区名称称 马马 塘塘 新新 城城 三 目目比 岛岛 焦 家家 玲玲 珑珑

。 。 。

〔〔泊
、

。

,,,

。 。 。

。

、 。 。

。

,

。

下
‘

‘‘‘

①①①①
。

②②

②②

刊刊 ②②
。

八八 ②②

②②
。

注 ①为 一 , ②为 一“。
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表 各矿化阶段矿石化学成分 一

矿矿床床 矿区区 矿化化 旧 滋 ‘‘ 幻 伪伪
类类型型 名称称 阶段段段段段段段段段段段段段段段

蚀蚀蚀 山山山
。

变变变 岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛

岩岩岩岩岩
。 。 。 。

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

。

平平平平均均
。 。 ·

新新新新新
。 。 。 。 。

城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城

。 。 。 。

平平平平均均
。 。 。 。 。 。

马马马马马马马马马马马马马马马
。 。

塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘

。

,

四四四四四四四四四四四四四四四
。

平平平平均均均均均均均均均均均均
。

石石石 玲玲玲
, 。

英英英 珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑脉脉脉脉脉
。

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型
四四四四四 从 交

。

平平平平均均

矿矿床床 矿区区 矿化化 沪沪 人 ⑧⑧ ②② ②② ⑧⑧ ②②

类类型型 名称称 阶段段段段段段段段段段段段段段

蚀蚀蚀 山山山
一 。

变变变 岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛岛

岩岩岩岩岩
。

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

平平平平均均
。

新新新新新
。 。

城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城城

。

平平平平均均 丈 久 自久厂厂

马马马马马 石

塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘

, 。

四四四四四
。 。

平平平平均均
。 。 。

石石石 玲玲玲

英英英 珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑脉脉脉脉脉

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型
四四四四四

。

平平平平均均
。 。

注 ①为 又 一 , ②为 一气
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综上所述
,

矿物颗粒细小的多金属硫化物组合
、

多金属硫化物加之啼秘矿物组合是

寻找富金银矿段的标志
。

二 矿石的化学成分

在矿石中与金银关系密切的元素有
、

灿
、 、

凡
、 、 、 、 、 、 、 、 、

劫
、 、

、 、 、 、

等
。

详见表
、

表
。

矿石中
、

含量特征

从表
、

表 分析数据看
,

的含量多数在 一 以下
,

石英脉型金矿平均含
一 ’、蚀变岩型金矿平均含

一 ’ ,

石英脉型略高于蚀变岩型
,

均属低硫

型金矿
。

全铁 含量多数在 一 ’以下
,

石英脉型金矿全铁 含量
一 、

蚀变岩型金矿全铁 含量 一 。

在所研究的四个金矿床中 和 是
、

的主要伴生元素
,

普遍含有黄铁矿
,

说明成矿溶液中 十 ,

〔 〕一的浓度较稳定
,

这

些低价离子的存在证明当时介质是处于还原环境
,

有利于金的沉淀
。

矿石中微量元素特征
、 、 、 、 、 、 、 、 、 、

等微量元素的原子构型相似
,

常与
、

形成

硫化物 砷化物
、

硫砷化合物或进入硫盐中
,

构成金矿床的常见矿物
,

尤其
、 。 、 、 、

、 、 “ 、 、

很容易失去外层电子形成硫化物
。

、 、

含量与
、

关系 表
。

表 锑
、

钻与金
、

银关系表

矿矿区名称称 元素含量 一“ 矿区名称称 元素含量 一“

十

马马马 新新

塘塘塘
。

城城
。 。

金金金 金金

矿矿矿 矿矿矿矿

山山山 玲玲

岛岛岛 珑珑

金金金 金金

矿矿矿 矿矿

在此地区金矿中微量元素
、 、

的含量较高
,

它们与
、

关系密切
,

都是亲铜

元素与
、

处于同周期或相邻周期的位置
,

同属重元素
。

从表 分析的 个数据看
,

除有 个特殊外
,

其余
、

与
、

含量都成正比关系
。

也是
、

的伴生元素
,

而

且其含量在有的矿床很高
。

·

总之这些微量元素是该地区金的主要伴生元素及矿化的指示

元素
。
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、 、

及
、

含量特征
、 、

是该地区金矿的成矿元素
,

含量较高
,

见表
。

这些亲硫元素
,

在矿石中以

大量硫化物形式存在
,

当碱性溶液遇到硫化物时
,

可向酸性转化
,

有利金的沉淀
。

。 、 在各金矿区含量有些差异
,

含量多于 。 ,

见表
。

在地壳中 的丰度为
一‘ 、 。为 一 ,

为 。的 一 倍
,

在一般地质体中 的含量应大于 。 。此地区蚀

变岩型金矿床 比值为 一
、

石英脉型金矿床 。 比值为 。
。

表 橄 元 素 含

矿矿区类型型 矿区区 元 素 含
‘

量 一

名名名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 伪伪 伪

蚀蚀蚀 马塘塘

变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变变岩岩岩 新城城

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

三三三山岛岛

石石英脉型型 玲珑珑

注 括号内数字为样品数
。

矿石中
、

含量及
、

比值特征 见表
。

衰 金银含 一“ 及金银比值

谈谈谈
马 塘塘 新 城城 三山岛岛 焦 家家 平 均均 玲 珑珑

。

人人 人

注 有的样品按矿化阶段取的样
,

重量小代表性差
,

不做品位依据
。

从表 可知

含金最高是马塘矿区
,

其次是焦家
、

新城及三山岛金矿区 含银最高也是马塘矿

区
,

其次是三山岛
、

新城
、

焦家
。

四个矿区金品位平均值为
一 、

银平均值为
一 。

玲珑金矿金品位平均为 一 、

银平均值为 又 一 。

从本

次取样可看出蚀变岩型金矿中银的含量绝大多数高于金的含量
,

石英脉型金矿 玲珑 则

相反
。
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金银比值以焦家金矿区为最大
,

三山岛矿区比值最小
。

蚀变岩型金矿床金银比值

为 。
,

石英脉型为
,

可见后者金成色高于前者
。

另外从金成色分析数据看
,

蚀

变岩型金矿金的成色平均值为 一
,

石英脉型金矿金成色平均值为
,

同样后者高于前者
。

三
、

金矿伴生矿物标型特征

一 闪锌矿特征

闪锌矿是该区金矿床中主要伴生矿物之一
,

它与黄铁矿
、

方铅矿
、

黄铜矿紧密共生
,

构成多金属硫化物组合
,

出现在金银矿的主要形成阶段
。

物理性质 自形程度差
,

一般为他形晶体
,

最大粒径 一
,

性脆
,

黑褐色

及黄褐色两种
,

树脂光泽
。

比重 一
,

维克硬度值为 一
,

平均

值为
,

晶胞参数 ‘ 一 人
。

反射率 入 、

劝
、

入 、

劝
、 入 、 入

、

久
。

化学性质 纯净的闪锌矿含 为 一 , 、 为 又 一 ,

而该区闪锌矿除

含有
、

外
,

还含有相当高的民
, 、 、 、 、 、 、 、 、 、 ,

见表
。

表 闪 锌 矿 化 学 成 分

矿矿区区 元 素 含 量 一

名名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 凡凡 玫玫 份份

三三山岛岛

三三山岛岛

三三山岛岛
。

三三山岛岛
, ,

马马 塘塘

平平 均均

玲玲 珑珑
,

玲玲 珑珑
。 ,

平平 均均

注 多
、 、 、

含量单位为 一

蚀变岩型金矿中的闪锌矿含 平均为 一含、石英脉型金矿的闪锌矿含

平均为 一 , ,

前者略高于后者
,都属含铁较低的闪锌矿

,

一般 含量与形成温度高
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低有关
,

表 中 含量最高
一 , ,

最低含 一 , ,

说明闪锌矿形成于不同

温度 各矿化阶段均有闪锌矿出现
。

表 闪锌矿中金的含 多点分析结果

分分析样号号

样样品重重
量量

金金含量量
一

闪锌矿中
、

含量较高
,

最高含金 及 一“ ,

最低
一“ ,

含银

及 一 。

含量高低
,

主要与金在闪锌矿中的赋存状态有关
。

将纯闪锌矿每

做为一个分析点
,

共分析金 个点
,

见表
。

含金最高为 一“ ,

最低为
一 ,

含金普遍说明闪锌矿与金关系密切
,

而金在闪锌矿中分布又不均匀
,

说明闪锌矿中

的金是微细的包体金
。

在三山岛金矿的闪锌矿中含 为 一 , ,

玲珑金矿的闪锌矿含
一 。

是亲硫元素
,

主要赋存在中低温度热液矿床的闪锌矿中
。

其它微量元素蚀变岩型

以
、 、

含量较高
,

石英脉型以
、

为高
。

二 黄铜矿特征

在招莱地区黄铜矿是寻找富金地段的标志矿物
,

凡是金银含量高的矿石黄铜矿含量

相对增多
,

它是主要载金矿物之一
。

物理性质 在显微镜下呈黄铜色并具有各种锗的晕色
,

条痕绿黑色
,

呈暗淡金属光

泽
,

硬度中等
,

性脆
,

多呈他形粒状集合体
,

少数见到单体
。

最大粒度 一
,

多

数粒度小于
。

它常与闪锌矿
、

方铅矿及细粒黄铁矿构成多金属硫化物富金银矿

段
。

比重 一
,

维克硬度 一
, ,

平均
。

黄铜矿热电系数 一 协 ℃
,

属电子导型高负值
,

与有关金矿床中黄铜矿

的热电系数值特征相符
。

黄铜矿 晶胞参数 一
,

人
, 。

一 人与标准值 嘶 一 人
, 。

人比较
,

该黄铜矿的晶胞值高于标准值
,

特别是
。

更高
。

黄铜矿化学成分

标准黄铜矿的主要成分 一 , 一 , 一 。

此地区黄

铜矿的主要成分为
、 、

其含量低于标准值
,

尚含有
、 、 、 、 、

及少量
、

。

蚀变岩型金矿床中黄铜矿的
、 、 、 、 、

等元素
,

特别是 和 的含量
,

均

比黄铁矿中为高
,

其以
、 、 、 、

含量高为特征
。

石英脉型金矿床中黄铜矿的
、

、

等元素的含量比蚀变岩型金矿中的黄铜矿含量高
,

比黄铁矿中的含 也高 见表
。
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表 黄 铜 矿 化 学 成 分

矿矿床床 矿区区 元 素 含 量 只 一

类类型型 名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 ,,

蚀蚀蚀 马马
。 、 ,

变变变 塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘塘岩岩岩岩
,

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型

三三三山岛岛

平平平 均均
。

石石石 玲玲 劝
,

英英英 珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑珑
脉脉脉脉

,

型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型型
平平平 均均

注 一名

三 方铅矿特征

该地区方铅矿多数呈小立方体聚形 金属光泽
,

铅灰色条痕灰黑色
,

石英脉型金矿中

方铅矿 比重为
,

蚀变岩型金矿中方铅矿 比重为
,

均高于标准值 标准值

一
。

维克硬度为 一
, ,

平均为
, 。 晶胞参数 石英脉型金

矿中方铅矿 ‘ 一 人
,

蚀变岩型金矿中方铅矿
。

人
,

均高于标准值 氏一

人
。

表 方铅矿热电系数测定结果

矿矿区名称称 热 电 系 数 。 士 阵 ℃ 所测颗粒数数

导导导型 型
,

一 型型 取定值值 范围值值值

马马塘一 一 一 一 一

马马塘一 一 一 一

新新城一 一 一 一 一

三三山岛一 一 一 一 一

玲玲珑一 一 一 一 一

方铅矿的热电系数见表
。

无论蚀变岩型或石英脉型金矿中方铅矿热电系数均属电

子导型 型
,

其绝对值为负值是含金方铅矿特征
。

从分析值看最大值为一 ℃
,
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最小值为一 ℃
,

具有明显的阶段性
。

第一阶段 一 ℃
,

第二阶段
。

一 卜 ℃
,

第三阶段 一 或 拼 ℃
。

方铅矿化学成分见表
。

蚀变岩型矿石中方铅矿含有
、 、 、 、

及少量

的
、

石英脉型矿石中方铅矿含有
、 、 、

及少量的
、 。

两种类型金矿床中

方铅矿含银均高
,

前者含银最高为 一 只 一 ,

最低含 一 ,

平均 沐 一 万

后者含银 一‘ ,

比其它伴生矿物含银都高
。

说明方铅矿与银关系密切
。

表 方 铅 矿 化 学 成 分

矿矿区区 元 素 含 量 一“

名名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称

马马 塘塘

马马 塘塘
。

召召

马马 塘塘

三三山岛岛岛

三三山岛岛
。 。

平平 均均
。 。

玲玲 珑珑珑

注
、 、 、 、

含量单位为 火 一

表 方 铅 矿 金 分 析 结 果

漱漱漱
理理

。 。

金在方铅矿中赋存形式从 个分析数据可以看出
,

其含量变化较大
,

见表
,

含金

最高为 一 ,

最低为 一 ’ ,

含量极不均匀
,

有局部富集的特点
,

说明金在方铅

矿中呈独立矿物存在
。

从光片里也常见到金与方铅矿呈细脉穿插在黄铁矿裂隙中
。

四 毒砂特征

毒砂也是该地区金矿床中主要伴生矿物之一
,

含量最多的矿床为三山岛金矿
,

该金

矿中毒砂呈钢灰色及银白色
,

条痕灰黑色
,

表面有黄的情色
,

金属光泽
,

相对硬度
,

比重
,

接近于低标准值 一
。

晶体粗大
,

最大粒度为
,

双锥体最大直径
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为
。

晶体形态大部分已破碎成不规则棱角状
,

只有少数能见到比较好的晶体
,

如假

双锥状晶体
。

晶体主要单形 由 及 组成 板状晶体
,

主要 由 及次要单形

组成
。

这两种晶体都沿着 轴缩短
,

沿着 轴略延长
,

这一特点是中温热液金矿床的

形态特征
,

也是三山岛金矿床毒砂形态特征
。

另外还有一种长柱状晶体
,

主要单形由

及次要单形 组成
。

它沿 轴伸长
,

这种晶体形态属低温热液金矿床
。

毒砂晶胞参数 叽一 人
, 。

人
, 。

一 人
,

日一
” , 。

从这组晶胞参

数值看此毒砂属单斜晶系
,

其中 值高于标准值
,

其它均低于标准值 标准值
。

一

人
, 。 ·

人
, 。

人
,

日 ‘ 。

这与毒砂形成温度有关
。

毒砂化学成分见表
。

从主要成分
、 、

看
,

含量偏高
,

含量偏低
,

的含量

偏高
,

标准值 一 ,

一 火 一 ,
火 一 。

毒砂中尚含有
、

、 、 、 、 、 、

等
,

在其中分布不均匀
。

表 毒 砂 化 学 成 分 一勺

。 。

,

注
、 、 、

含量单位为只 一“ ,

含量单位为只 一 , 。

五 菱铁矿特征

菱铁矿在新城及三山岛金矿区含量最多
,

晶体呈褐黄色
、

浅黄棕色的菱面体晶形
,

结

构致密
,

玻璃光泽
,

硬度较低
,

比重平均为
, 。

菱铁矿化学成分见表
。

主要成分 含量较标准值低 一 又 一 ,

·

一 ’ ,

但是 含量较高
,

说明当时成矿环境是外在还原环境中
,

对金的沉淀和

硫化物的形成有利
。

表 菱 铁 矿 化 学 成 分 只

矿矿区区 元 素 含 量 一“

名名称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称称 口

三三山岛岛
、

新新 城城
‘

一一一一一一一一一

注
、 、 、 、

含量单位为 只 一
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