
© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

第 卷 第 期 山 东 地 质 年 月

山东辛店一临胸第四系划分
及沉积速率研究

王华林 蔡全利 王 健 燕乃岭
山东省地震局

提要 本文以大量的剖面和‘ , 测年资料为依据
,

对辛店一临驹地区的第四系进行了划分
,

确定了第

四纪晚期 施 以来 的地层沉积速率
,

得出了地层埋深与年代的关系式 二 一 ,

探讨了

第四纪以来区内的地壳运动和气候环境
。

一
、

典型剖面描述

一 临胸肖家店子剖面
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一一一

石石

⋯⋯下下
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⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯⋯

位于临胸城东南 盘阳 肖家店子村东

山一李家庄断裂西侧
,

自上而下可分为 图

年

二上已二二二已公止二二二上
一 一

’

一
“

一‘台二 二二二 二二二二二二二

台至七‘云改 , ‘卜 一

一厂 厂 孟厂
一 匕二二 厂三 弓杯子草任夕 蔽功续尽拼尸

图 临胸肖家店子第四系剖面图

坡积砂土层
,

含花岗片麻岩砾石
,

厚 。 一

含钙质结核松散砂质黄土 黄土有机“ 年龄为

士 年
,

厚 棕褐色含砂亚粘

土
,

含小砾石和钙质结核
,

厚 米 灰黑色含砂

砾亚粘土 砂砾被铁锰氧化物包裹
,

有机
,‘
年龄为

士 了 年 褐黄色含砾砂土与含砂亚

粘土互层
,

底部有花岗片麻岩砾石层
,

厚
。

此层

底部为不整合面 声 第三系暗紫红色砂砾岩
。

二 青州宋家阁剖面

位于青州城南 宋家阁村西
,

上五井断裂

西侧
,

自上而下可分为 图 残坡积砂土
,

厚

一 含钙质结核砂土
,

厚 米 含砾

石透镜体和钙质结核块状黄土
,

结构致密
、

坚硬
,

垂

直节理发育
,

厚 一
。

此层底部为沉积间断面

棕红色含砂砾亚粘土
,

含钙质结核
,

厚 底

本文 年 月收到
,

年 月改回
。
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部砾石层
,

以灰岩为主
,

混杂有片麻岩
,

厚
。

底部为不整合面 寒武系灰岩
、

泥灰

岩
。

三 淄博店子砖厂剖面

位于辛店之南
,

淄河东岸店子砖厂

之东
,

自上而下可分为 图 表层耕作土

和砂土
,

厚 褐黄色亚粘土
,

孔隙度

较大
,

垂直节理发育
,

含有蜗牛壳和钙质结

核
,

底部见大型动物骨骼 有机“ 年龄为

士 年
,

厚 , 暗灰色砂

质亚粘土
、

粉砂土
’‘

年龄为 士 年
,

厚 米
。

底部为沉积间断面 棕红

色亚粘土
,

孔隙度小
,

垂直节理发育
,

厚 币
·

岩
、

白云岩为主
,

混杂有片麻岩
,

厚
。

巡 川川匹匹 ⋯
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图 青州宋家阁第四系剖面图

胶结砾石层 钙质
、

泥质胶结
,

砾石以灰
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一
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。

— — —
口 一

—
,

—
·

—
口
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只 子 停

图 淄博店子砖厂第四系剖面图

四 辛店闻韶剖面

位于辛店闻韶的一个建筑物地基开挖剖面
,

自上而下可分为 见图 黄土层
,

厚

灰黑色亚粘土 底部有机
,犯 年龄为 士 年

,

厚 黄土状轻亚

粘土
,

见有古燃烧层和小型动物骨骼 亚粘土的有机
,‘
年龄为 士 年

,

厚

棕褐色亚粘土
,

厚
。
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区区区且比比匪匪皿皿口口迎址址皿皿

立工二口立 , 年们下币布而诉杯同 ,

丫甲下下甲不马绮万
’
‘

,’’探 尚
‘ ’
’
‘

山片军 片

笋

皿
焦 土层

二习 巨习
黑色
亚粘 土

揭色

亚枯 土

皿田 巨困 三习
亚粘 卜 轻亚粘土 样品

图 辛店闻韶第四系剖面图

二
、

地层划分

综合上述地层剖面特征
,

依据各土层岩性的颜色
、

物质成分
、

含有物 如化石
、

铁锰氧

化物
、

钙质结核等
、

接触关系
、

胶结程度
、

物理力学性质
、 ’‘
测年等资料

,

对该区第四系可

作如下划分
。

全新统
‘

谧在出露区为残坡积砂土层及现代河流冲积物 在覆盖区为耕作土
、

黄土和亚粘土
,

结构松散
,

有黄褐色
、

灰褐色
、

灰黑色等多种颜色
。 ’

测定年龄为 。士 年
。

二在出露区为含钙质结核的砂质黄土
、

砂土
,

钙质结核经过搬运
,

具有一定的磨圆
,

上部的
‘

年龄为 士 年
。

在覆盖区为黄褐
、

灰褐
、

黑褐和灰黑色轻亚粘土
、

亚

粘土
,

含动物骨骼
、

贝壳
、

蜗牛壳
、

白色钙质条纹
,

结构松散
。

底部有一层褐黑色的粘土一

亚粘土层
,

该层
‘

, 年龄为 士 年
。

它相当于华北地区的全新统底部黑色淤

泥层
,

通常被称为灰色层

晚更新统

弓在出露区为黄土状块状黄土
,

相当于马兰黄土
。

主要岩性为黄褐
、

棕褐
、

黑褐和灰

黑色亚粘土
。

垂直节理发育
,

沿节理面有钙质脉体充填
,

钙质结核发育 含有蜗牛壳
、

蜗牛

壳碎片和大型动物骨骼 局部地区顶部含有砂砾层
。

弓中部“ 年龄为 士 年
,

底部
,‘

年龄为 士 年 在覆盖区主要岩性为褐黄
、

棕黄
、

淡黄色亚粘

土
。

含有铁锰氧化物和白色钙质条纹
,

孔隙度较大
,

质地较松散
,

含钙质结核
,

顶部局部含

中细砂层
。“ 年龄自上而下从 一 士

。

至 士 年
。

羞的底界年龄

定为
· 。

今在出露区为褐黄色含砾砂透镜体的砂质亚粘土和含有灰黑色淤泥的粉砂层
,

发育

在一些低洼处
。

顶部灰黑色淤泥层的
‘

年龄为 士 年
。

在覆盖区
,

主要岩性

为轻亚粘土
、

亚粘土和粘土
,

中密一密实
,

质地较硬
,

含有铁锰氧化物和钙质结核
。

顶部
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的“ 年龄为 士 年
· ·

和 士 年
。

愚与 若之间存在一个明显的

沉积间断面
。

中更新统

鑫在出露区和覆盖区岩性均为棕红色
、

砖红色亚粘土
,

相当于离石黄土
。

成分纯净
,

粒度均匀
,

孔隙度小
,

垂直节理发育
,

具有水平层理
。

沿节理有 亚粘土或钙质充填
,

含有

粒径较大的钙质结核
。

畏在出露区和覆盖区均为中更新统底部胶结砾石层
。

质地坚硬
,

颜色灰暗
、

成分混

杂
。

砾石以白云岩
、

灰岩为主
,

混杂有片麻岩和混合岩
。

砾石大小悬殊
,

分选差
,

砾石直径

大者
,

一般 一
。

其不整合于太古界地层之上
。

在该区尚未见到下更新统地层
。

三
、

第四纪晚期沉积速率讨论

已经获得的“ 年龄较好地确定了本区 以来的地层年代和 以来的

在第四系出露区和覆盖区的 圣
、

二和 若的沉积速率
。

从临胸一辛店地区
‘
屹 年龄及沉积速率表和图 可见

,

该区 自全新世以来
,

由南向北

沉积速率由小变大
。

临胸 出露区 的沉积速率为 一
,

辛店 覆盖区 的沉积

速度为
,

出露区和覆盖区的沉积速率相差一个数量级 晚更新世晚期

以来
,

由南向北
,

出露区和覆盖区的沉积速率相差不大
,

临胸为
,

店子为
,

辛店为 一 覆盖区在 以来
,

不同阶段的沉积速率相对稳

定
,

一般为 一
。

临胸肖家店子剖面显示 弓与 玉间的

沉积速率为 淄博店子剖面显

示 当和 羞之间的沉积速率为 ,

辛店闻韶区剖面显示 玉和 谧间的沉积速

率为
。

这些数据说明
,

玉与 弓

之间的地壳沉降较快
,

而 若与 玉和 玉与

写之间的地壳处在相对稳定的缓慢沉降

状态
。

图 是研究区内第四系深度与 年

龄关系曲线
,

利用下表的 组数据
,

进行

最小二乘法回归得到“ 年龄与地层埋深

的相对关系式

一

】

】

一
,

十

一一裔不一了打一才亩一了丽一
‘

图

一

, ℃年龄与地层深度的相关图

序号为 和 的地层年代及埋深与研究区其他数据存在明显不一致
,

钙质结核的
‘℃年龄

比地层的实际年龄偏高
。

为此
,

去掉了序号为
、 、

和 四组数据
,

利用 组数据进行

最小二乘法回归
,

得到
‘犯 年龄与地层的埋深关系式

一
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临胸一辛店地区
‘犯年龄及沉积速率表

序序 号号 岩 性性 采样地点点 黔黔 年代代 沉积速率率 备 注注
年起算 ”

黄土土 临胸肖家店子子
。

士
。

通
,

钙质结核核 临胸肖家店子子
。

士 玉,

亚粘土土 临胸肖家店子子 士 弓
,

亚粘土土 淄博博 士 号
,

淤泥泥 淄博店子子 士 玉
,

亚粘土土 辛店闻韶韶 士 矛
,

亚粘土土 辛店闻韶韶 士
。

毛
,

粘土土 辛店朱家营营 士 弓
,

亚粘土土 辛店天齐宾馆馆 士 葱
,

亚粘土土 庙淄皇城城
。

士 弓,

亚粘土土 辛店店
。

士 弓
,

钙质结核核 辛店天齐宾馆馆 土 弓
,

亚粘土土 辛店朱家营营 土 弓
,

亚粘土土 辛店天齐宾馆馆 土 弓
,

淤泥泥 临淄皇城城 士 去
,

钙质结核核 辛店店
。

士
。

玉
,

注 出露区
,

筱盖区

式 中 为地层埋深
,

单位为 汀 为地层年代
,

单位为万年 为相关系数
。

由此可

见
,

研究区内的地层埋深与年代存在着较好的相关性
,

利用公式 可对研究区的第四系

年龄进行定量概算
。

四
、

地壳活动与气候环境分析

根据本区的第四系沉积
、

沉积速率和地貌等特征
,

可以粗略地勾划出该区第四纪的

地壳活动和气候环境
。

早更新世
,

地壳较稳定
,

气候较为干燥
,

是地表剥蚀夷平的发展阶

段
,

没有沉积物保留
,

中更新世早期
,

地壳急剧沉降
,

气候潮湿多水
,

处在一种还原环境
,

形 成了颜色灰暗
,

分选较差
,

具有磨圆
,

泥质胶结的砾石层 之后地壳缓慢沉降
,

气候炎

热
、

潮湿
,

处在一种氧化环境
,

沉积了厚 一
,

细颗粒的棕红
、

砖红色亚粘土层
。

中更新

世末期至晚更新世早期
,

地壳上升
,

棕红色亚粘土层遭受剥蚀
,

形成起伏不平的地面
,

在 与 之间形成一个沉积间断
。

晚更新世中期
,

地壳再次沉降
,

气候较潮湿
,

处在还原

环境
,

在丘陵区的一些低洼处和山前平原区
,

沉积了颜色较深的亚粘土
、

粘土
、

轻亚粘土
、

亚砂土和粉细砂层
,

夹有黑色淤泥层 之后
,

地壳继续缓慢沉降
,

形成较大面积的
、

厚 一

的黄土层
。

晚更新世晚期
,

地壳振荡式升降运动
,

在 蛋的上部交替沉积了亚粘土和砂



© 1994-2010 China Academic Journal Electronic Publishing House. All rights reserved.    http://www.cnki.net

期 王华林等 山东辛店一临胸第四系划分及沉积速率研究

砾石层
。

全新世
,

地壳相对稳定
,

缓慢沉降
,

气候较潮湿
,

处在还原环境
,

丘陵区形成残坡

积砂土层和河流冲积层
,

山前平原区沉积了厚 一 的颜色较深的轻亚粘土和亚粘土

层
。

第四系晚期的沉积速率研究结果表明
,

孟和 若间的地壳有一次较快的沉降运动
,

。 以来地壳处在相对稳定的缓慢沉降状态
。

国家地震局地质研究所“ 实验室张景文
、

焦文强和山东省地震局
‘犯 实验室靖继才

、

满洪敏进行了
’犯 年代测定 胡政

、

崔昭文和王立军等进行了野外考察和岩芯编录
,

在此一

并致谢
。

一

血
, ,

月如赫哪夕冼妇争汉砂汉 刀扩

仃血

且 咭 一 血

一
,

努

岭 一
,


