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新甫山奥长花岗岩的特征
和岩石成因

梁 邦 启
山东省地质矿产局区域地质调查队

提要 本文主要从岩石学
、

岩石化学及稀土元素组成等方面
,

论述了新甫山奥长花岗岩

的特征
,

探讨了该岩体的岩石成因
。

并与国内外相应岩石的某些特征进行了类比
,

认为新甫山

奥长花岗岩比较典型
,

成因类型与同熔型花岗岩相当
。

其与鲁西广泛分布的英云闪长岩
、

花岗

闪长岩一起构成了该区的 花岗岩系列
。

文中还结合国外学者对奥长花岗岩产出地质环

境的认识
,

佐证了泰山群为太古宙绿岩带
。

无
‘

一
一占 一一 曰

回
‘

困 回 回 回 回 困
了一一一

新甫山地区是山东
“

泰山群
”

分布的主要地区
,

也是 目前所重

新厘定的泰山群建纸剖面所在

地
。

该区倍受我省和国内地质学

者的关注
,

程裕淇先生等曾多次

来该区工作和考察
。

作为泰山群

或其中雁翎关组主要围岩的新甫

山花岗岩体
,

其特征和岩石成因

等地质问题的探讨
,

将有助于了

解该区的地壳起源与演化
。

对进

一步研讨该区绿岩带存在与否
,

岩体与矿产的关系等都具一定意

义
。

图 新甫山地区地质略图
第四系 寒武系中下统 雁翎关组 山草峪组

奥长花岗岩 二长花岗岩 石英闪长岩
一

、

地 质 概 况

新甫山岩体为一古老的侵入

杂岩体
,

主体岩性为奥长花岗岩
、

二长花岗岩等
。

其
一

等时线同位素地质年龄为

沈其韩等
, 。

岩体总体呈北西向分布
,

与区域构造线方向一致
。

奥长花岗岩

本文
‘

年 月收到 年 月改回
。
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期 梁邦启 新甫山奥长花岗岩的特征和岩石成因

为新甫山杂岩体的 一部分 其侵入 泰山群雁翎关组底部地层 近 三者接触带被较多含妮担

等稀有 元素矿 产的伟晶岩脉穿插 图
。

新甫山奥长花岗岩 程裕淇先生曾将其暂划为
“

任家庄组
”

称黑云奥长均质混合岩
’

王致本等在该区进行 万区调工作后划为混

合质条带状奥长花岗岩
、

雾迷状混 合岩等岩石
。

我们在从事
“‘

泰山群专题研究
”

及 。

万 泰安等幅区调
”

工作中
,

曾先后将其划为二长花岗岩
、

花岗闪长岩
。

同一地质体不同岩石

名称 反映了不同时代
,

不同人员及工作程度在认识上的差异
,

也反映了这些岩 石里肉眼

不能分辨的实际矿物分布的不均匀性
。

二
、

岩石学及矿物学特征

岩石呈浅灰黄色至灰白色 中粒变余花岗结构
,

片麻状至弱片麻状构造 测定的主要

造岩矿物为斜长石‘
一

仁
,

微斜长石 落
, ,

石英 少。
,

黑云母
。

人

工重砂中见微量角闪石 斜长石测定号码为 月
, , 一

,

属奥长石
。

岩石中副矿物含量占
。

以磁铁矿
、

磷灰石为主
,

微量错石
、

榻石
、

独居石
、

石榴

石
、

金红石
、

褐铁矿
、

赤铁矿
、

碳硅石等
。

错石晶形完好
,

形态类型繁多 以浅玫瑰色为主
,

浅

黄色次之
。

磷灰石多呈不完整的六方断柱状
,

常破碎
。

三
、

岩石化学特征

从奥长花岗岩岩石样品分析结果 表 可以看出 其岩石化学成分基本稳定
。

条痕状

奥长花岗岩与表中奥长花岗岩的某些组分有点差异
,

可能为暗色条痕引起
。

岩石的里特曼

指数 〔的变化在 一 之间
,

与正常太平洋型钙碱性岩石系列相当
。

对表中岩石样品

的化学成分分析结果进行了标准矿物计算 法
,

岩石主要造岩矿物的重量百分

比为 钠长石 一均
, 一

般为 左右 钙长石 一 一般为 左

右 钾长石 一 ,

一般为 州 左右 石英 一 写一般为 左右

表 计算与前述实际测定的主要造岩矿物含量非常接近
。

计算的斜长石号码为 一
。

奥长花岗岩为 月
、
左右 条痕状奥长花岗岩

、

雾迷状混合岩为 、 一
,

后者多为奥

长石至中长石
。

根据岩石样品标准矿物计算结果
,

将其投影在硅质深成岩分类图解中
,

样品全部落在

奥长花岗岩区域内
。

但条痕状奥长花岗岩的投影点多靠近花岗岩区域 图
,

说明这种岩

石有向花岗岩过渡的趋势
。

把英云 闪长岩同花岗岩和奥长花岗岩区分开的主要成分是
‘

和
,

‘ 一

十 涉及到确定铁镁矿物的 比例
,

并由此得出颜色指数 而 则是钾长石和

黑云母的决定性成分
。

另外还有
、 、 、

等特征值
,

用于综合判定是否属

奥长花岗岩
。

恨据我们在雁翎关
、

任家庄一带所取样品的岩石化学成分分析结果
,

其几个

特征值与目前较公认的标准奥长花岗岩的化学成分特征完全相当 表
。

山东省地矿 局第
一

地质大队
,

东 毛庄
、

祖徕幅区域地质调查报告 验收稿
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表 新甫山奥长花岗岩化学成分及对比表

样样样 。。 平平 吕日日 。。 川 吕吕 蒙蒙 中习习 世界界 中国国 世界界

号号号号号号 均均均均均均 山山 平均均 平均均 平均均 平均均

岩岩岩 奥奥 奥奥 奥奥 ,,
条条 条条 条条 雾雾 英英 花花 花花 花花 花花

性性性 长长 长长 长长 痕痕 痕痕 痕痕 迷迷 石石 岗岗 岗岗 岗岗
卜

花花花花 花花 花花
一

状状 状状 状状 状状 闪闪 闪闪 闪闪
〔」

冈冈

岗岗岗岗 岗岗 岗岗岗 奥奥 奥奥 奥奥 混混 长长 长长 长长 石石
‘」

岩岩岩岩 岩岩
胜

长长 长长 长长
」
、、 岩岩 岩岩 岩岩岩 石石

石石石石石石石 花花 花花 花花 口口口口口口口

岗岗岗岗岗岗岗岗 岗岗 岗岗
名

岩岩岩岩岩岩岩岩 岩岩 岩岩 石 ,,,,,,,

。

艺艺 。

,

’
。 , 。

刁
。

。

‘‘

。

月月
。

月月

‘

合合计计

。 ,

备备注注

一山东地矿局区调队 一山东省地质厅 队 一山东地矿局第一地质大队 一黎彤 一 利曼
特

。
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期 梁邦启 新甫山奥长花岗岩的特征和岩石成因

表 奥长花岗岩标准矿物计算结果

扭扭认认
合计计 斜长石石

号号号号号号号号号号号号号号 码码

了。。
‘ ,

月 刀

,

月

旧旧
,

月 刀

平平均 , , ‘‘ 几

、

压吕吕 儿

注

沁沁
,

盘盘粼箕箕

少
、

,

,

图 岩石标准矿物分类图解
‘ ,

, ,

奥长花岗岩
, ,

条痕状奥长花岗岩

雾迷状混合岩

井
二资花岗岩

卜

表 新甫山奥长花岗岩与标准奥长花岗岩对比表

项项 目目 斜长石石
衬

备 注注

奥奥长花岗岩岩 奥长石或或 典型的 巧 一一 一一 写写 〔 〕〕

标准 中长石石 一般 为 典型的的的

奥奥长花岗岩岩 奥长石石 巧 了,,

新甫山 吕。。

从上述图
、

表均可看出
,

新甫山奥长花岗岩是较典型的
。

其化学成分特征与花岗闪长

岩
、

花岗岩相差甚远
,

与英云闪长岩亦有差别
。

无论其成因如何 ,将其定名为花岗闪长岩或

二长花岗岩都是不确切的
。
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四
、

稀土元素地球化学特征

在新甫山奥长花岗岩的稀土元素组成 表 中
,

其轻稀土元素明显富集
。

稀土元素球

粒陨石标准化分布模式图 图 为右倾曲线
。

奥长花岗岩的稀土总量明显低于二长花岗

岩
,

轻
、

重稀土总量之比为 左右
,

无 及 异常或略显正异常
。

其特点与蒙山太平顶

英云闪长岩类似
,

而与该区的二长花岗岩有明显区别
。

但条痕状奥长花岗岩的 二
、

艺 艺
、 、 、

服
、

腿 等特征值 则不稳定
。

其中具 正异常的样 品
一

岩石化学及稀土元素组成特征都与奥长花岗岩相似
,

个别样品则趋于二长花岗

岩
一 。

这与其在前述分类图解中的投影位置也是吻合的
。

说明奥长花岗岩体同其它

地质体一样
,

不是十分均一的
。

这种差异也可能是岩体的岩石由于所处的构造位置不同
,

后期地质作用对其改造程度不同所致
。

样 、八

球粒 陨 石

一 气一
扮

一
舟

一
扮

一
扮

一脚

介
一封

图 奥长花岗岩 标准化分布模式图
一 一 。 一 蒙山英云闪长岩
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表 浦 新甫山奥长花岗岩类稀土元素组成数值表

数数 值

订
羊门门 下 ,, 三日。。

一

竺竺 空 一 阴阴 一 加加 刹刹 蒙山山

、、

一乍三三
奥 长长 奥 长长 条痕状奥奥 雾迷状状 条痕状奥奥 条痕状奥奥 奥味花花 英 云云 登粒粒

花花花岗岩岩 花岗岩岩 长花岗岩岩 昆合岩岩 长花岗宕宕 长花岗岩岩 岗岩 ’

⋯⋯一闪长岩岩 陨 石石

日 , 分 玉

生生
一

杨杨 日
、、

曰 枯枯

子子 。 ,

⋯⋯
土 无几

二
,

匆匆 」」

丁丁 二
,

石

〔
工工工工

,

】

丫丫匕匕 匕 均均

,

才
,

艺艺尺

艺艺

二二
一

二二 」

艺艺

日 门门

凌凌
,

注 稀上元索采用黎彤 推荐的 。 球粒阳石 为标准
。 、乃 。 的计算采用赵振华 〔 , 推荐的公式

一
、

心
、 卜

脱

尘
全

。、 · 卜
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新甫山奥长花岗岩的稀土元素组成特征与国内某些地区的相应岩石亦可对比
。

山西

五台期的晚太古代同熔型奥长花岗岩 稀土元素总量一般小于 又
一 ,

正

常或略显正异常 牟惟喜
、

刘昌实统计了有确凿地质证据的 件同熔型花岗岩和 件改

造型花岗岩类岩石稀土元素含量
,

表明同熔型花岗岩相对富集轻稀土
,

具弱的正异常

至弱的负异常
,

而上部地壳重熔形成的改造型花岗岩以重稀土明显增高
,

呈显著负异

常为特征 。赵振华等在对华南花岗岩类研究的基础上
,

将我国不同地区
,

不同时代的花岗

岩划分为三大类
〔, 〕。 其中的壳慢型花岗岩类的稀土元素组成特点与新甫山奥长花岗岩有

相似性
,

而与壳源型花岗岩类 混合花岗岩
、

重熔型花岗岩
、

强结晶分异型花岗岩 有明显

区别
。

新甫山岩体的
,

初始比为
,

应属同熔型花岗岩类的壳混染型
,

尸

初始比 一 左右 〔‘二。 徐克勤等认为我国的金矿主要与同熔型花岗岩类有关 ④
,

因此
,

该区泰山群中分布的含金石英脉
,

与该岩体可能有成生联系
。

五
、

岩体成因探讨

从野外地质观察
,

新甫山奥长花岗岩有明显侵入于泰山群地层的现象
,

岩体中也见有

地层的捕虏体
,

说明其经历了岩浆作用阶段 岩石的主要造岩矿物和副矿物组合为 斜长

石 微斜长石 石英 黑云母 磁铁矿 磷灰石 错石 檐石
,

而没有出现荃青石
、

矽线

石
、

红柱石
、

钦铁矿等副矿物组合
,

都说明其是典型的岩浆结晶产物
〔 〕,

而不是原地交代的

沉积变质产物
。

岩石中发育的面状要素
,

主要属于构造成因
,

不具地层学意义
,

因此不能进

行层序恢复
,

那么也就不可能存在所谓的
“

新甫山复背斜
” 。

新甫山奥长花岗岩的岩石化学及稀土元素组成特征都表明
,

其与壳源型花岗岩有较

大差异
,

而与同熔型花岗岩相当
。

同熔型花岗岩的岩浆来源为慢源的
,

新甫山奥长花岗岩

的岩浆也可能源于地慢
。

在其侵入作用发生的过程中
,

引起了同熔作用
、

混染作用等
。

造

成混染的岩石主要为泰山群雁翎关组基性一超基性岩类
。

奥长花岗岩一英云闪长岩多半都产在四种地质环境中〔 〕
,

其中有两种地质环境与新

甫山奥长花岗岩相同或相似
。

一是产于太古宙灰色片麻岩地区
,

常常与玄武质岩石伴生
,

在某些情况下也与科马提岩伴生
。

这些岩石通常都变质到角闪岩相或麻粒岩相
,

有的也常

常退化到绿片岩相
,

有些地区还伴有相当富钾的侵人体
。

二是产于太古宙绿岩带的周围
,

是在那些绿岩带褶皱期间或稍后侵位的
,

通常伴有花岗闪长岩和花岗岩等深成岩体
。

因

此
,

新甫山奥长花岗岩的存在和确认
,

也从另一方面佐证了泰山群地层应属太古宙绿岩

带
。

根据同位素地质年龄及其与泰山群的接触关系
,

新甫山奥长花岗岩的形成时代应大于
,

为晚太古代
。

是该区较早的侵入体
。

基于 目前国际上对奥长花岗岩等 质灰色片麻岩的研究和认识
,

奥长花岗岩

只有在太古宙灰色片麻岩综合体 中才大量存在
,

这些片麻岩综合体构成了大量

稀土元素地球化学学术讨论会论文摘要汇编
,

全国稀土元素地球化学学术讨论会论文编辑组
。

徐克勤
,

程海
, ,

金矿与两类花岗岩的不同关系
。

庆祝山东地质学会成立三十周年学术报告会论文摘要汇
编

,

山东地质学会
。
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期 梁邦启 新甫山奥长花岗岩的特征和岩石成因

地球上 已知最古老岩石
。

新甫山奥长花岗岩的存在或对其进行研讨
,

都具有较重要的地质

意义
。

它与鲁西广泛分布的英云闪长岩
、

花岗闪长岩一起构成了该区的 质花岗岩

系列
,

为该区能与国内乃至世界上相应地质体的研究对比提供了依据
,

从而表明该区的成

岩成矿作用
、

地壳起源和演化等都不是孤立的
。

, 、 冷士
、 洲 】

刁 一 门

野外观察及岩石学
、

岩石化学
、

稀土元素和同位素地质年龄等特征表明
,

新甫山奥

长花岗岩是古老侵入体
。

新甫山奥长花岗岩是较典型的岩石类型
,

其与鲁西广泛分布的英云闪长岩
、

花岗闪

长岩一起构成了该区的 质花岗岩系列
,

为其与国内外相应岩石的研究对 比提供

了依据
。

岩石体成因与过渡地壳同熔型花岗岩相当
,

其岩浆可能源于地慢
。

佐证了泰山群地层应为太古宙绿岩带
。

“

新甫山复背斜
”

的传统称谓是无意义的
。

本文编写过程中
,

得到了张自桓高级工程师
,

王建华
、

杨恩秀工程师的指导和帮助
,

文

稿承蒙曹国权
、

孟庆珠先生提出修改意见
,

文中插图由许东平清绘
,

英文摘要由张淑芳代

劳
,

在此一并致谢
。
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