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,

武汉

提要 灵山沟金矿床位于著名的招莱金矿带中部
,

是该成矿带内兼具
“

玲珑式
” 、 “

焦家

式
”

双重矿化特征的过渡型金矿的典型代表
。

本文重点阐述了该矿床的成矿多阶段性和矿化

分带性特征
,

初步总结了矿化局部富集的一般规律及其在整个招莱地区的普遍性意义
。

月 舀

胶东西北部的招 远 一莱 州 地区是我国最重要的金矿化集中区
。

近年来
,

对该地区

金矿的成矿地质特征及成矿规律已有众多的论著
。

文章讨论和研究的重点大多集中于玲

珑
、

焦家两种矿化类型和两个典型矿床的矿化特征
,

控矿构造特征或整个招莱金矿带的矿

床成因等
,

而对兼具
“

玲珑式
” 含金石英脉型

, “

焦家式
”

破碎带蚀变岩型 两种矿化类型

和成矿特征的灵山沟金矿床
,

则缺乏专门和深入的研究
。

从而对这种介于二者之间
,

兼具

双重矿化特征的过渡型矿床的存在与否及其主要成矿特征和矿化富集规律缺乏应有的认

识
,

成为全面总结整个招莱金矿带成矿规律和深入探讨焦家
、

玲珑两种主要矿化类型间内

在联系的薄弱环节
。

为弥补这一不足
,

笔者对灵山沟金矿床的成矿特征及矿化富集规律进

行了专题研究工作
。

二
、

矿床地质概述

灵山沟金矿床位于招莱金矿带中部的北东向灵山一双 目顶断裂和东西向栖霞复背斜

之复合部位
。

矿区出露地层简单
,

除太古界胶东群区域变质岩系呈残留体形式零星分布于

玲珑混合花岗岩中外
,

第四系遍布全区
。

前者岩性以斜长角闪岩为主
,

其次为黑云斜长片

麻岩
,

角闪斜长片麻岩和黑云片岩 后者主要由冲
、

坡积物组成
,

岩性为碎石
、

砂石及砂质

粘土等
。

矿区构造以断裂为主
。

大多为灵山一双 目顶主干断裂上盘的次级分枝断裂 图
,

多

具压扭性质和脉动性
、

继承性活动特征
,

是矿脉及工业矿体赋存的空间场所
。

其中以北东

向断裂规模最大
,

为主要控矿构造
,

直接控制了矿脉
、

矿体的空间展布及其规模
、

形态和产

状
。

本文 年 收到
,

一 年 」改卜
, 。
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图 灵山一双 目顶矿带西南段地质略图 万

灵山一双 目顶断裂 次级断裂 玲珑花岗岩 郭家岭花岗闪长岩 第四系 金矿床 金矿 化 点

矿区岩石主要为玲珑混合花岗岩
。

其为金矿脉的主要围岩
。

岩性主要为中粒黑云母

混合花岗岩
,

局部可见片麻状构造和胶东群的交代残留体
。

据桑隆康等研究
,

其属混合岩

化一重熔作用形成的原地
、

半原地型再生岩浆岩
,

与金矿化有着密切的时
、

空
、

成因联

系〔
‘〕。 矿区内脉岩分布亦较广泛

,

以闪长粉岩及云斜煌斑岩为主
,

其次有正长粉岩
、

闪斜煌

班岩
、

花岗伟晶岩等
。

矿区内已发现矿脉 条
,

其形态均受北东向压扭性控矿断裂制约
,

规模各不相同
,

产

状亦有差别 图
。

其中具工业意义的仅为
”

和
”

矿脉
。

矿脉沿走向及倾向皆有较明显

的膨胀狭缩和分枝复合现象
。

矿脉主要由含金石英脉
、

含金蚀变岩和黄铁绢英岩化
、

绢英

岩化糜棱岩
、

碎裂岩等构造蚀变岩所组成
。
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矿脉的近矿围岩普遍遭受蚀变
,

主要表现为钾化
、

硅化
、

绢云母化
、

黄铁矿化和碳酸盐

化
,

其次为高岭土化
,

绿泥石化等
。

其中以硅化
、

绢云母化和黄铁矿化表现强烈
,

常常在空

间上迭加形成典型的黄铁绢英岩或黄铁绢英岩化混合花岗岩
,

与金矿化关系极为密切
,

为

主要近矿围岩蚀变
。

一般蚀变强烈地段亦常常是矿化富集地段
,

有时强蚀变地段本身即可

构成工业矿段
,

是重要而直接的找矿标志
。

三
、

矿化阶段划分及其主要特征

根据各阶段矿化之间相互关系和组分
、

组构
、

含金性等差异
,

将本矿床的成矿作用过

程划分为热液期和表生期
。

进而将热液期矿化细分为四个矿化阶段
,

即
,

少量金一黄铁

矿一石英阶段 兀 金一石英一黄铁矿阶段 金一石英一多金属硫化物阶段 金一黄

铁矿一石英一碳酸盐阶段
。

各阶段矿化的主要特征综见表
。

四
、

矿化分带性特征

在对矿床进行系统的观测研究过程中发现
,

矿化在空间上 尤其在垂向空间上 具有

较明显的规律性变化特征
。

具体表现为控矿构造一物理化学环境及成矿方式相一致的矿

化类型分带性
,

和与矿化多阶段性及其空间展布特征相对应的矿化
、

蚀变的脉动迭加分带

性
。

下面简述这两种主要分带的一般特征
。

矿化类型的空间分带特征

各种不同类型矿化都是一定地质构造条件和物理化学环境下的产物
。

本矿床的矿化

类型分带特征主要表现为
,

在同一矿脉的近地表与深部之间形成过渡性的各种形态
、

产状

和不同结构构造类型的矿化
。

例如
,

作为矿山主要开采对象之一的
”

矿脉
,

是兼具双重矿

化特征并显示矿化类型分带的典型代表
。

根据对矿脉 个开采中段的系统观测
,

按其产出

的形态
、

产状和矿石构造结构特征
,

总体上可分为两种大的矿化类型 矿脉上部主要为脉

石英充填型矿化
,

即所谓的
“

含金石英脉型
”

玲珑式 下部主要是细脉
、

网脉状和浸染交

代型矿化
,

即所谓
“

含金破碎带蚀变岩型
”

焦家式
。

研究认为 这两种不同类型的矿化是

同一成矿溶液在同一成矿作用过程中
,

由于成矿时具体的地质构造—物理化学条件的不
同

,

而以不同的成矿方式形成
。

石英脉型矿化形成于深度较浅
,

相对开放的酸性氧化环境

下
,

矿化呈单脉状充填成矿
。

矿石是块状构造
,

硫化物含量及金品位变化较大
,

常见粗大的

乳白色石英块体
。

矿脉中工业矿化常常局部富集
,

矿脉
、

矿体与围岩皆有清晰边界
,

并显示

明显的膨涨狭缩特征 而以不规则脉状和树叉状的细脉浸染和网脉形式出现的含金硫化

物复脉
、

网脉带组成的蚀变岩型矿化
,

则是在成矿深度相对较大
,

成矿构造破碎强烈
,

成矿

环境为相对较封闭的中一碱性还原环境下
,

以充填交代方式形成的
,

其矿化过程可以看作

是含矿溶液沿碎裂颗粒或裂隙发生充填交代成矿
,

通常呈矿化蚀变岩形式产出
,

而少见含

金石英脉单体出现
。

矿石多呈细脉
、

网脉状或细脉浸染状构造
,

硫化物含量及金品位分布

较稳定
,

矿体与近矿围岩无截然界线可分
。

这两种矿化类型在成矿空间上共存于同一控矿

断裂内的同一矿脉中
,

空间上无截然界线可分
,

其间有一个两种矿化类型并存的过渡地段
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表 内生热液期金矿化的成矿阶段及其主要矿化特征一览表

像像岁逻逻
卫卫 备 注注

主主主 石 英英 日 宽 度 表表
要要要要要要要要要要要要要要要 ‘‘目 一一 叫 一一 一一 ,

示 相 对对
矿矿矿 黄铁矿矿矿 一一 口口 匕 含 量 对对

物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物物 ‘ 口日 金 有 所所银银银金矿矿 二二二二
一一 ·

放大大

黄黄黄铜矿矿矿矿矿矿矿

方方方铅矿矿矿矿矿矿矿

闪闪闪锌矿矿矿矿 ‘

一一一一一一曰 卜卜卜卜磁磁磁黄铁矿矿矿矿矿

一一一一一一一一一一一一一一一一一‘口方方方解石石石石石 中细粒自形晶 ⋯⋯⋯
矿矿石结构构 中粗粒 自形 ,结结 半自形

‘

已形形 自形
一

半自形粒状状状状

矿矿石构造造 斑点状 斑杂状状 致密块状 脉状状 细脉状
,

斑杂状状 砂包状 细脉状状状
网网网网脉状 浸染状状 块状 角砾状状 团块状

,

星点侵染状状状

矿矿石类型型 黄铁矿型
、、

黄铁矿型型 多金属刑刑 碳酸盐型型型

成成 矿矿 均 法

温温 度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度度
爆爆爆裂法

石石英氧同位素组成
。 月

黄黄铁矿硫同位素组成 。

铅铅模式年龄 百万年

矿矿化强度 相对 马马马 强强 较强强 写马马马

矿矿化广度 相对 很
‘‘

一一 局部富集集 零星少 见见见

分分布特征 相对 矿脉上部部 中上部
一

中部部 中部
一

中下部部 下部部部

主主要围岩蚀变变 硅化
、

绢英岩化化 黄铁绢英岩化化 黄铁绢英岩化化 碳酸盐化化化

含含金性 八少少 黄铁矿矿
单单单单单单单矿物物

热热电系数
。 ‘ 一 一 一

一一一 一 一 一 一 一 一 一一 一 」

金金的主要赋存方式式 包体金金 裂隙金 晶隙金 晶隙金金 箭,隙金 包体金 照片片

工工业意义 相对 不具独立工业意义义 工业矿石石 与 迭加钩成富矿柱柱 贫矿石或不具具具
或或或构成贫矿白白白白 独立工业意义
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】

一 ,

今

〔

一

别了

曰必画回画画画

图 灵山沟金矿第 勘探线剖面图

含金蚀变岩 含金石英脉 钾化花岗岩 浦 绢

英岩化钾化花岗岩 闪长扮岩 破碎带 断裂

图
。

两种矿化类型在矿化特征上具有较

明显的差异性
,

但在垂向空间上显示较明显

的
“

上脉下岩
”
分带的规律性变化

。

其大致分

布特征是

含 金 石 英 脉 型 矿 化 赋 存 标 高

一
。

含金石英脉型矿化十蚀变岩型矿化

赋存标高一 一一
、。

蚀变岩型矿化 赋存标高 一
。

这种同一矿脉在垂直剖面上不同类型矿

化的规律性变化
,

较清楚地反映出两种主要

矿化类型的垂向分带特征和两种矿化类型之

间极为密切的内在成因联系
。

在矿脉的纵
、

横剖面上
,

都可以较清楚地

看到
,

这种在不同标高
,

不同成矿构造部位上

矿化性质
、

矿化特征的规律性变化
。

其大致趋

势是 从上向下
,

矿化类型从以石英脉型矿化

为主逐渐向以蚀变岩型矿化为主过渡
,

与此

相对应的矿石类型亦从块状矿石为主向细

脉
、

网脉状 浸染状矿石为主过渡
。

例如 线

在 一
,

一 中段为含金黄铁矿石英脉
,

到一
、

一 中段为细脉
、

网脉状黄铁

矿化
,

到一
、

一 中段则为星点状浸

染状黄铁矿化
,

矿化强度由上向下明显减弱
。

这种矿化特征随赋存深度作有规律更替的趋势变化佐证了本区矿化类型垂向上的分带

性
。

不同阶段矿化的脉动分带特征

不同阶段矿化的脉动分带
,

主要是通过不同阶段矿化的空间展布特征而表现出来
。

在

整个矿脉中
,

各阶段矿化的空间分布是不均匀的
,

其基本特征是

各阶段矿化的空间展布显示一定的规律性变化
,

在垂向上
,

沿矿脉 体 的侧伏方向
,

各阶段矿化逐渐更替的变化特征较为明显
口

沿矿脉 体 的侧状轴向由 向 方向第
、

阶段矿化逐渐减弱
,

第 阶段矿化逐渐增强
,

第 阶段矿化从无到有 从其赋存空间

的相对标高亦可看出 从 阶段矿化的出露标高依次降低 所做包体测温成果 表

亦表明 从上至下
,

矿化从早阶段到晚阶段的成矿温度是依次递降的
。

四个矿化阶段在垂

向空间上不同程度地彼此重迭
,

形成了矿化垂向上的逆向脉动分带和迭加富集
。

这种分带性总体表现为垂向空间上各阶段矿化的发育强度和广度不同
。

具体表

现为上部以
、

阶段矿化为主
,

其中 阶段矿化所成矿石中黄铁矿流失后可见大量孔

洞 中上部出现 阶段矿化迭加
,

向下矿脉尾部出现 阶段矿化
。

垂向空间上各阶段矿化
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表 灵山沟金矿
”

脉不同中段流体包裹体的均一温度

样样 品 号号 测 定 矿 物物 标 高 温 度

石英 ’’
一 咨 告告

石英
一 一

石英
一 一

令令 石英 皿
一 一

石英 皿
一 一

‘‘ 方解石
一 一

注 样品分别由本校矿床教研室张恩世高工
、

湖北地质实验研究中心和笔者测定
。

二
括号内为矿化阶段

。

,

分子数为温度变化范围
,

分母数为平均值
,

括号内为测定次数
。

的发育特征为 阶段矿化
,

在垂 向上强度变化不大
,

但宽度有变化
,

近地表和 向深部

一 中段 都变窄
,

中间宽 阶段矿化在近地表及 一 中段矿化宽度小
,

矿化微

弱
,

中
、

上部宽度大
,

矿化强
,

以 一 一 强度最大 班 阶段矿化在近地表及上部微

弱
,

十 一一 增强
,

局部地迭加在
、

亚阶段之上 阶段矿化
,

一 以上零星分

布
,

一 呈不规则脉状
、

团块状产出
。

不同矿化阶段之间存在着较明显的迭加现象
,

形

成不同阶段矿化的脉动迭加分带
。

归纳起来
,

这种不同阶段矿化形成的脉动迭加分带现象具有以下特征

分带现象为四个矿化阶段沿矿脉侧伏方向由上而下显示规律性递变特征
,

第
、

阶段矿化由强渐弱
,

阶段矿化增强
,

阶段矿化从无到有 在赋存标高上
,

阶段矿化

位于矿脉上部
, 、 、

阶段矿化的相对分布标高依次递降 相邻两个阶段的矿化可在同

一地段内彼此部分重迭
,

形成矿化在垂向上的脉动迭加分带
。

矿化在空间上的发育广度从 阶段为逐渐减弱
,

而矿化强度则随含矿溶液的

演化具有由弱 强 弱的演变趋势
,

与金在含矿溶液演化的一定阶段相对富集的成矿理

论相吻合
。

在本矿床具体表现为垂向空间上以中上部第
、

班 阶段迭加处金矿化相对富集

的成矿特点 图
。

矿物共生组合从上至下
,

由 阶段 阶段的变化序列是氧化物 少量硫化物

单一硫化物一复杂硫化物 碳酸盐
。

它既反映了一个矿化阶段与另一矿化阶段在矿物组

合上的差异
,

也反映了整个成矿演化过程中成矿物理化学条件的变化和含矿溶液性质的

演化特征
。
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‘ 叙 品位 ‘

标高

图 灵山沟金矿
“

脉金品位垂向变化曲线图

据 个中段 个品位数据统计

在垂向空间上
,

从 阶段
,

其矿化

中心具有依次下移的趋向
,

这种上部以
、

皿为

主
,

向下 亚
、

为主的递变趋势
,

和成矿温度从

阶段依次递降的演变特征
,

反映了本矿

床的矿化分带是逆向的脉动迭加分带
。

近矿围岩蚀变的分带特征

据野外观察
,

矿脉的近矿围岩蚀变在时
、

空
、

成因上与控矿构造
、

矿化阶段之间有着极其

密切的内在成生联系
。

大致可以归纳为 在成矿

过程中
,

每次构造脉动都伴随一次矿液活动
,

并

形成一个矿化阶段和一定种类的围岩蚀变与之

对应
,

成矿期不同阶段的构造强度制约着各阶

段矿化
、

蚀变的发育广度
。

首先就是不同矿化阶

段形成了不同种类的围岩蚀变
,

蚀变与矿化存

在着一定的专属关系
。

即 硅化
、

绢云母化主要

与 阶段矿化有关 黄铁矿化主要形成于
、

阶段 碳酸盐化主要与 阶段矿化关系密切
,

伴

随不同阶段矿化而生成的围岩蚀变在空间上表

现出规律性的展布特征
,

其具体表现为仅有

阶段矿化发育的部位 上部或两端 绢云母化
、

硅化较发育
,

少见或无黄铁矿化
,

多形成绢英岩

或绢英岩化花岗岩 在
、

阶段矿化发育部位

中部或下部
,

则发育黄铁矿化
、

绢英岩化和硅

化
,

形成典型的黄铁绢英岩或黄铁绢英岩化花

岗岩 而碳酸盐化则仅伴随 阶段矿化发育而出现
。

其多种蚀变迭加部位往往是不同阶段

矿化迭加明显的富矿所在部位
,

其中以下盘尤为明显
。

蚀变种类随不同阶段矿物组合的增

多而相应增多
,

蚀变强度增大
。

形成了与以构造活动为基础的多阶段矿化脉动分带相对应

的分带特征
。

其具体表现是

水平分带
,

对称分带 表现为以次级分枝断裂中含金石英脉的中心
,

向两侧对称出现黄铁绢

英岩化带 绢英岩化带 硅化带 钾化带 无蚀变黑云母混合花岗岩
。

其中黄铁绢英岩

化带的宽度不稳定
,

常随
、

阶段矿化的有否而出现或尖灭
。

不对称分带 表现为以主断层面为界
,

向下盘依次发育有 细脉
、

网脉状石英硫化

物脉带 黄铁绢英岩化带 绢英岩化带 硅化带 钾化带 无蚀变混合花岗岩 而上盘

则仅依次为弱绢英岩化带 硅化带 钾化带 无蚀变混合花岗岩
。

这种受主断面控制
,

在

成矿过程中断层泥对矿液起隔挡作用的不对称蚀变分带现象
,

在整个招莱金矿带中具有

普遍意义
。

垂直分带 与不同阶段矿化的垂向脉动分带相对应
,

近矿围岩蚀变在垂向上亦存
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在着大致的分带特征
·

具体表现为 矿脉上部以硅化
、

绢英岩化为主
,

向下则逐渐为黄铁绢

英岩化所替代 、最后出现碳酸盐化
。

随矿化阶段组合增多
,

蚀变种类齐全
,

蚀变宽度增大
,

蚀变矿物含量增多
。

其表明
,

矿化和近矿围岩蚀变
,

是同一含矿热液在运移
、

发展过程中不

同阶段
、

不同空间的不同表现形式
,

它们在时间演化和空间分布上具有一致性
。

矿化分带性形成机理浅析

不同类型金矿化在垂向空间上的分带性
,

可视为同一含矿热液在同一成矿地质作用

过程中
,

由于不同成矿地段的成矿构造一物理化学环境的变化而引起的成矿方式和矿化

特征的规律性变化
,

其实质是反映出与成矿时构造一物理化学环境密切相关的一种
“

相

变
”

关系
。

导致其表现形式上差异的根本原因
,

是在于控矿构造的力学性质及其相应的空

间状态
。

具体认识是灵山沟金矿床的控矿断裂总体上具有压扭性
,

但在不同的构造部位
,

应力的释放形式及所造成的构造一物理化学环境则各不相同
,

断裂上部相对表现为以张

扭性为主
,

而在断裂下部则相对表现为以压扭性为主
。

前者以形成连通 自由式空间状态为

特征
,

形成以充填作用为特征的石英脉型矿化 后者则以形成连通弥散型成矿空间为特

征
,

形成以交代作用为特征的细脉浸染型矿化
。

控矿构造性质这种垂向上的变化特征
,

确

定了成矿方式在垂向上的差异性
。

即成矿时在控矿构造上部为一个相对开放的氧化环境
, 、

挥发分作用较强
,

成矿溶液相对富
,

成矿温度高且降温快
,

总体为偏酸性一中性的氧

化环境
。

矿液成矿以充填为主
,

形成单一的含金石英脉型矿化 而在成矿裂隙的下部
,

则为

一个相对较封闭的偏中性一碱性还原环境
,

挥发分作用微弱
,

成矿围岩强烈破碎
,

成矿温

度降低缓慢
,

矿液得以从容地沿裂隙充填交代成矿
,

形成以细脉
、

网脉状
、

浸染状矿化为特

征的含金破碎带蚀变岩型矿化
。

对
”

矿脉不同部位成矿物理化学参数的初步测定佐证了

这一认识
。

成矿期构造演化与成矿演化在时间
、

空间上的一致性
,

是形成本区矿化脉动分带的最

根本因素
。

各阶段矿化发育的广度
、

强度及空间分布都明显地受控于相应阶段的构造强

度
。

成矿期控矿构造的间歇性
、

继承性活动导致了含矿溶液的多阶段脉动成矿特征
。

而在

成矿期控矿构造活动过程中构造应力逐步减弱并向深部转移时
,

亦相应使多阶段的成矿

活动及其矿化中心渐次向深部位移
,

从而造成了垂向空间上各阶段矿化的逆向脉动分带

性特征
。

并由此反映出
,

本区金矿化具有在成矿过程中不同阶段矿化随相应阶段构造活动

强度的递减和成矿温度的递降及其物理化学条件的递变而出现不同矿物组合及蚀变组合

的规律性变化
。

五
、

矿化富集规律

规律寓于现象之中
。

基于对上述成矿多阶段性和矿化分带性特征的初步认识
,

笔者认

为
,

本区金矿化的局部富集
,

有着一系列的地质构造标志和一些有用可循之规律
。

根据矿化阶段的迭加分带与矿化强度的关系
,

控矿构造多阶段的继承性活动所造

成的多阶段矿化的空间迭加
,

是形成工业矿体及工业富矿体 包 的必要前提
。

宏观上
,

有

利于工业矿化局部富集的构造部位是多阶段矿化的迭加部位
,

特别是 阶段矿化的发育

部位是工业富矿体的所在部位 图
。

仅有 阶段矿化发育的地段
,

一般不足以形成工业
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图 号脉
一

米中段矿脉素描图

阶段石英脉 阶段黄铁矿脉 兀阶段多金属脉 黄铁绢英岩 绢英岩

硅化花岗岩 煌斑岩 断裂

矿体
。

工业矿体的空间分布范围一般受
、
皿阶段矿化分布范围的制约

。 、 、

阶段矿

化广度增大部位
,

矿体变厚
,

矿石变富
,

矿化强度增大
。

反之
, 、 、

阶段矿化都趋于变

窄的部位
,

是工业矿体趋于尖灭的部位
,

矿化强度减弱
,

矿石变贫
。

阶段矿化大量发育部

位
,

是矿体趋于尖灭的部位
。

由于矿化的迭加分带性
,

在同一矿体的不同部位其含金性不同
。

一般规律是矿体

脉 中上部含金品位较高
,

是金矿化的富集中心
。

这与该地段多出现 亚 迭加组合

及 班 阶段矿化富集多金属硫化物有关
。

金与硫化物关系密切
,

区内尚未见有富金而不富硫化物者
。

可以说
,

矿脉 体 中硫

化物含量的多寡是金富集程度的宏观标志
。

矿脉中工业矿体的发育地段
,

工业矿体中矿石

品位高的局部富集地段
,

也一定是硫化物相对集中的地段
。

不同阶段矿化形成之硫化物含

金性不同
,

其中分布最广
、

规模最大而又常常伴随金矿化的硫化物是 阶段的黄铁矿 金

在矿物中富集程度最高的是黄铜矿及其共生的细粒多金属硫化物
。

金的富集与矿石的矿物组合
、

结构构造
、

破碎程度及矿石类型有关
。

一般规律是

矿石的矿物组合愈复杂
,

矿石中含金愈富 随矿石中矿物结晶程度变差
,

粒度变细
,

金品位

增高 多金属型矿石含金性最好
,

其次为黄铁矿型矿石
,

石英脉型矿石含金性差
。

六
、

结 论

灵山沟金矿床是一个兼具
“

玲珑式
” 、 “

焦家式
”

双重矿化特征的过渡型金矿床
。

该矿床

的成矿多阶段性和矿化分带性特征较为明显
,

它们都受成矿期构造脉动性
、

继承性活动为
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特征的构造
、

成矿演化以及成矿具体条件所控制
。

在垂直方向上
,

构造
、

矿化
、

蚀变三者之

间有着大致对应的关系
,

这种对应关系表明 主要的工业矿物或成矿元素
,

都相对集中于

脉体中部的一定区间内
,

但不同矿体的富集部位有所不同 脉体中总脉幅最大的部位
,

一

般就是控矿构造的局部启张部位
,

亦是多阶段矿化迭加富集的部位 总脉幅大
,

金矿化富

集的部位
,

围岩蚀变亦最复杂
。

应该指出
,

根据笔者对区域内数十个金矿床 点 的对比观测发现
,

上述规律及认识不

仅仅为灵山沟金矿床所独具
,

亦可见于本区其它特征相近的金矿床
,

因而具有普遍意义
。
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