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确定水文地质参数的 次平均降速配线法

李继 江
山东省地质矿产局第三水文地质工程地质大队

提要 本文提出的确定水文地质参数的 工 次平均降速配线法
,

可用于短期抽水
。

对于任

意观测孔而言
,

只要有从水位下降算起的两三个小时的抽水资料
,

就可以采用该方法求得水

文地质参数
。

该方法的标准曲线为弓形曲线
,

因此
,

配线时任意性较小
,

人为影响很小
。

这在一

定程度上保证了参数的精度
。

笔者曾提出利用平均降速配线求承压含水层水文地质参数的方法
‘
一 ,

并指出利用平

均降速配线主要是配 一 , 曲线的弓形段
。

然而
,

生产实践中发现
,

当观测孔距抽水

孔较近或较远时
,

很难测到
‘

一 曲线的弓形段
。

从而使该方法失效
。

为了解决这个

问题
,

本文把该方法进行了推广
,

提出了 工 次平均降速配线法
。

一
、
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,
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,
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口
,

汀
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,
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对 式和 式取 讨数 得

典
,

,

下 〕
“

十 以 产,
矛一、

夕写
详

一 一不 一任

、

对于一定的含水层和观测孔而言
·

式中的 寿
数

。

因止匕
,

由座标平移白勺理论可知
,

“ 刀 附 一 十曲线与
卫二

, 于 ‘写
诱

和 而 是 网 罕

, ,一 曲线的形状是一

、白勺
。

取不同白勺刀 值作一组 “ · 月
一

一 。 曲线为标准曲线
·

见表 和图
。

把计算得至。

的
‘

一 曲线与相同 刀 值的标准曲线相配 配线时保持两座标平行 并使两条曲线

尽量重合
。

然后
,

任选一点作为配合点
。

读出该点在两张对数纸上的相应座标 “ 刀 厅 ,
、

十
、

一

。 和 即可解出导水系数 ’
、

释水系数
‘

和压力传导系数
。 。

粤耳 一与上
厂万

介

洲

、产、 ,
了了、

,

心
一 下 二性
华
一

凡 ’
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了,了 , ,

了
万 一 卜歹万丁丁一又

矛 一 、钾 夕

一
’ ’

同理
,

依照 式和 式还可以进行 ” 次平均降速一距离配线以及
。

时间距离配线
。

】

次平均降速一

从图 可以看出
,

当 取一定值时
, “ · 材 一 十为一条特定的标准曲线 当

·
取

不同白勺值日寸
,

。 。万 。 一 十为一组标准曲线
。

这组曲线白勺特点是 每条曲线都是一条

弓形曲线
,

弓形的顶点随 值的不同而左右移动
。

当 九 增大时
,

向左移动 当 减小时
,

向

右移动
。

由曲线
衬 一 。十与曲线

「一 , 同形可矢口
,

在任意不太长白勺日寸、区 司

〔, , , 、 〕内 一般两
、

三个小时即可 通过调控
, ,

值就可以使 「
’

一 曲线成为弓形曲

线
。

从而与标准曲线相配 求得参数
。

令
、

为观测孔内水位开始下降的时刻 那么
,

〔
,

、 〕为水位下降持续时间段
。

也就是说 对于任意观测孔而言
,

只要有从水位开始下降劝

起的两三个小时的水位降深资料 就可以利用本文提出的方法来求得参数
。

本方法适用于承压含水层 亦适用于无滞后给水的无压含水层
一 。

当使用于后者时

可以求出给水度
。

二
、

实 例

鲁西某地承压 含水层抽水试验
,

连续抽水 天
。

含水层埋深在
别献岩性为中细砂 水位埋深

。

抽水流量
, 。

距抽水孔
以下

,

总厚

的观 孔抽
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表 鲁西某地抽水试验资料

抽抽水时间间 降 深深 改改
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水前三个小时的实测资料见表 第一
、

第二栏
。

首先计算最简单的
。 的 值

,

见表

第 三栏
。

计算结果表明
,

在时间区间 〔
,

〕内
,

是 的减函数
。

说 明曲线

环 一 的弓形顶点出现的太早
,

没有测到
。

必须把 。 缩小
,

让弓形顶点向右移出来
。

故

再取
, 一冬和 一粤

,

计算 。、和 。、的值
,

列入表 第四
、

第五栏内
。

用一
、

四
、

五栏的数值
,
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二一 , ‘和 一 , ,

并分别与 一冬和
。一冬两条标准曲线相配 图

。
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图 标准曲线与实测曲线的配合图
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,
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,
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,

选一配合点
,

其座标为
,

、一
·

·
‘
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,
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,
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习
‘

为了说明该方法的求参精度
,

我们用 天抽水试验的全部资料
,

利用泰斯降深一时

间配线法
、

雅氏直线图解法求取了参数
。

各种方法计算的结果见表
。

表 各 种 方 法 计 算 成 果 表
,, 、

认认认
犷夸一 配线线 寺一‘配线线 泰斯 一‘配线线 稚氏直线图解解 平均值值

又 一 又 一 峭峭
一

一 咀咀 一 刁刁

义 一 又 ‘‘

”

由表 表明
,

次平均降速配线法与泰斯降深配线法
、

雅氏直线图解法一样
,

是一种

求水文地质参数的可靠方法
。

它们所不同的是 次平均降速配线法需要的抽水时间短得

多
,

并能用一组资料反复多次求参数
。

另外
,

由于它的标准曲线为弓形
,

因此
,

配线的位置
比较固定

。

这就大大减小了配线的任意性
。

所以
,

用该方法求得的参数比较精确
,

波动性

很小
,

肯定性很强
。
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