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招远南部河流砂金的富集规律

刘洪树 姜玉池 张冰

地质矿产部海洋地质研究所

提要 山东半岛具有良好的砂金成矿远景
,

但是对该区砂金的调查研究工作起步较晚
。

笔者通过对招远南部河流砂金的调查
,

对其富集规律进行了探讨
。

河流砂金矿的形成受物源
、

地形地貌
、

第四系
、

水动力等条件的控制
。

一般来说 在原生金

矿分布区
、

金丰度值高的古老变质岩区
、

断裂蚀变矿化带附近
、

含金石英脉密布区
,

往往有砂

金矿分布
,

砂金主要富集在第四系的底部砂砾
、

砾砂层中
,

并与沉积物结构有着密切的关系
,

该区砂金的成矿时代为晚更新世晚期一全新世中期
。

该区超河漫滩是赋存砂金矿体的主要地

貌单元
。

砂金在河流水动力由强变弱的部位富集
,

一 级水系成矿意义最大
, 一 级水系常

形成富矿体
,

但规棋较小
。

文中对砂金成矿条件及与砂金的富集关系进行了较详细的论述
。

山东半岛具有良好的砂金成矿条件和成矿远景
。

然而
,

对这一区域的砂金矿的调查却

起步较晚
,

研究程度较低
。

随着我国对黄金开发政策的调整
,

对砂金的找矿工作越来越受

到人们的重视
。

因此
,

探讨砂金的富集规律
,

指导砂金的找矿工作
,

具有重要的意义
。

笔者通过对招远南部大沽河上游水系砂金矿的调查工作
,

对该区河流砂金的富集规

律进行了探讨
,

以期在今后的找矿工作中
,

起到抛砖引玉的作用
。

一
、

区域地质

招远南部位于我国大陆东缘
、

新华夏构造体系第二隆起带胶北古隆起区
,

栖霞复背斜

的西部南翼
,

是一个长期隆起遭受风化剥蚀的低山丘陵地区
。

一 地层

本区出露的地层主要为太古界的胶东群
,

其次为粉子山群和第四系 图
。

胶东群 区内主要出露蓬奋组和民山组
,

岩性以黑云斜长片麻岩
、

斜长角闪岩
、

黑云

变粒岩为主
。

据取样分析和前人资料介绍
,

该套地层中金的丰度值较高
,

可达地壳克拉克

值的几倍乃至十几倍
,

是该区砂金矿的主要母岩之一
。

粉子山群 在该区出露面积甚少
,

主要分布在区内西南角
。

由于它在区内分布很少
,

因而对该区砂金矿的形成来说影响不大
。

第四系 主要分布在河谷中及丘陵斜坡坡角处
,

其发育程度受河谷地貌的控制
,

成

因类型主要为冲积
,

其次为洪积和残坡积
。

第四系厚度基本上在 以内
,

形成时代主要

在全新世和晚更新世晚期
。

沉积物类型较多
,

有砂砾
、

砾砂
、

含砾砂
、

中粗砂
、

粘土质砂
、

粉

细砂等
。

其中冲积层底部的砂砾层或砾砂层为该区砂金的主要含金层
。
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图 招远南部地质背景及砂金矿体分布示意图

二 构造

招远南部位于新华夏构造体系第二隆起带胶北古隆起的西北部
,

栖霞复背斜的南翼
。

构造格局明显地受东西向构造和新华夏系及其派生的旋卷构造体系的控制
,

褶皱及断裂

构造具有多期性和复杂性的特点
。

区内断裂构造十分发育
,

形成一系列北东
、

北北东
、

北西

及东西向断裂
,

其中招平断裂是重要的原生金矿成矿
、

控矿断裂
。

三 岩浆岩

区内出露的岩浆岩主要为玲珑花岗岩
,

分布于该区西部 即招平断裂以西 和东北部

南院
、

大吴家乡一带
,

岩体与胶东群呈断层接触或侵入接触
。

花岗岩体具块状和片麻状

构造
,

其内带为中粗粒斑状黑云花岗岩
,

外带为中粗粒
、

中细粒片麻状黑云花岗岩
。

此外
,

该区脉岩也较发育
,

常见的脉岩有花岗细晶岩
、

石英斑岩
、

煌斑岩
、

闪长岩
、

石英脉等
,

其中

石英脉常含金较丰
,

是该区砂金矿的重要物源之一
。

四 矿产

原生金矿 原生金矿主要分布在著名的原生金成矿带 —招平断裂粤 匕
,

自北而南

有 大尹格庄大型金矿
,

曹家洼
、

姜家窑
、

夏甸
、

芝下中小型金矿
。

除此
,

在山无
,

少沟
、

岭上

等地
,

可见许多金矿点
。

这些原生金矿为该区砂金矿的形成提供了良好的物质来源
。
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砂金矿 抿 年调查结果
,

发现招远南部大沽河水系的第四系中
,

含金较为普

遍 初步圈定砂金矿体 处
,

分布于城子水库上游
、

岔道河
、

辽清河
、

道头河
、

夏甸河
、

留仙

庄河和大沽河 图
。

二
、

砂金的富集规律

秒全矿的形咙
。

普峋源
、

地形地貌
、

第四系
、

水动力条件等因素的控制
,

表现在不同岩

性的丹兴 区
、

不同的幼怕单元
、

不同的水系中
,

砂金的富集程度不同
。

而且
,

砂金具有规律

性的富集层位却 嘴犷时代
,

其富龟程度与沉积物特征具有一定的关系
。

一 砂金的富集与物源的关系

物质案源

通过对该区的调查和有关资料的分析
,

认为该区砂金的物质来源主要可分为四个方

面

来源于原生金矿 该区有许多原生金矿的矿体直接出露地表 如夏甸金矿
、

亚
、

、

姗号矿体
,

明显表现出矿体的上部已被风化剥蚀
,

这些被风化剥蚀的原生金矿
,

以直

接补给方式为砂金矿提供物源
。

如夏甸金矿就是夏甸河砂金矿体的主要来源之一
。

来源于胶东群中的含金细脉 该区变质岩中含金石英细脉极为发育
,

且分布较广
,

虽然其本身规模较小
,

构不成工业矿体
,

但是
,

这些分散的含金细脉
,

经风化剥蚀
,

在地表

水的分选搬运下
,

在河谷的有利部位使砂金富集成矿
。

如辽清河
,

上游流域虽无原生金矿

分布
,

但含金石英细脉却很发育
,

因而其中
、

下游就有砂金富集
。

来源于断裂带中的构造岩 该区断裂很发育
,

断裂带中的构造岩常含金较高
,

除局

部形成原生金矿外
,

断裂带中尚有许多矿化现象
,

据取样分析个别可达
,

这些构造

岩亦是砂金矿的重要来源之一
。

来源于岩石中的微量金 该区含金丰度值较高的岩石分布较广
,

尤其胶东群普遍

含金较高
。

虽然金在这些岩石中多以晶格金或是微细粒金存在
,

对砂金矿成矿无直接影

响
,

但是
,

在岩石的风化过程中
,

金经化学溶解
、

迁移
、

沉淀作用和胶结作用
,

具有次生加大

过程
,

从而形成可供富集成砂金矿的颗粒金
。

因此
,

亦成为该区砂金矿的母岩之一
。

物源条件控制砂金矿的分布

砂金矿的形成是多因素控制的
,

但是
,

决定性的因素是物源
,

它不但是砂金矿形成的

基础条件
,

而且与砂金矿体的分布密切相关
。

根据该区调查结果
,

可以看出

一般来说
,

凡是有原生金矿分布的河流
,

在其原生金矿分布的下游河段
,

就有砂金

矿体分布
,

如大尹格庄金矿
、

夏甸金矿
、

曹家洼金矿
、

芝下金矿
、

姜家窑金矿的所在河流
,

道

头河
、

夏甸河
、

留仙庄河的下游河段均有砂金矿体分布
。

胶东群分布区中发育的河流或流域中大面积出露胶东群的河流
,

往往有砂金富

集
,

如辽清河
、

岔道河就是发源或大部分流域分布有胶东群的河流
,

其河流的中
、

下游都有

砂金矿体分布
。

在无原生金矿分布
,

且含金丰度值较低的花岗岩区发育的河流
,

一般含金较贫
,

无

砂金矿分布
。

如招平断裂以西为低丰度值的花岗岩区
,

且无原生金矿分布
,

调查结果表明
,
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发育于这一区域的河流均无矿化现象
,

沉积物含金很贫 图
。

二 砂金的富集与地形地貌的关系

该区主要的地貌类型有丘陵和河谷
,

河谷地貌又可进一步分为河床
、

河漫滩
、

心滩
、

超

河漫滩
、

冲洪积扇
、

河成阶地等次一级地貌单元
,

其中超河漫滩的分布最为广泛
,

其次为河

床
、

河漫滩
。

砂金矿主要赋存在超河漫滩之中
,

其次为河床
。

由于超河漫滩分布面积广
,

而

且往往发育着古河床
,

故常有砂金矿体分布
,

因此
,

今后找矿时应引起重视
。

河谷的形态与砂金的富集亦有较大的关系
,

该区砂金多富集在河谷由宽变窄处的上

游较宽阔的部位
,

即俗称的
“

关门金
” 。

例如夏甸河
,

在夏甸东由于河谷突然变窄
,

使得其上

游夏甸村附近及西部形成砂金矿体
。

又如道头河
,

在时家东因河谷变窄
,

使时家南
、

西部砂

金富集
,

矿体宽度较大
。

河谷的纵向坡度对砂金的沉积有一定的影响
。

坡度过大不利于砂金的沉积 坡度过

小
,

则因沉积速率较大
,

使得沉积物中砂金含量很低
,

不易形成砂金矿
。

该区最有利于砂金

富集的河谷底板纵向坡度为 一 编
。

三 砂金在第四系中的富集特点

该区第四系主要分布在河谷中
,

第四系厚度多在 一工
,

且以 一 为主
。

该区第

四系多具有双元结构
,

即上部为细粒的粘土质砂层
、

砂质粘土层及粉细砂层
,

下部为粗粒

的中粗砂层
、

含砾砂层
、

砾砂或砂砾层
,

各层之间多为渐变关系
,

沉积结构具粒序层理
。

砂

金主要富集在第四系的底部 基岩面之上 的砾砂
、

砂砾或砾石层中
,

其主要含金层的厚度

多在 一
。

砂金的这一富集特点
,

是由于底部层在形成时
,

处在一个侵蚀一堆积环
,

由于砂金的沉积分异富集过程和侵蚀筛余富集过程反复进行
,

致砂金富集
。

加之底部
、

下部层形成后
,

在砂金的垂向运移富集作 醉

境层

用下
,

使底部层含金再度增加
,

从而底部层成

为砂金的主要含矿层
。

第四纪沉积物的粒度
,

自上而下由细到

粗
,

砾石含量由少到多
,

与此相对应
,

砂金含

量随沉积物粒度的变粗
、

砾石含量的增多而

增加 图
。

一般来说
,

冲积地层中的砂金含

量与沉积物的粒度
、

砾石含量呈正相关关系
,

与沉积物的分选性呈负相关关系
。

根据“ 测年结果
,

该区河谷 自全新世中

期以来沉积厚度相对较大
,

沉积速率亦较大
,

因而砂金含量较贫
。

而在晚更新世晚期一全
图 钻孔垂向含金品位变化图

新世早期
,

河谷主要表现为侵蚀一堆积环境
,

在沉积分异富集作用和侵蚀筛余富集作用

下
,

使砂金富集
,

该区砂金矿体主要是在该时期形成的
,

因此认为
,

招远南部大沽河水系上

游砂金的成矿时代主要为晚更新世晚期一全新世早期
。

四 水动力条件与砂金的富集关系

该区水系的级别往往反映了水动力的强弱和第四系的发育程度及沉积厚度等
,

不同

级别的水系具有不同的成矿特点
。

一般来说
,

较大的河流
,

河谷较宽
,

纵向坡度较小
,

河流
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流速较缓
,

沉积速率和沉积厚度相对较大
,

粘土质砂
、

砂质粘土
、

粉细砂层较为发育
,

砂金

含量较贫
,

虽然局部有些矿化
,

但品位较低
,

矿层埋深较大
,

多无工业意义
。

中小型河流
,

往

往距母岩较近
,

流速较大
,

沉积物较粗
,

而使砂金富集
。

该区大沽河支流 道头河
、

留仙庄

河
、

岔道河等 及次一级支流 辽清河
、

夏甸河等 成矿良好
,

多有砂金矿体分布
,

且较富集
。

大沽河主流
,

虽有矿化
,

且有一定的规模
,

但其品位较低
,

矿层较薄
,

覆盖厚度较大
。

水动力变化是砂金搬运与沉积的原因
,

一般在水动力条件由强变弱的突变部位
,

有利

于砂金的富集
,

如在河流交汇处
,

因流速减慢
,

而使砂金富集成矿
,

形成所谓的
“

拜河金
” 。

象道头河
、

留仙庄河
、

辽清河等河流交汇处
,

均有砂金富集
。

二丁 奋士 考五
一

、 二目 少口

通过对该区砂金矿的调查与研究
,

结合胶东半岛区域砂金的成矿特点和成矿条件特

征认为

胶东群变质岩区以及其它古老的变质岩区
,

是砂金有利成矿区
,

发育于这些区域的

河流是今后砂金的找矿方向
。

在原生金矿成矿构造带分布的河流下游段
,

往往有砂金富集
。

在河谷由宽变窄的上游段
、

河流交汇处等
,

水动力由强变弱的部位
,

是砂金富集的

部位
,

并往往富集成矿
。

其中
,

有利砂金成矿的底板坡度为 一
。。

在现代河谷中
,

古河道多分布在超河漫滩和冲积阶地地貌单元中
,

而古河道又往往

有砂金矿体的赋存
,

因此
,

在找矿时应加以重视
。

砂金在第四系中
,

主要富集在底部的砾砂
、

砂砾及砾石层中
,

构成主要含矿层
。

含矿

层沉积物常以粒度较粗
、

含有一定数量的砾石和分选差等为特征
。

该区砂金的成矿时代主要为晚更新世晚期一全新世早期
,

根据区域对比
,

该期亦可

能为胶东地区砂金成矿期之一
。

较大的水系
,

往往成矿规模较大
,

但金的品位较低
,

颗粒较细
,

矿体埋深轧人
。

较小

的水系
,

虽然品位高
、

颗粒粗
,

但规模较小
。

一般来说
,

一 级水系砂金成矿的工业意义最

大
,

一 级水系
,

虽然有砂金富矿体存在
,

但规模较小
。

以上分析及认识还较粗浅
,

仅供参考
,

如有不当之处
,

敬请指教
。
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