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沂 沐 断 裂 带 内部 王 氏 组 的
沉 积 环 境 及 构 造 意 义

商玉强 文琼英 张宝政

南京地质矿产研究所 长春地质学院

提要 本文将晚白奎世王氏组的沉积相划分为五类 湖盆陡岸浊积扇相
、

洪积扇沉积相
、

滨一浅湖前缘斜坡相
、

次深湖相
、

湖湾相
。

并对其微相特征进行了详细研究
。

王氏组沉积特征

所反映的沂沫断裂带之活动特点是 先为徐缓的脉动
,

而后是陡然激烈的断陷
,

故造成了补偿

性沉积与超补偿性沉积的叠置
。

王氏组砂岩平均化学成分表明 马站盆地具弧后盆地性质
。

鲁西晚白妥世王氏组主要分布在受沂沐断裂带控制的断陷盆地中
,

如安丘一营县盆

地
,

马站盆地
、

苏村盆地等
,

各盆地王氏组沉积特征及沉积环境基本相似
。

本文以马站盆地

为例
,

对王氏组的沉积特征及形成环境进行了初步分析
。

马站盆地走向北北东
,

南北长约
,

东西宽约
,

为一狭长的带状盆地
,

面积约
。

一
、

王氏组的岩性组合

王氏组以一套砂砾岩沉积为主
,

厚度达 一
,

根据岩石组合类型
,

可将王氏

组自下而上分为四段
。

第一段 以泥岩和钙质页岩为主
,

夹粉砂岩及含砾砂岩
,

厚度
,

与底部青山组为

断层接触
。

第二段 夕岩
、

泥岩互层
,

夹砂岩
、

砂质泥岩
,

厚度 一
,

具大量阵发性浊积岩
。

第三段 泥页岩
、

砂岩
、

砾岩互层
,

厚度
,

夹大量阵发性浊积岩体
,

尤其在马站以

南
,

这利阵发注渔积岩的数量与厚度都明显增加
。

第四段 以厚层的砂砾岩为主
,

夹砂岩与页岩
,

厚度
。

二
、

典型的沉积岩类型

王氏组的沉积岩系根据成因特征主要可分为 浊积岩
,

洪积砾岩
,

滑塌沉积岩
,

深水暗

色泥岩一页岩
,

浅水砂岩一含砾砂岩一砂质泥岩等五类
。

一 浊积岩

有人曾一度将浊流作用主要和深海环境联系起来
,

实际上
,

在湖泊沉积中
,

浊积岩也

是极为常见的
。

如王氏组沉积岩系中就发育有受同沉积断裂控制
,

与滑坡沉积岩共生的阵

本文 年论月收到
,

年 月改回
。
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发性浊积岩
。

阵发性浊积岩与一般河流洪水期有关的稳定型浊积岩不同
,

其形成必须以高

峻的地形和强烈的差异运动为前提
,

具有典型的鲍玛序列
,

底部往往有角砾状滑塌堆积
,

并夹于静水湖泊相泥岩之间
,

它与上下沉积之间的关系不能用瓦尔特相律解释
,

其粒度变

化范围大
,

二般较粗
,

都是近源组分
口

鲍玛层序
在沂水县上窑北

,

可见到一套发育较完整的浊积岩序列
,

鲍玛层序的各段都可以见

到
。

但完整的层序组合则很少见到
,

主要是
、

及 组合
,

属近基相组合
。

其次比

较多见的是
、

组合
,

属远基相
。

另外还见有少量
、 、

等组合 图
。

子子呼共 目目

亡翻 峨翼 巨至习 里虽习璧国砾岩 含砾 砂岩 砂岩 粉砂岩 贞岩 泥岩

图 王氏组不同地点的浊积岩层序

吴家庄 乔家官庄 马站西 下窑站 吴家院庄
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段
,

具粒序层理的砾岩
、

岩屑砂岩
,

厚度为几厘米至几十厘米不等
,

为砂泥质胶结或

泥基胶结
。

砾石多呈棱角状一次棱角状
,

并见有撕裂现象
。

砂岩多为具小正粒序的岩屑杂

砂岩
,

长石砂岩
,

泥基胶结明显
,

以岩屑和基质含量高为特征
,

岩屑含量可达 一
,

基

质含量有时高达
。

段底部往往具有冲刷面
、

槽模
,

以及由于压实作用形成的重荷膜

和火焰构造
。

段
,

具平行层理的细粒岩屑夹砂岩和长石砂岩
。

此层上下粒度变化不大
,

为砂基胶

结
,

成熟度很低
,

与 段呈过渡关系
。

段
,

为细砂岩或粉砂岩
,

具小型交错层理
,

有时可见上爬层理
,

此层沉积时
,

粗粒物

质已大部分卸载
,

由于湖水混合
,

已逐渐向牵引流转化
,

因此水流波痕清晰可见
。

段
,

以密集水平纹理的粉砂岩
,

粉砂质泥岩为主
,

夹泥质粉砂岩
。

段
,

以灰色泥岩
、

页岩为主
,

夹粉砂质泥岩
,

具不连续的水平纹层
,

属于正常静水湖

泊相的背景沉积
。

底面构造

冲刷面

冲刷面现象在该区浊积岩层中十分普遍
,

一般见于 层和 层的接触部位
,

呈波状

起伏
,

层的粒度越粗
,

其起伏程度越大
,

是浊流在运动过程中
,

冲刷剥蚀底部泥质物质所

致
。

槽模
、

沟模

槽模是电于浊流在流动过程中侵蚀底部尚未完全固结的沉积物而形成类似匙状的凹
坑

,

亦有舌状
、

锥状
、

三角形
、

球形等
,

而后较粗的浊积物充填其中
,

在底部形成一端突起圆

滑
,

一端平缓倾伏
,

平缓倾伏端为烛流前进方向 图
。

据上窑等地槽模判断
,

古水流是自

图 槽模及沟模示意图

西向东
,

本区槽模多见于粗砂岩和细砂岩内
,

成群分

布
,

槽模长一般 左右
,

宽 一
,

深 左右
。

沟模是浊流在流动过程中
,

由底部所携带的砂

砾
、

岩块
、

介壳或其它硬性物质
,

流过泥质表面由滚

动或间歇性撞击泥质表面而刻画出的线性沟
,

而后

被浊积物填充
、

覆盖
,

在浊积物底面上形成沟脊相间

的构造
。

枕状构造

亦称砂球枕状体
,

主要出现在 层的底部
,

呈

枕状
、

圆球状或椭球状
。

所有砂球体的底部均向下凸

出
,

外表面有接近平行椭球长轴的脊和槽
,

可以呈弧

立的
,

或成群的镶嵌在泥岩中
,

它是由垂向差异压实

作用而成的
。 、

盘状构造

在浊积岩体的砂岩及粉砂岩内
,

由向上弯曲的纹层构成的类似盘状的构造称盘状构

造
。

在该区亦存在着这种构造
。

每个盘的边向上弯曲
,

直径 左右
,

并且各个盘可以相

互重迭
。

它是由于在沉积物固结成岩时
,

孔隙水向上流动所造成的
。
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粒度特征

按照福克和沃德
, ,

提出的计算公式
,

求出砂岩薄片的百分位值和粒

度参数 表
,

从表中可以看出砂岩的标准差大部分均在 一 变化范围内
,

分选性

较差
,

基本上是未经过分选的快速堆积产物
,

大部分大于零
,

为不对称的双峰曲线
,

正

偏
,

而
,

峰态为窄峰
。

表 百分位值和粒度参数 据 吕

标标本号号
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。
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图 王氏组浊积岩 图

在 图上 图
,

各标本

投影点构成的点群呈与 一 线

平行的条带状
,

为典型的浊积岩

图
。

由于浊流为高密度流
,

沉

积作用快
,

粗颗粒沉积后随即被

埋藏
,

缺乏滚动的颗粒
。

浊流一般

流速快
,

当流速降低时
,

悬浮物移

向底部
,

使底部密度不断增大
,

最

后发生整体的沉积
,

形成未分选

的沉积物
,

随着水流强度的减弱
,

、

值系统地减小
,

反映了递变

悬浮的特点
。

在概率 累积 曲线 图上 图
,

为低缓的一段式或两段式
,

缺

少滚动组分
,

反映了分选性极差

的浊流堆积产物
。

,月‘,,卜
几卫,

二 洪积砾岩

在大盛南
,

王氏组顶部见有若干旋回

巨厚层的砂砾岩层
,

其横向很不稳定
,

横剖

面上呈上下均微凸的透镜体
,

单层厚度巨

大
,

最大达
,

主要由砂泥胶结
,

砾石成

分有细砂岩
、

粉砂岩
、

灰岩
、

片麻岩及火山

岩
,

以火山岩角砾占绝对优势
。

反映了其近

源性
,

砾石大小悬殊
,

分选磨圆极差
,

亦见

有一些撕裂现象
。

砂砾岩层底界清晰
,

具冲

刷构造
,

层理构造不明显
,

仅见块状的粗糙

平行层理
。

三 滑塌沉积岩

在盆地的斜坡或陡崖
,

由于断裂活动
、

重力作用
、

地震
、

火山活动引起滑坡
,

使未

固结或半固结的岩石发生塑性变形而后堆

积形成的岩石一称滑混岩
。

在马站东
、

吴家

庄
、

大盛等多处都具有这种岩石
。

一

一
一 」

、

卜 沪

图 浊积岩概率累积曲线图

滑混岩由砂基或泥基胶结
,

角砾成分复杂
,

有细砂岩
、

粉砂岩及古生代灰岩
、

泰山群片

麻岩
,

含量最多的是青山组火山岩
,

约占 左右
。

角砾大小混杂
,

分选磨圆极差
,

最大者

有
,

大都呈棱角状一次棱角状
。

滑混岩层理构造不明显
,

但其底界清晰
,

具冲刷构造
,

顶部往往被浊积岩所覆盖
。

另外
,

滑混岩中见有条带状
、

透镜状泥岩或粉砂质泥岩
,

其中广泛发育塑性变形构造
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撕裂构造 图
,

塑性的泥质砾石被剪切错开
,

或者被

拉长撕裂
,

脆性岩石往往被挤压呈石香肠状 塑性揉皱

水下滑坡构造
,

细砂岩和粉砂质页岩互层时
,

其中的粉砂

质页岩
,

页岩层往往发生揉皱
,

构成向一个方向倾斜或倒转

的不调和揉皱
,

其揉皱轴面的倾向可指示滑动方向 云

雾状构造
,

在某些泥质粉砂岩或粉砂质泥岩中
,

往往见有砂

泥搅混的现象
,

它是在未固结或半固结状态发生滑动的标
二

沪匕、

四 深水暗色泥岩一页岩

一种为厚层块状
,

呈深灰色
、

灰褐色的泥岩
,

夹页岩岩

层 或两者互层
,

夹少量粉砂质泥岩
,

厚层块状泥灰岩
,

内部
图 泥砾拉长撕裂

构造简单均一
,

属连续快速堆积的产物
。

另一种为具密集水平纹理的深灰色泥岩和黄绿色

钙质页岩互层
,

在泥岩里见有零星分布的自生黄铁矿
,

这套具密集水平纹理的泥岩是深水

滞流还原下的产物
。

五 浅水砂岩一含砾砂岩一砂质泥岩

在吴家庄
,

马站西等地
,

王氏组顶部有厚层的紫红色
、

红褐色
、

土色含砾砂岩
、

砂岩及

砂质泥岩
,

并且砂岩多为泥基胶结
,

碎屑颗粒磨圆分选极差
,

以火山碎屑为主
,

是浅水快速

堆积作用的产物
。

三
、

沉积环境及相分析

据上述具成因标志的典型沉积岩类型
,

相应地可将王氏组的沉积相分为下列五类 图
。

一 湖盆陡岸近岸浊积扇相

一般分布在湖盆边界大断层的下降盘
,

为山地洪流直接倾泻到断层脚下深水区堆积

而成
。

浊积岩体平面呈扇形
,

纵剖面呈楔形
。

紧贴断层面处岩性粗
,

常伴有泥石流沉积
。

浊

积扇主要由砾岩
、

砂砾岩
、

砂岩
、

粉砂岩和暗色泥岩组成
。

岩石结构成熟度及成分成熟度都

很低
。

内扇

位于扇体的最上部
,

是浊流的主要通道
,

平面呈长条形
,

主要为砂基一泥质胶结的混

杂砾岩及岩石碎屑胶结的砾岩和砂砾岩
,

砾石成分复杂多样
,

有粉砂岩
、

泥岩
、

古生代灰

岩
、

太古代片麻岩及火山岩
。

砾石多呈棱角状一次棱角状
。

整个层系向上具模糊的正递变

韵律
。

其底部往往具冲刷面一槽模
、

火焰状及盘状构造
,

砂砾岩中的泥砾往往具撕裂等变

形构造
,

粒度资料显示浊流特点
。

中扇

辫状水道 位于中扇偏上部
,

以砾岩
、

含砾砂岩为主
,

其次为块状砂岩
、

砂砾岩
、

细

粉砂岩和泥岩夹层
。

正递变层理
,

粗糙平行层理发育
,

偶 见大型交错层理
。

水道间 粒度较水道细
,

略具分选
,

层较薄
。

以砂岩为主
,

泥质夹层增多
,

见平行层
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理
,

粒度资料显示浊流特点
。

厚厚度度 、、卜十
一

沉积构造 相 补补 岩性描述述

气气 口
’’
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、、

厂厂匕》》

⋯嚣嚣
砾 岩 为 仁 其 ‘ ‘粒序序

叱叱叱

⋯
公 望发 仃仃

』』』
次次

深深深深

湖湖湖湖

队队队

⋯
湖一一 以紫红 色泥

,

页岩岩

气气厂丫一一

⋯
’弯弯 互 层 为 卜

,

夹砂岩
、、

‘‘二于屯沙
户户户

粉 砂岩 终波状 去理理
、、、、、、、、、、

小 丫,交错 冲 及水水
产产

王安安安 平层理 在贞岩 啾见见

泥泥泥泥泥泥泥泥泥泥裂
、

雨痕 等暴露 构构

造 偶 见于肖物碎 片片

区〕国 唇登绝 巨月 匡墓昌
砾岩 含砾 砂岩 砂岩 页岩 泥 岩

图 大盛王氏组相序图

前端平坦区 位于扇中部分的前

缘
,

主要由粉砂岩
、

细砂岩与泥岩互层组

成
。

泥岩比例相当大
,

冲刷面
、

正递变层

理
、

负载构造
、

泥岩撕裂片发育
。

粒度资

料显示浊流和浊流一河流过渡型
。

外扇

位于扇体的最前缘部分
,

与深水湖

泥相接
,

主要为深灰色泥岩夹中一薄层

细砂岩或粉砂岩
。

正递变或粒序不清
,

常

见水平层理
,

变形层理和负载构造
。

见有

鲍玛层序的
、

组合
。

外扇泥岩和

湖相泥岩的主要区别在于外扇沉积中常

见粉砂薄层
,

泥岩大部分呈块状
,

层理不

发育
,

不存在季候性纹层
。

整个浊积扇沉积在垂向剖面上为一

正韵律
,

岩性从下至上由粗变细
,

砂岩层

厚度变薄
,

而泥岩层向上逐渐变厚
,

层数

亦增多
。

二 洪积扇相

洪积扇是山地河流出口进入湖盆滨

浅水区堆积
,

形成的扇形砂砾岩体
,

洪积

扇可分为扇根
,

扇中和扇端三个相带
。

在

大盛王氏组顶部发育多个旋回的洪积砂

砾岩体
,

下面分述其主要相带的特征
。

扇根 扇根位于扇体的顶端
,

沿山

口 向下呈喇叭形展开
,

主要位于滨湖一

浅湖地带
。

岩性粗
,

砂砾岩占 以上
,

分选磨圆极差
,

多为砂泥基质胶结
。

砂砾

岩层单层厚度大
,

最大达
,

具少量灰

绿色或紫红色泥岩薄层
。

粒度曲线为三

段式
、

多段式
,

粒级广
,

斜率低
,

载点不明

显
,

反映极强水流快速堆积特点
。

扇中 是洪积扇的主体
,

此相带砂岩最发育
,

含量大于
。

扇中网状水道微相
,

主要岩性为含砾砂岩至中细砂岩
,

常见正粒序层理
,

平行层

理
,

中
、

小型交错层理
,

冲刷面发育
,

横剖面呈底凸顶平的透镜体
,

粒度概率曲线为二段式

的急流河道
。

扇中前缘微相
,

岩性主要为中细粒砂岩
、

粉砂岩
、

泥岩及页岩
,

常见中小型交错层
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理
、

平行层理
。

粒度曲线为二段式或三段式
,

为中等能量河道砂的曲线
。

无网状水道沉积
,

位于扇中部分的前缘
,

主要由粉砂岩
、

细砂岩
、

泥

岩及页岩互层组成
。

粉砂岩中波状层理
、

变形层理发育
。

扇端席状砂相带 为扇体的最前缘部分
,

沉积以泥岩
、

页岩为主
。

砂岩

含量少于
,

韵律性不明显
,

以水平纹理为主
。

整个沉积在垂向剖面上为一反韵律 图
,

岩性由下而上变粗
,

砂岩层

厚度增大
,

而泥岩向上逐渐变薄
,

属于水退型沉积序列
。

三 滨一浅湖前缘斜坡相

本组合在马站见于王氏组的中下部
,

自下而上为 具有撕裂构造及

变形层理构造的含砾砂岩
、

砾岩 崩塌滑混岩
,

内部组构杂乱无章
,

砾石

成分复杂
,

大小混杂
,

多呈棱角状一次棱角状
,

是沿斜坡滑塌崩积的产物

粒序层理发育的含砾砂岩
、

砂岩
、

细砂岩 粉砂质泥页岩及粉砂岩互

层
,

仅见平行层理
。

据上述特点可以看出 首先是滑移变形
,

液化流动
,

继之由于同沉积断

裂之活动加剧
,

形成差异沉降
,

造成地貌高低悬殊
,

斜坡顶部的物质因重力

作用而急速崩落
,

堆积于斜坡底部
,

形成滑混岩
。

断裂的持续活动
,

在滑混岩

顶部形成了多个旋回的阵发性浊积岩
。

四 次深湖相

是处于波浪基准面以下的深水地带
,

水体平静
,

几乎处于停滞状态
,

缺

氧
,

属还原环境
。

主要以灰黑色
、

深灰色
、

灰褐色泥岩和钙质页岩互层为主
,

其次为粉砂质泥岩和粉砂岩
。

层理简单
,

多呈厚层块状
。

在粉砂质泥岩里见

密集的水平纹理
,

无生物搅动构造
、

波状层理
、

斜层理等浅水标志
。

在深灰色

泥岩里见有分散状细粒的自生黄铁矿细晶粒
,

是深水滞流还原环境的标志
。

五 湖湾相

以黄绿色
、

紫红色泥岩
,

粉砂质泥岩及页岩互层为主
,

夹粉砂岩
,

砂岩及

含砾砂岩
。

层理类型较多
,

波状层理
,

小型交错层理
、

水平层理
、

砂泥薄层互

层层理均可见到
。

页岩具有泥裂
、

雨痕等暴露构造
,

并见植物碎片
。

其沉积

特点兼有滨湖相和浅湖相特点
,

由于湖底局部隆起的阻挡作用
,

以致在滨湖

地带形成了上述湖湾沉积特点
。

图 大盛洪

积扇相序图

图例同图

四
、

王氏组沉积的古地理格局

王氏组沉积体系的岩相组合
,

纵横变化所呈现的古地理格局是复杂的
,

盆地两侧边界

断裂的徐缓脉动和急剧断陷的迭置
,

以及断裂不同部位活动的差异性
,

是导致古地理格局

在横向上复杂多变的根本原因
。

王氏组早期次深湖环境主要分布在盆地的南部
,

沉积了一套粉砂质泥页岩一细粉砂

岩
,

为补偿性细碎屑岩
。

而北部此期由于水下隆起的存在
,

沉积了一套湖湾相碎屑岩
。

王

氏组中期由于都部一葛沟断裂断陷幅度的加剧
,

使整个盆地处于深湖一次深湖环境
,

在盆
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地南部马站西
,

沿盆地边界断裂形成了陡岸斜坡
,

并使未固结的沉积物沿斜坡蠕动
,

滑移

向东北流泻形成巨厚的洪积扇沉积
。

王氏组晚期
,

盆地的东界断裂活动剧烈
,

造成了强烈的差异升降运动
,

沿边界断裂向

盆地一侧形成了巨厚的反粒序特征的洪积扇
。

从王氏组沉积体系的岩相组合所反映的古地理格局来看
,

马站盆地在王氏组沉积时
,

为一南北走向的沉积盆地
,

盆地南深北浅
,

是东西向不对称的单面地堑式箕状断陷盆地
。

五
、

物源区特征

古水流

野外根据槽模
、

冲积扇辫状河道中斜层理及砾石定向排列测得的古水流方向有

失扩
脸 ,

之粉

,

告
厂入
门

一

了了‘口几

,

粉
,

洲太平 顶

‘ ,

厂岸
,

曰

枷
、

、

刀

于气山

留

,

厂
入 ,

护
飞站

生鳖一」

王氏组沉积期古流向图

,

一
。 ,

一 等几组
,

大体呈

近东西方向 图
,

它指示了王氏组

沉积物源为西部的鲁西地块
。

白奎纪

晚期
,

由于强烈的差异性升降运动
,

西

部隆起区山区洪流携带大量沉积物在

山口处沉积
,

堆积形成了王氏组
。

蚀源区特点

砂岩成分受沉积物蚀源区的影

响
,

断盆内沉积作用性质以及联结蚀

源区和盆地的分散路径种类的影响
,

蚀源区与盆地的主要关系是受板块构

造支配
,

而它最终又控制了不同类型

砂体的分布
,

并且多数砂岩中的碎屑

物质物源可归入为数有限的几种蚀源

区类型
。

因此 根据取

自世界各地的已知构造背景的典型砂

岩套
,

作了四种辅助三角形图解
,

即
、

凡
、

礼 和
,

用于

区分源自不同蚀源区地体的砂岩套
。

王氏组的砂岩投影点大部分落在

三角图解的岩浆弧蚀源区 内 图
、

,

并且靠 端
,

即是物源区未被切

割的火山高地
,

地势陡峭
,

主要遭受了

机械的物理风化作用
,

山区洪水将这

口‘、、曰口

汪伙、咤一

些火山碎屑携带至盆内沉积
。

因此
,

白奎纪早期盆地的强烈扩张和下陷
,

引起大规模火山喷发
,

所形成的岩浆弧即

为王氏组沉积的主要物源区
。
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大陆块 蚀源 区

写

几次 旋回造山

带蚀源 区

其稳定格架颗粒的 成

熟岩石的图 区 合并
价价

成熟度或
捻定们减刁屯

,

人洋成乡补勺屯陆

叔 分 匕值增加
次旋回造山封
蚀源

谧 褚的 英

来成岩 从底
根的图 区 合

值增加

岩浆嵘

石

图 及 三角图解

石英颗粒总数 包括单晶颗粒 和多晶颗粒 一长石颗粒总数 一不稳定岩屑总数 一长石

颗粒总数 一单晶石英颗粒 一多晶岩屑总数 包括稳定石英质颗粒 及不稳定颗粒

大陆块蚀源 区
、

贫
‘ 山

‘

恃物‘原 乓急定性增加

弧造山 带物源

、

、

、、

‘

飞飞‘

、、‘

,

找
一

山岩成分 比值增加

图 及 三角图解

一多晶石英质颗粒 一火山岩一变火山岩碎屑总数 玩一不稳定沉积岩一变沉积岩碎屑

一石英颗粒 一斜长石颗粒 一钾长石颗粒

六
、

断裂活动与沉积作用

同沉积断裂活动的最重要的沉积记录是巨厚的山前洪积扇
,

其次是滑混岩和陈发性

浊积岩的存在
。

马站盆地是沂沐断裂带中的都部一葛沟断裂及沂水一汤头断裂所控制的断陷盆地中

的一段
,

其中断裂活动的沉积记录是明显的
,

王氏组中上部见有滑混岩和阵发性浊积岩相

伴生
,

以及反粒序特征的巨厚层洪积扇
。

王氏组早期沉积了一套细碎屑岩
,

水平纹理发育
,

在总体上处于宁静环境
,

但在这套

泥页岩背景沉积之中尚夹一些砂质
、

泥质阵发性浊积岩
,

因此王氏组早期在宁静环境基础

上有一些间断性活动
,

此时的沉积作用为补偿性沉积
。

王氏组中期差异运动强度增大
,

在马站
、

大盛等地都可以见到泥页岩沉积和浊积砂体
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所构成的韵律反复交替出现
,

间断性活动剧烈
,

在马站西部的上窑附近为

一套滑混岩和阵发性浊积岩共生序列 图
,

从下向上依次为 泥页岩

背景沉积
,

具雾迷状构造的粉砂质泥岩
,

具滑坡构造的砂岩
、

粉砂岩
,

撕裂

现象发育
、

内部组构杂乱的滑混岩
,

粒序特征明显的浊积岩
,

最上部仍为

泥页岩背景沉积
。

上述沉积岩系反映了下列沉积作用过程 背景沉积一液

化一滑移一滑塌一浊流一背景沉积
。

这主要受同沉积断裂由平静 蠕变

断陷
,

最后又恢复平静作用的全过程控制
。

王氏组晚期同沉积断裂活动进一步加剧
,

差异升降运动幅度较大
,

形

成了一套巨厚的洪积扇沉积
,

具有向上粒度变粗的反粒序列
,

每一个粒序

旋回的厚度达 一
,

其中又有 一 的次级粒序旋回
。

这些洪积扇沉积沿沂水一汤头断裂构成了广泛的洪积平原 即洪积

裙
,

这说明盆地东侧断裂要比西侧断裂活动强
,

同沉积断裂制约着沉积

盆地的生成与演化
,

两者又控制着沉积古地理环境的变迁
,

从而产生了不

同沉积岩系列
。

王氏组沉积时
,

断裂活动规律的特点是 先为徐缓的间断

性活动
,

而后是陡然的断陷
,

故造成了补偿性沉积和超补偿性沉积的迭

置
。

七
、

沉积盆地的板块构造环境

和
·

分析了世界各地 已知板块构造环境

的深海砂
,

得出了各种构造环境中砂岩的平均组分
,

后缘盆地为
。

户尹

护甲、,

洲、,

了尸、

图 马站西滑
混岩和阵发性浊
积岩共生现象
图例同图

工 ,

前缘消减带盆地为
,

前缘

平移带盆地为
,

弧后盆地为
, 。 。 ,

弧前盆地为
, 。

并在

平均质范围内设置了一个 的置

一鲍 信区间
,

这样在三角形图解上得到了
玛 层 序 一滑
混岩

不同构造环境变化范围的不对称六边

形
。

王氏组砂岩的平均化学成分为
。 , ,

接近

于弧后盆地
,

在 图解上 图
,

砂岩样品投影点

大部分都落在弧后盆地置信区间内
,

因此王氏组沉积

时
,

马站盆地具弧后盆地的性质
。

图 三角图解

一石英 一长石 一岩屑 一后缘盆

地 一前缘盆地 一弧后盆地 一弧

前盆地
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